2013

a+b=x=.a+b=2x
2

Ya-b=y

(Va+ybf=a+b+2/a b
=2x+2y
=a+yb=y2x+2y

Cevap C

2. tan2x=u

sindx = 2sin2x-c0s2x
2u

u 1
=2. . =
il 12 140

Cevap C

e oo S e @
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3. %:% olmasi durumunda fonksiyon sabit olacagindan bire-bir-
lik saglanmaz. O halde a-d = 1 yanhstir.

Cevap A

4. lim x2—1)*"1(0% belirsizligi

x—1

y=(2—=1y"=Iny = (x =1)In(x2 - 1)

. . In(x2—1) 0
= lim (Iny)= lim 7<—)
Xa‘IJr x—-1" 1 o0

x—1
2x
X% —1
= lim
x—-1" 1
(x—1)?
| 2x(x—1)
B Xl1+ X +1
=0
=In[ lim y\=0
<x—1* )
Jlim y=e%=1
x—-1"
Cevap B

N _ FAIPEGEM AKADEMi
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. 2 o
5. lim — = o oldugundan;
xﬂo+ X
lim 2 =0 olur.

x—o0t 2+ 22/X

2
lim — =—oo oldugundan;
x—-0 X
lim %: 1olur.
x-0 2427

OSYM tarafindan cevap B segenegi olarak verilmistir.

Cevap B

x+1

6. fx)=2x—1=f '(x)= 5

a*ﬂm:%mw

x = 2 igin deger %’dir.

Cevap A

FAIPEGEM AKADEMi ‘ 3 1
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7. f(x) = sinx + cosx
f(0) =1
Dogru (0, 1) noktasindan gecer.

f'(x) = cosx — sinx

f(0)=1

Moot = 1 olup m = -1'dir.
Denklem;
y—1=-1(x-0)
y+x—-1=0

Cevap D

8. Kismi integralden;
e e
f Inxdx = (xInx —x)|
I |

=1

Cevap C

| 4_ FAIPEGEM AKADEMi
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Kutupsal koordinatlara gegilme;

X = rcosf
y =rsinf
. 4xy? _ 4rcosOr’sin’0
lim = lim
(x,y)~(0,0) X2+y2 r—0 r2
= Iirr;n) (4rcos©- sinze)
r—
=0
Cevap A

dr
N da _ .
. Yarigcapta yapilan bagil hata e 1°dir.

A = nr? ve buradan,

?T'? = 21‘[[‘% oldugundan, alanda yapilan bagil hata,

A, dr o dr
At At oAt o =2
A 2 r

O halde alanda yapilan ytzdelik hata %2 olur.

Cevap E

[AIPEGEM AKADEMI

2013
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13. x éEﬂAiE(x eiQIAi>'
z[vi(i eI:xeAi)]/
=3i(elAxEA)
=3 eIAxEA)

=xe UA]
iel !

Cevap C

14. Sayilabilir kimelerin alt kimeleri de sayilabilir oldugundan A ve
D secgeneklerindeki 6nermeler dogrudur. D segeneginde L/ M CL
olmasina dikkat edelim. Sayilabilir kiimelerin sonlu (hatta sayi-
labilir) birlesimleri de sayilabilir oldugundan B ve C segenekle-
rindeki 6nermeler de dogrudur. E segenegindeki ifade yanlistir.
Ornek olarak L = N ve T = R alinirsa L sayilir iken T sayilabilir
degildir.

Cevap E

[AJPEGEM AKADEMI (7 i |
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15. Bir A matrisi igin A~ varsa det(A™") =

detA saglanir.

B segenegi yanlistir. det(k-A) = k" detA oldugundan C segenegi
de yanlistir.

10

AO1

olur.

120 130
],B—[O 1]allnlrsaA+B—[0 >

detA + detB = 1 + 2 = 3 ve det(A + B) = 6 oldugundan esitlik
saglanmaz. D yanhistir.

I LV
A= 0 1 icin A=A
Dolayisiyla,
detA = detA" = 1 oldugundan E segenegindeki esitlik de saglan-
maz.
Cevap A

| 8) FAIPEGEM AKADEMi
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l. yol

Kbésegen matrislerin kuvvetlerini bulmak igin kdsegendeki ele-
manlarin her birinin ayni dereceden kuvvetlerini almak yeterlidir.

f(B) = —B® + 6B? — 11B + 61

100 100 100 100
=—|08 0|+6/0 4 0|—11/0 2 0(+6{0 10

00 27 0009 003 001

-10 O 6 0 O -1 0 0 600
=0 -8 0 |+|024 0|+| O —22 0 (+|06 0
0 0 —-27 0 0 54 0 0 —-33 006
000
={000

000
1. yol

f(t), B nin karakteristik polinomudur. Cayley-Hamilton Teoremine
gore her matris kendi karakteristik polinomunun kéku olacagin-
dan f(B) sifir matrisdir.

Cevap D

D seceneginde verilen tek nokta kimesi sifir uzayidir. Asikar alt
vektor uzayi olarak da bilinen bu kiime R*{in alt vektor uzayidir.
Dolayisiyla kendisinin alt vektor uzayidir. A, B ve C segenekle-
rinde sartl verilen kiimelerde esitliklerin sag tarafi 0 oldugundan
kiimelerin alt vektor uzayi olmalari icin esitliklerin sol tarafl bilin-
meyenlerin lineer bilegsimi seklinde yazilmahdir.

Bu duruma uymayan kiime B secenegidir.

Cevap B
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18. A-A-' = I oldugundan,

172311 1 -2 [1 00
245(-3 1 1 |=|01 0]esitliginden
abec -1 0 001
a—3b+2c=0

atb—c=0 sistemielde edilir.
—2a+b=1

Bu sistem ¢ozulirse,a=1,b=3,c=4olur.

atb+c=8
Cevap C

19. U ve V dik oldugundan U-V = 0'dir.
UV=1a+23=0-a=—6
Cevap E

20. Her n igin (Z , +) grubu 1 elemani tarafindan Uretildiginden de-

virli gruptur.

(Z,, x Z,, +) grubunun devirli olmasi i¢in m ile n aralarinda asal
olmalidirlar. Bu kurala D segenegindeki (Z, x Z,, +) grubu uyma-
digindan bu grup devirli degildir.

Cevap D

| 10) FAIPEGEM AKADEMi
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21. k ve | tam sayilar olmak lizere, 2Z + 3Z’nin elemanlari
2k + 3l bigimindedir.
2 =21+ 30 € 2Z + 3Z ancak 2 & 5Z oldugundan | yanlstir.
2Z — 3Z nin elemanlarin 2k — 3| bigimindedir.

Herhangi bir m € Z igcin m=2-2m —3-m yazilabildiginden,
S~ N
k |
27 — 3Z = Z'dir, yani Il. dogrudur.

2Z N 3Z = EKOK(2, 3)Z = 6Z oldugundan Ill. de dogrudur.
1€ Zigin 1 & 2Z U 3Z oldugundan V. yanhstir.

Cevap C

22, Sabit katsayili lineer diferansiyel denklemlerde genel ¢6zim y =
e™ esitliginde gerekli turevler alinip denklemde yerine yazilma-
siyla bulunur. e™ ortak garpan olup sifir olamayacagindan eriye
kalan ifadede r degerleri belirlenir. Soruda verilen denklemin ka-
rakteristik denklemi

r?—5r+ 6 = 0'dir. Buradan r, = 2, r, = 3 bulunur. O halde genel
¢oziimy = c,e* + c,e* olur.

Cevap B

[AJPEGEM AKADEMI ( 11 1
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dp
23. ot 2t

dp = 2tdt integral alinirsa;
p=t?+c
t=0=p=100=c =100 olur.
p =2 + 100 bulunur.
t=20 — p =20%+ 100

=500

Cevap E

B -5 (23

Cevap E

25.

\6
/

Kirenin alani 62 = 36
Dairenin alani = 7-3? = 9%t
Dairenin alani 91 7

Olastlik = Karenin alani :EZZ

”/ \

Cevap D

I 12 ) FAIPEGEM AKADEMi
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26. Kesitli degiskenler igin moment cikaran fonksiyon;

M, (t) = > e™f(x) tir

Cevap C

27. Var(X) = E(X?) — (E(X))?
8= E(X?) — 22
= E(X2) = 12 olur.
E(Y) =5E(X?) + 3
=512+3
=63

Cevap C

28. P(1,5 <x <2)=
1

f(x)dx

a— @ —

(2 —x)dx

1
2\ 2
:(2xfx7) |
1,5

1

Cevap B

2013
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29. Yalniz iki sonug varsa Bernoulli rastgele degiskenidir.

Cevap A

=}

N

=
=1

>,
@]
[v9)

Dﬁ-l ‘den

(m =n)?+ (2r)? = (m + n)?

m?—2mn + n? + 4r2=m? + 2mn + n?
4r2 =4mn

rZ=mn

ABC 'nin i¢ teget cemberinin yaricap! — ve |BG|=—
¢tegetg yangapi = ve |BG| 73

Cevap E

| 14_ FAIPEGEM AKADEMi
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32.

-2 2

-2

Bolge yukaridaki gibi olup alani = 4274 =8

Cevap D

33. 9x% + 16y* < 144

ox?  16y°
== 4 <
144 " qag =1

2 2
X y .
16 + 9 1(elips)

y=0=xF4

x=0=yF3

Cevap A

34. A(-2, 3, 3) noktasinin xy diizlemine gore simetrigi

B(-2, 3, —3) noktasinin orijine gore simetrigi C(2, —3, 3) noktasi
olur.

Cevap A

FAIPEGEM AKADEMi ‘1 5 I
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35.A:%|EXE|

AB=(—1,-1,2)

AC = (- 3,0,3)
U I B T
ABXAC=|-1 -1 2
-3 0 3
=(-3,-3,-3)

|AB X AC| = /(- 3)2+ (- 3)2+ (— 3)2
=342

343
A—T
Cevap E

36. Segeneklerde e, ve e, vektdrleriyle ayri ayri i¢ carpimi 0 olan
tek vektor e, = (0,0,1) vektoruddr. Ayrica bu vektérin kendisiyle
ic carpimi 1°dir.

Cevap B

| 16_ FAIPEGEM AKADEMi
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37.y =2x + 4 dogrusunun y = x'e gore simetrigi,

xX=2y+4
x—2y—-4=0
Cevap B
x z—1

38. ng,yf1

dogrusunun dogrultman vektori;

>

d =(3,0,2) olup ayni zamanda istenilen dizlemin normal vek-
toru olur.

A(-1, 0, 2) noktasindan gegiyorsa;
3(x+1)+0(y-0)+2(z-2)=0
3x+2z-1=0

Cevap B

FAIPEGEM AKADEMi ‘1 7 I
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30. 2%y tz-—1

2
x=2t+3
=—t parametrik denklemi elde edilir.
z=—1

Bu denklemi dizlemde yerine yazarsak;

2t+3-t-4=0

t=1

Ortak nokta; x = 5, y = —1, z = —1 olur. istenilen dogru diizlem

dik oldugundan diizlemin normalini dogrunun dogrultmani olarak

kullanabiliriz. O halde;

x=5_y+1 z+1
1 1 2

Cevap E

bulunur.

| 18_ FAIPEGEM AKADEMi
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40. Istenilen elips denklemidir. Odak noktalari A(2, 0),
B(-2, 0)dir.

Ay

> X

= 1 denkleminde yazilirsa;

R L: 2 2 _
2_5+ 9 1= 36x"+100y“ = 225

4 4
Cevap A

[AIPEGEM AKADEMI

2013
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41. Genellemeler yapma ve dogrulugunu savunma, ¢ikarimlarin ge-
cerliligini sorgulama ve tahmin stratejilerini kullanabilme, akil yU-
ritme ile ilgili olup matematiksel sembol ve terimleri kullanma
dogrudan akil yuratme ile ilgili degildir.

Cevap C

42. Ogrenci cevaplari incelendiginde; |. égrenci birler basamagi top-
laminda hata yapmis ancak eldeyi dogru aktarmistir. 11, 1l ve IV.
ogrenciler basamak bazinda toplamalari dogru yapmis ancak IIl.
ogrenci eldenin onluk degil birlik kismini elde 5 olarak, Il. 6grenci
elde 2'yi elde 1 olarak ve IV. 6drenci ise elde 3'U elde 1 olarak
aktarmistir. Buna gore, Il ve IV. 6grenciler ayni tirden hata yap-
migtir.

Cevap D

43. 23 igleminin sonucunun 3 tane 2’nin toplami oldugu dusiin-
cesi bir asiri genelleme sonucu degildir. Burada farkh bir konu-
daki kuralin aktariimasi s6z konusu olmayip yapilan hata carpma
islemi yerine toplama isleminin sec¢iminden kaynaklanmaktadir.

Cevap E

20 ) [AIPEGEM AKADEMI
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44. Nigin %40 indirim olacaginin ya da %60 indirim igin kag gom-
lek alinmasi gerektiginin sorulmasi 6grencinin mevcut yanilgiyla
hatali bir gekilde cevap vermesini saglayacaktir. Bunun yaninda
indirimin hala %20 oldugunun ya da indirim oraninin gémlek sa-
yisina bagli olmadiginin belirtiimesi ise 6drencide bilissel gatis-
maya neden olmayacaktir. 30 TL’den 5 gomlek alindiginda kag¢
TL 6deyeceginin sorulmasi, 6grencinin gdmlek basina indirim
ile toplam 6deme tutarindaki indirimin ayni olacagini gérmesi ve
disuncesini yeniden gézden gecirmesi igin daha uygun olacaktir.

Cevap B

45, (4 -3)% + 2:4-3 = 25 olup 6grenci bu yanlig cevabi verirken

a? + b? = (a — b)? + 2ab — seklinde diisiinmUs olamaz.

Cevap D

46. Ogrencinin yapmis oldugu hatali gikarim iizerinde tekrar diisiin-
mesini saglamanin en uygun yolu ¢ikarimin gegerli olmadigi bir
ornek uzerinde galismaya ydnlendirilmesi olacaktir. Mevcut ¢i-
karim digbikey gokgenler tzerinde gegerli olup 6grencinin i¢-
biikey dortgenler lizerinde galismasini istemek, dislincesini
g6zden gegirmesini saglayacaktir.

Cevap E

FAIPEGEM AKADEMI ( 21 I
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47. Betll'lin ifadeleri geometrik sekillerin 6zelliklerini bildigini ve ge-
ometrik sekiller arasinda iligkiler kurabildigini gostermektedir.
Buna gore Betll, Van Hiele geometrik duglinme diizeylerinden
en az 3. diizey icindedir.

Cevap C

48. Ogrenci ondalik sayilarin toplamini tahmin ederken tam kisim-
lari ve ondalik kisimlari ayri ayri kendi iginde toplayarak zihin-
den islem yapmistir. En soldaki ve/veya en sagdaki basamaklari
kullanarak sonucu tahmin ettiginden ilk veya son basamaklari
kullanma stratejisini kullanmigtir.

Cevap D

49. Serhat Ogretmen’in sinavda kullanmak istedigi sorulardan I, IlI
ve IV. sorular Matematik Dersi Ogretim Programi’na gére 8 sinif
cebir 6grenme alaninda yer alan kazanimlara iliskin sorular olup
7. siniflar igin uygun degildir. Buna gore Yalniz Il. Soru 7. sinif
programinda yer alan “Dogrusal denklemlerin grafigini gizer.” ka-
zanimina iliskin olarak kullanilabilir.

Cevap A
50. Baris Ogretmen’in 6grencideki yanilgly! dogru teshis edebilmesi

icin soruda iginde ayni harfin birden fazla tekrar ettigi bir kelimeyi
kullanmasi uygun olur. Ancak LALA kelimesini kullandiginda 6g-

rencinin verecegi % cevabinin mevcut yanilgidan kaynakli olup
olmadigini belirlemesi gugtur.

Cevap B

- 2) [AIPEGEM AKADEMI
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5
1 +1|<—=
Ix+11=5
5 5
_ < <=
= 2_X-‘r'l_2
5 5
<<y < =
= 2 1_X_2 1
7 3
<l y< =
= 2_X_2
7 0 3
k2 24
5 br
Cevap B
1+x 11—
2. f()()_1—x g()()_1+x
1—x
+
! <1+x>

fog(x) = f(g(x)) =

1—x
! < 1 +x>
g(x) fonksiyonu bizim tanim kimemizi olusturacagindan —1 ta-
nimsiz yapar.
2

_1+x 1

fog(x) = X
1+x

x = 0, fog(x) fonksiyonunu tanimsiz yapar.
fog(x) fonksiyonu tanim kiimesi R — { -1,0 }
Cevap E

FIPEGEM AKADE e -
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3. Uglincii dereceden bir denklemin ya (ig reel kokii vardir ya da iki
karmasik bir reel kéku vardir. Dolayisiyla x eksenini en fazla (¢
noktada keser, en az bir noktada keser.

Cevap D

4. f(x,y)=In(x—y)++v4— X2 — y2 fonksiyonunun tanim kumesi
icin;
INnx—y)=x-y<0
x > y'dir.

\/47x27y2:47x27y220

42x2+y2

A
2

L
%

-2

Tarali Alan = Cemberin alaninin yarisidir.

2

21

Cevap C

| 24_ FAIPEGEM AKADEMi
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5. lim x®+x+1)
)(~>a+
= lim x*+ lim x+ lim 1
x~a+ Xanr X—a
=2
=y=x¥=1Iny=2x-Inx
1
lim =X _ X
xea®t 111
2x 2 42
=0
y= e¥=1
=14+0+1=2
Cevap C
6. y = 2x dogrusu y = x? + px + q parabolinde (2, 4) noktasinda

teget ise, parabolin edimi y = 2x dogrusunun egimine esittir.
y=2x=m=2
y'=m;=2x+p=2
X=2=4+p=2=p=—-2
(2, 4) noktas! parabolli saglayacagindan
4=22-2:-2+q
4=4-4+q=q=4
p+q=4+(_2):2
Cevap D

(s —



e

2 2)2 4
X, =0 X,=v2 x;=-vy2
—_—
cift katli kok
-2 0 42
fix) |+ + - -
f(x)
1
f(x) = (%)XZ*Z Ustel fonksiyonunun tabani basit kesir oldugun-

dan (0,00) arasinda artan bir fonksiyondur. Dolayisiyla (3, o)

araliginda artan bir fonksiyon olur.

Cevap A

8. f(x) = sinx - x fonksiyonunun [—n,STc] arahgindaki en blyuk de-
geri icin;
f'(x) =cosx—1=0
cosx=1=x=0 olur.
f(0) = 0'dir.
Ug degerleri fonksiyonda da yerine koyalim.
f(-m)=sin(—-m)—(—m)=m
f(3m) = sin(3m) — (3w) =— 371
= en blyuk degerini -1 apsisli u¢ noktada alir yani m'dir.

Cevap A
&)



9.

10.
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1

_f([|x|]+|x|)dx:
_f(—1—x)dx+(jxdx-

f(x,y) = x4—3x3+5x2y— 15xy
f = 4x®—9x? + 10xy — 15y
fy=10x—15

fxy(1,0) =10-15=-5

Cevap D

[AIPEGEM AKADEMI

2014
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11.A[(x,y)eR2 ~1<x<0,0<y<1

foff(x,y)dydx: /Qj(x+x2y)dydx
-10

-10
1
2 0 2
_ 2Y | gy = X
= Xy + X 2 dxffx+ dx
-1 0 —1
0
B B B
2 6 6
—1
-1
3
Cevap D

12. Yn?+4n+1=y(n+2)2—3=|n+2| olup dizinin limiti n — co
icin oldugundan

n — oo igin (an):(n—«/n2+4n+1)z(n—|n+2|)
lima = lim(n—|n+2|)
n—oc n—oc

= limn—-n—-2=-2
n—oo

| 28_ FAIPEGEM AKADEMi
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0 (_1)n+1
13. nz::1 2n—1
1 isi i -
& 2n+1 serisi n"f‘lanzo ve a =a, , , oldugundan
(71 n+1
on—1_ serisi yakinsaktir.
EDMT L
MEETENE = o1 harmonik serisi 1raksaktir. Dolayisiyla

seri mutlak yakinsak degildir.

Seri kosullu yakinsaktir.

Cevap C

14. Mertebesi 64 olan devirli grubun ureteg sayisi ¢ euler fonksiyo-
nu olmak uzere

a2\ g 1
(p(64)764( 5 >764 5
=32

Cevap D

15. ffonksiyonunun tanim kiimesi [— 1.1 ] olup f( —%) = f(%) = 11_6
oldugundan bire bir degildir.

g fonksiyonunun tanim kimesi [—1,3] olup, bu araliktaki her
reel sayinin 5. dereceden kuvveti farkl reel sayilar oldugundan
bire birdir.

Ayni mantikla h fonksiyonunun [73, -1 ] araligindadir her reel
sayinin 6. kuvveti farkli reel sayilar oldugundan bire birdir.

Cevap E

[AJPEGEM AKADEMI ( 29 I
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16.

17.

18.

19.

30 )

a ve b aralarinda asal ise (a, b) = 1'dir.

2
iken
a

2

ise (2a,b) #1
b

ardigik sayilar ve ardigik tek tam sayilar aralarinda asaldir ama
a + b ¢ift tam sayi ise a — b de gift tam sayidir. (a + b, a—b) # 1'dir.

ave b aralarinda asal ise a + b ile a - b aralarinda asaldir.

Cevap C

Her devirli grup degismelidir. Fakat her degismeli grup devirli
degildir.
R, Q, C gruplari degismelidir. Fakat devirli degildir.

Her devirli grubun alt grubu da devirlidir.

Cevap D

Bir kimede siralama bagimlisi tanimlanabiliyor ise (siralama ya-
pilabiliyor ise) maksimum eleman ile maksimal elemani ayni ele-
mandir. Minimum eleman olmak zorunda degil ama varsa tektir.

Cevap C

T(x,y) = (x+2y, 3x+cy)=(0,0)
x+2y=0 3x+cy=0

X=-2y
3(—=2y)+cy=0
cy=6y=c=6
Cevap E

[AIPEGEM AKADEMI
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20.u = (2, 1) ve v = (3, a) vektorleri birbirine dik ise i¢ carpimlari
sifirdir.

<u,v>=<(2,1),(3,a)>=0
=2-3—-2-1-a=0

2a =—6

a =—3

Cevap B

21. 3x3'lik A matrisinin determinanti 3 ise n = 3, det|A|=3
adj A=|Al=|ALP dir.
|A|=3ise |Al=|AP
=33 1=9
Cevap B

22. U=(1,1,2) V=(1,0,1) va,beR icin a-U+b-V saglayan
her (x, y, z) vektoru igin

Xy z

112

101

=>x—(-y)—z=0

=>x+ty—-z=0

=0

Cevap C

FAIPEGEM AKADEMi ‘31 |
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23. xy' + 2y = 5x

_ 2x —
24. y=c,e™+cye

)

3x
n=2r,=-3
=(r—2)(r+3)=0
SrP+r-6=0

sy'+y'—6y=0

a=1 b=-6
\/

1+(-6)=-5
Cevap E

[AIPEGEM AKADEMI
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25, Hafta ici mesaj gelme olasiligi; p:% ise gelmeme olasiligi

q= g'dUr.

. . 1. .
Hafta sonu mesaj gelme olasiligi p = 7 ise gelmeme olasiligi
q= %'tl’jr.

= Bir hafta boyunca mesaj gelmeme olasihgi;
5
= 5 haftaici %
3

2

= 2 hafta sonu 3
42

223 2
T35 g2 27
Cevap C

26. Zar iki defa attiginda ikincide Ust ylize gelen sayilarin toplamlar
8'i gececegine gore

ilk zar ikinci zar

3 6

4 56

5 4,56

6 3,4,5,6
11,12 13 14
6 6 6 6 6 6 6 6
_10_5

36 18
Cevap D

[AIPEGEM AKADEMi (33 I |
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27. A d

60

243 ®

60 -1 30
6 6

C

d dogrusu lzerindeki tiim noktalarda | PB | =| PC |'dir.
|PC|<|PB]| olmasi igin noktalar A bélgesinde segcilmelidir.

. 643
Istenilen olasilik = i = l

18y/3 3

Cevap B

Toplam ekmek sayisi
Gin sayisi
_44+52+37+63+69

5

28. Ortalama ekmek sayisi =

265
. =53

Cevap B

| 34_ FAIPEGEM AKADEMi
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29.
Gelen zar |1 |2 |3 |4 |5 |s
4 ile boliminden kalan |1 |2 |3 |o |1 |2
1 1 1 1 1

E(X):E'1+g'2+g'3+g‘o+g‘1 +E~2
9 3

E(x) = 6 2

Cevap A

30. Var(2x) = 22. Var(x) = 4 - Var(x)

Var(x) = E(<®) ~[E)

2 21 21 21
E(A) =12 5 +20 440
1"
=—4+144=—
1+4 2
1 1 1
E(x) =1 2. t4 =2

Var(2x)=4-Var(x)=4-—-=06

Cevap E

FAIPEGEM AKADEMI ‘35 |
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1BD|=1-(v8+4/3)

=2y/2+43
2
Cevap D
32. A E noktasindan kuvvet yapilirsa
/_\4 |BE|-3=4-3y/3 =|EB|=4y3brdir.
B E[F] D
FII 3 ||3|=|:|FD|:2/§+i
IH
o)
3
|AH|—|HB|—2+—‘/—
343
c QlHElz—‘/——Z'dir.

2 /3
—_ 3
OFB'de pisagor bagintisi (2«/3 +%) (——2) |oB

12+6«/§+ +——6f+4 |oB

|oB =
|0B| = 5 br olur.

| 36_ FAIPEGEM AKADEMi
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33.D C
12
17

E 12 1242

A 1242

|AF|=|FC| olur. |AF|=|FC|=12 cm olur. EFB 5-12-13
6zel iggeninden x = 13 cm olur.

Cevap B

34.x—-1=y=zdogrusu5s

dizlemi Uzerinde ise dogrunun gegtigi nokta dizlemi saglar.
Dogru (1, 0, 0) noktasindan diizlem ise (1, 1, 1) noktasindan
gegiyor. Her (x, y, z) i¢in dizlemin denklemi

Xyz
11 1=x-0-(—1)y+z(—1)
100
=y—-z=0
=>y=Z
Cevap E

FAIPEGEM AKADEMi ‘37 |
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35.x=2t+1y=3t—12z=t+ 2 parametrik denklemi verilen dogru-
nun dogrultmani

>

d(2,3,1)'dir.
— 2ax +y + z + 5 = 0 diizleminin normali ?\](2a,1,1)'dir. Dogru

ve diizlem paralel ise < g F\l)) =0
2a-2+3-1+1-1=0
4da=—4=a=—1

Cevap B

36.x—y+z-5=0ve—-1x + 3y —z-1=0 dizlemlerinin oda esit
dogrusuna dik olan duzlem icin
N, (1,~1,1) N,(~2,3,~ 1)'dir. Her (x, y, 2) igin
X y z
1 -1 1
-2 3 -1
=(1-3)x—(—1+2)y+(B8-2)z+d=0
=—2x—-y+z+d=0

A(-1, 1, 0) noktasindan gegtigine gore diizlemi saglar.
-2(-1)-1+0+d=0
d=1

>2X+y—-z=-1

Cevap A

| 38) FAIPEGEM AKADEMi
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37 A2 2
r
3x+4y+8=0
3:2+4-4+8
r:7| |:g:6 br'dir.
V3% +42 8
Cevap D

38.x+y+3z=9
y

x=0y=0i¢in3z=9z=3

y=0z=0iginx=9

x=0z=0iginy=9

ABC Uggeninin _<0+9+O 0+0+9 O+0+0)

agirlik merkezi 3 ’ 3 ’ 3
=(3,3,1)

3+3+1=7

Cevap A

FAIPEGEM AKADEMi ‘39 |
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39. Merkezi (0,3) ve r = 3 olan gemberin kartezyen denklemi
(x=0p+(y—-3y=3
x2+y2—6y+9=9
x2+y2—6y=0
Kutupsal koordinatlardaki denklemi icin
X =rcosO
y =rsin® donuslimi yapilirsa
r2cos?0 + r?sin?@ — 6rsin® =0
r?(cos?0 + sin?0) —6rsin® =0
r2 = 6rsin®

r=6sin0

Cevap E

40. |x[ =3, lyl=v2 vellx+yl=v7
Ix+ylP=lIxP+lylP+2<xy>
W7 =(/3)%+(W2)* +2<xy>
7=3+2+2<x,y>
<x,y >=1

Cevap E

41. 2013 yilinda yayimlanan Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programi'nda uygulama siireci ile ilgili "Programin uygulanma-
sinda dgrenciler arasindaki bireysel ve kiltirel farkhliklarin dik-
kate alinmasi" ve "Programin kazanimlarina iligkin agiklamalar-
da yer alan drneklerin gelistirilerek kullaniimasi
Onerilmektedir. Buna gore dogru cevap "l ve II" olur.

Cevap B

I 40 ) [AIPEGEM AKADEMI
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42, Matematik felsefesinin énemli isimlerinden Poincare matematik-
sel kesif surecinde sezginin énemli oldugunu savunan Sezgicilik
akiminin, Russell matematigin mantiksal 6nermelere indirgen-
mesi gerektigini savunan Mantikgilik akiminin ve Hilbert ise ma-
tematigin soyut nesne ve iligkiler konu alan simgesel bir sistem
oldugunu savunan Bigimcilik akiminin 6ncllerindendir. Buna
gore dogru siralama "Poincare-Russell-Hilbert" olur.

Cevap C

43. Kendisine verilen sayilari 0,15 < 0,125 < 0,247 < 1,3 < 2,8 sek-
linde siralayan 6grencinin ondalik gésterimi verilen sayilarla ilgili
kavram yanilgisina sahip oldugu, tam kisimlari ayni olan sayilari
siralarken virgulden sonra esit sayida rakam bulunduran sayilari
dogru siralayabildigi, tam kisimlari ayni olan sayilari siralarken
virgulden sonra daha fazla rakam bulunduran sayilarin daha bi-
yuk oldugunu duslindigu ve ondalik gosterimi verilen sayilarda
basamak kavramini anlamadigi sdylenebilir. Ancak s6z konusu
6grencinin "ondalik goésterimde tam kisimlari farkli olan sayilari

siralamada gugluk yasadigi" séylenemez.

Cevap D

44, "Bir veri grubuna iliskin histogram olusturur ve yorumlar." ka-
zanimina yonelik, sinif igi uygulama yapmayi planlayan Leyla
Ogretmen'in segecegdi veri grubunun siirekli ya da siniflandi-
rilmis birimlerden olusmasi gerekmektedir. Buna gore Leyla
Ogretmen'in bu amag igin "Siniftaki grencilerin kiitleleri" seklin-
deki grubunu kullanmasi uygun olur.

Cevap B

[AJPEGEM AKADEMI ( 41 1N
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45, Murat Ogretmen'in "Yas ile boy dogru orantilidir." gikariminda
bulunan &égrencisine verebilecedi en uygun doénut "tablodan iki
farkli yil segerek bunlarin oraniyla, bu yillara karsilik gelen boyla-
rin oranini karsilastirmasini istemek" olur. Clnku bu sekilde 6g-
renci s6z konusu oranin ayni kalmadigini gorebilir ve s6z konusu
iki degiskenin dogru orantili oimadigini fark edebilir.

Cevap C

46. Pizzalarin siniftaki 30 6grenciye yetmeyecegini sGyleyen 6gren-
cilerin, bu cevap igin yaptid1 "30'u 3/5'e boldigimizde 12'den
blyuk bir sayl elde edecegimizden tim pizzalar 30 6drenciye
yetmez." agiklamasi dogru kabul edilemez. Clnkl 30 sayisinin
3/5'e bolumu degil, 3/5 ile garpimi tim dgrencilere verilecek piz-
za miktarini verir.

Cevap D

47. Ogretmenin, dikdértgenin uzun kenari tarafinda déndiirilmesiy-
le olusan silindirin hacminin daha biiylk oldugunu disinen 6g-
renciler icin "olusan silindirlerin hacimlerini, dikdoértgenin ardigik
kenar uzunluklar cinsinden cebirsel olarak ifade etmelerini ve
yorumlamalarini saglamasi" en uygunu olur. llgili cebirsel ifade-
leri yazip yorumlayan 6grenciler ¢ikarimlarinin dogru olmadigini
fark edeceklerdir.

Cevap E

I 42 ) [AIPEGEM AKADEMI
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48. Aritmetik dizilerin 6gretiminde 6riinti bloklarindan ve mutlak de-
ger kavraminin 6gretiminde simetri aynasindan bir 6gretim ma-
teryali olarak yararlaniimaktadir. Ancak klinometre, bir ylizey, yol,
dizlem ya da cismin yatay dizlemine oranla egimini 6lgen bir
alet olup olasilik 6gretiminde kullaniimasi uygun degildir. Buna
g0re dogru cevap "l ve lll" olur.

Cevap C

49. Kemal Ogretmen'in, "verilen iglemin sonucunu en yakin tahmin
eden 6grenciyi 6dillendirecegini sdylemesi" sonucu tahmin et-
mek yerine islemi yapip elde ettigi degeri yuvarlayan égrencile-
ri tahmin etmeye yonlendirmesi icin uygun bir ydntem degildir.
Cunku bu 6grenciler mevcut yaklagimi kullanarak da yakin tah-
minde bulunabilirler.

Cevap D

50. Van Hiele Geometrik Dislinme Modeli'ne goére "Eskenar dort-
genin 6zelliklerinin ispatlanmasi" etkinligi 4. dizeyde bir etkinlik
olup ilk tg diizey igin uygun degildir.

Cevap E

[AJPEGEM AKADEMI (43 i |
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1. 3log2 + log3x = log9 + log2y
log2® + log3x = log9 + log2y
log(8 - 3x) =log(9 - 2y)
24x =18y

x_18 3

y 24 4
Cevap A

2. f(x( = -elxI fonksiyonunun grafigi

Fonksiyonun grafigi y ekse-
nine gore simetrik oldugun-
dan cift fonksiyondur. x = 0
noktasinda birden fazla te-
get cizilebildiginden turevi
yoktur. (-1, 0) arttiginda
fonksiyon artandir.

y= —e*
Cevap D

3. Adadaki kegi sayisi 8 yilda bir 2 kat artiyor demek, 8 yilda bir kegi
sayisinin 3 katina ¢ikiyor olmasi demektir.

350 3350 32350 —> 3t 350
8yil yil 8" yil
sonra sonra sonra

= t = 8" segilirse t yil sonraki kegi sayisini veren fonksiyon
t
f(t) =84 -350
_ 350.20.125t

Cevap B

| 44_ [AIPEGEM AKADEMI
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f sin(tz)dt
.0

lim
x—0 X3

= (%) belirsizligi vardir.

X

[ sin(t?)dt = 1-sin(x)'dir.
0

L' Hospital kuralindan

Cevap A

f(0) = 2 oldugundan
| f(0)—2
xl—r»nO 0

= <9> belirsizligi olur.
0

L'Hospital uygulanirsa

lim—— =f'(0) = 4 gelir.

f'(x)
f(x)

g(x) = In(f(x)) = g'(x) =

iy O 4
g (0)= f(0) 7272

Cevap B

[AIPEGEM AKADEMI
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6. f'(x)=2x>—x2—10x
f(x)=0=2x>—x2*10x =0
=x(2x2—x—10)=0
x(2x—5)(x+2)=0

5
x1:Ox2:§x3272
-2 0 5/2
POl — 9+ % — 7+

(T INN P N

(-2, 0) ve (%oo) araliklarinda artandir.

Cevap E

7. x eksenini a noktasin-
da keserse y ekseni -a?
+ 12 noktasinda keser

(a,—a®+12)  ve Uggenin ylksekligi
—a%+ 12 brolur.

Tarali Ggcgenin alani

Q f--mmm =

X 2
—a _2a-(—a”"+12)
a 2
[Alan] = 0 oldugundan
—3a%2+12=0
a =12
2:2(—4+12
lan = 2204712 6
2
Cevap B

| 46_ FAIPEGEM AKADEMi
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5 5
2 1 2 2
8. [ fxdx= [ fx)dx+ [ fodx+ [ f(x)dx
0 0 1 2
5

:f—x+1dx+f2x—1dx+f22dx
0 1 2

5
) , 2 2
—X X
2 X +2 x| +2x
0 1 2
:—%+/+%—Z—%+1+5—4
=6-4=2

9. @)=[n"+2]
(@,)=01,3-1,3,...)
oldugundan dizi sinirli bir dizidir.
neZl, iginlima =3
neZl, ,iginlima =1
oldugundan dizi yakinsak degildir, limiti 2 degildir. Dizi Cauchy
dizisi degildir.
Cevap B

FAIPEGEM AKADEMI ‘47 |



Cevap D

11. arccos(\/x2+y271 -1 ) tanimli ise
“1<yxPHy?-1-1<1
0<yx2+y?-1<2
0<x’+y?>-1<4

1<x?+y?<5

V5

Tarali Alan=1(/5)2 - 12=5n—=
=47

[AIPEGEM AKADEMI
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u(x,y,z)=e* ¥ +e?
_ X2y

u=e
_ -2y
=—2-¢

Yy

u,=e’

:,eX*ZY,eZ
,_(eX72y+ez)
U

=—u

Cevap D

1 x2

fff(x,y)dydx

00

integral alma sirasini degistirmek istersek
y y=xt
1 ..........

— [VEvEvEvEvEvIvEvER=:-..

D(x,y):{(x,y):0<x<1, x2<y<0}
ya da
D(X,Y)i{(X,y):0<y<1,O<x<,/§}
11
=>f /f(x,y)dxdy
0 Jy

Cevap C

[AIPEGEM AKADEMI
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c c
ve

a

14. c sayisi a - b'yi boliyor ise olmak zorunda degildir.

b
Diger iki 6ncil de dogrudur.

Cevap E
.5 (3+3%+3%+..+3") (3-1) 3(1+3+3%+..+3").(3-1)
' ©@*+1) @-1 @%+1)-3-1)
3(3"%—1)
@%+1)-3-1)
S 3@3% 1) 3%+ 1) (3%+1)-(3+1)-(3—1)
3%+1)-3-1)
=3-82-10-4
=23%.3.5.410halde en blyuk asal bdleni 41 olur.
Cevap B
16. (Z,,, +) toplamsal grubunun alt grup sayisi 15'in pozitif bélen sa-
yisI kadardir.
15 = 3 - 5 15'in pozitif tam bdlen sayisi yeri Z,'in alt grup sayisi
2:2=4
Cevap D

17. G = {a, b,c,d,e,f} kiimesinde (G, * ) grubunun birim elemani e'dir.

e G-'nin tiim alt gruplarinda birim elemani bulunmak zorundadir.
Bu yuzden I. 6ncul alt grup olamaz.

e Alt grubun mertebesi, grubun mertebesini bélmek zorundadir.

4
Bu ytzden II. éncdl oldugundan alt grup olamaz.
6

e |lI. 6ncilde hem birim elemani vardir hem de oldugundan
alt gruptur. 6

Cevap C

50 ) [AIPEGEM AKADEMI
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M matrisinin tersi yok ise det M = 0 olmalidir.
detM=(3+a)(1-a)(4—-a)=0
a,=-3 a,=1 a,=4

Toplamlari=-3+1+4=2

Cevap C
x+y—-z=1
xX-y+z=1

—Xx+y+z=a
=2x=2=x=1olur.
Dolayisiylay = z olur.

-1+y+z=a=y+z=a+1
:a+1 Z:a+1
Y= 2

. i 11
a—Olse1gozumvardlr(1,2,2)
Cevap A
Xx+y+z+t=0
2x+3y+2z+2t=0
X+y+z+2t=0

e Ik iki denklemi ortak ¢dzersek y = 0 gelir.

e Birinci ve uglincl denklemi ortak ¢ozersek t = 0 gelir.

x+z=0

X=-z

x=tisez=-tolur.

Coziim uzayi= {(t,o, -t,0)e R4} teR
C6zUm uzayinin boyutu 1'dir.

Cevap B

[AIPEGEM AKADEMI
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21. (;ekL:{(x,y,z):(x,y,z) = O}
(x,y,2) = (xty, x—y+2z)
(x+y, x—y+2z)=(0,0,0) olmaldir.
x =tderseky =—tolur.
t—(-t)+z=0
z=-2t
CekL={Sp(—1,1,2)} olur.

Cevap D

22. Matrisin 6zdegerlerinin toplami matrisin izine esittir, carpimi ise
matrisin determinanta esittir. Ozdegerleri x ve y olsun.

x+y=3+0=3

X y=3-0-2k=-2k
(x+yP=xt+y?+2-x-y
32=x2+y? + 2(-2k)
9=17 -4k
4k=8=k=2

Cevap B

23. Nifusun zamana goére degisim orani (;—t'dlr.

Dogru oranti — k - p olur.

dP
ot <P
Cevap C

I 52 ) FAIPEGEM AKADEMi
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24, x?y" - 3xy' + 3y = 0 (Cauchy Euler)

% - 4d—Z + 3z = 0 (Sabit katsay1)
dt dt

(x = et dénlsumu)
r2 - 4r + 3 = 0 karakteristik denklem
r=3ver=1
z=ce'+ce (x=e'idi)
y =cx+cx®olur.

Cevap C

25.{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}
Arda Betdl

pa)— o1 10 =

()_(1ox1o> T
4 )\ 2

Cevap C

26. Hilesiz iki zar igin tim durumlar 6 - 6 = 36 tanedir.

Carpimi 6 olan zarlar (1,6)

(2.3)
(6.1)
4 1 (32)
PR3 o
Cevap B

FAIPEGEM AKADEMi (53 |
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27. Kartlarin karesinin 1 eksigi 10'un kati ise

a®—1=10k
L {1,9,11,19,21,29,...,91,99}
— 20 tane

3'e tam bélinenler:

{9,21,39,51,69,81,99 } -7 tane
7

P =%

Cevap E

28.

I
-

9 4
8+ 5 =18+6=24

| 54_ FAIPEGEM AKADEMi
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29. Var(x) = E(A) ~[E)

30.

1 1
=—6-—+3-—+4-
E(Q=—6 5 +35+4:12

= 1+1+2=2

2 1 1 1

E(x*) =36 5+9 5 +167
=6+3+8=17
Var(x) = 17 —22 =13

Cevap E

n+(n+2)+(n+4)..+(n+12)
Z =
1 m(m+2)(m+4)+(m+6)
2 4
n+42  4m+12
7 8
14n—7m =—63
2n—m=-9 olur.
Ote yandan 7n + 42 + 4m + 12 = 240
7n+m=186
2n—m=-—
n+4m = 186}n -0
Cevap C

[AIPEGEM AKADEMI
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31. A
30
12
D
X 60
23 30
o 30
B 7 H 6 ¢
13

[DH]'l cizersek, (30, 60, 90) Giggeninde |HC|= 6 cm,
[BH||=7 cm |DH|= 243 cm olur.
(BDH) tggenine pisagor uygularsak
x2 =72+ (2/3)?
x2=49+12
x =461 cm olur.

Cevap A

| 56_ FAIPEGEM AKADEMi
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x2+h% =64
x*+36 =h?
2 2 _
X%+ x%+ 36 = 64
2x% =28
x? =14
x =414

Cevap D

D ]

A B
EF c¢aptir.

x-(5-x)=2-2

x2-5x+4=0

X =4 veya x = 1'dir.

2015

Cap 5 oldugundan |CB| = 4 iken |EH|>|HF | olmalidir.

A(ABCD) = 8 -4 = 32 bradir.

Cevap C

[AIPEGEM AKADEMI
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>

7|<a,g>

Is |
<(1,2),(1,1)>=1+2

l6ll=v12+42=y2

34. ||a|

3 342
lal=—==—5—
V2 2
Cevap C
35.
A B
C(xy)

|AC| =¥/ (x—5)*+(y—3)?
IBC|=+(x—3)*+(y—1)°

|AC|=|BC]| oldugundan
x2710x+25+y276y+9:x276x+9+y272y+1

24 =4x+4y
6 =x+ty
x+ty—6 =0

[AIPEGEM AKADEMI
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36. 6x + 8y + k = 0 dogrusu

37.

X2 +y2—4x + 6y + 9 = 0 egrisine teget ise
(x=2F+(y+3)=4
M(2, -3) r = 2 olan ¢gembere tegettir.

6x+8y+5="7

Noktanin dogruya olan uzakhgindan;

6-2—-8-3+k|
10 -
|—12+k|=20
-12+k=20 —-12+k=-20
k =32 \ / k=-8
32+ (—
Cevap E

x2 + y2 + 6x = 0 kutupsal koordinatlarda gosterimi igin

x =rcosf y = rsinf denklemde yerine yazilir.
(rcosB)? + (rsin0)? + 6(rcos0)
r’cos?0 + r?sin2f + 6rcosf = 0
r2(cos?0 + sin?0) + 6rcos0 = 0
1
= —6rcosf
r =—6cosb

Cevap A

[AIPEGEM AKADEMI
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38. Uzayda A(1, 2, 0) B(3, -1, 2) C(k, 4, 1) veriliyor.
AB=B-A=(2,-3,2)
AC=C-A=(k-1,2,1)
AB L AC ise i¢ carpimlari sifirdir.
2k-2-6+2=0
2k=6
k=3

Cevap C

39. A(0,-2,1), B(1,2,4), C(0,3,1) noktalarindan gecen diizlem

AB=B-A=(1,4,3)] |XVY?
=14 3[=0
AC=C-A=(050)] |5 s o

=x(0—15)—y(0—0)+2z(5,0)
=—15x+52=0
=—-3x+z=0

(1,3,k) noktasi dizlem Uzerinde ise denklemi saglar.

-3-1+k=0

k=3

Cevap B

40. Hem dogru hem noktada z = 1 oldugundan P(1, 1, 1) noktasini
ve x =2t,y=-t+1,z=1dogrusunu igeren dizlem z = 1'dir.

Cevap E

| 60) FAIPEGEM AKADEMi
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41.2013 yilinda yayimlanan Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programi'na gore; farkli stratejilerin problemin ¢ézimiine uygun-
lugunu belirleme, Problemin ¢6zme stirecinde sonuglarin anlamii
olup olmadigini kontrol etme, problemin ¢éziminden yola ¢ika-
rak benzer problemlerin ¢ézimd igin fikir yuritme ve problemde
eksik, fazla ve gerekli bilgileri belirleme problem ¢6zme becerisi
ile ilgili 6grencilerden beklenen davranislar olup "Problemin ¢6-
zUmu igin gerekli igslemleri zihinden yapma" s6z konusu davra-
nislardan degildir.

Cevap D

42,2013 yilinda yayimlanan Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programi'na gore "Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri
¢Ozer" kazanimi 8. sinifta, "Bir dogal sayi ile bir cebirsel ifadeyi
carpar" kazanimi 6. sinifta ve "iki bilinmeyenli dogrusal denklem
sistemlerini ¢ozer" kazanimi yine 8. sinifta ancak esitsizliklerden
once ele alinmaktadir. Buna gore s6z konusu kazanimlarin égre-
timinde izlenen dogru sira "ll-1lI-1 olur.

Cevap C

43. Ogretmenin verdigi %-&-% isleminin sonucunu tahmin ederken
ogdrencinin, isleme giren kesir sayilarini % ve 1'e yakinhgini dik-

kate alarak yuvarladigi ve igslemin sonucunu boylelikle 1,5 olarak
tahmin ettigi anlagiimaktadir. Buna gore, s6z konusu 6grencinin
"Ozel sayilar" tahmin stratejisini kullandigi séylenebilir.

Cevap B

[AJPEGEM AKADEMI ( 3 @ |
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44,

45.

46.

[ )

2013 yilinda yayimlanan Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programi'na gore 7. sinifa Veri isleme égrenme alani kapsamin-
da sorulabilecek sorular daire grafigi cizme, ¢izgi grafigi cizme
veya bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri hesap-
lama biciminde olabilir. Ancak bir veri grubuna iligkin histogram
olusturma 8. sinif diizeyinde ele alinacagindan 6gretmenin bu
sinavda "5, 20, 75, 50, 50, 10, 15, 35, 30, 70, 40, 55 veri grubuna
ait histogrami olusturunuz" sorusunu kullanmasi uygun olmaz.

Cevap E

Ahmet Ogretmen'in sdz konusu etkinlikte vermis oldugu adimlar
takip edildiginde ilk basta alinan agiyi iki es agiya ayiran bir dog-
ru gizilmektedir. Buna gére Ahmet Ogretmen'in bu etkinlik ile "Bir
acinin aglortayini gizdirmeyi" amacladigi sylenebilir.

Cevap C

Ogrenci birler basamagi arasinda ¢ikarma islemi yaparken bii-
yuk sayidan kugclk olani ¢cikarmakta ancak daha sonra buldugu
sonucu tekrar 10'dan ¢ikarmaktadir. Burada yapilan islem, kiiguk
sayidan buyuk sayi cikarildigindan onlar basamagindan bir on-
luk alinmasindan (yani onluk bozmadan) baska bir sey degildir.
Dolayisiyla 6grencinin kesfetmis oldugu yeni gikarma algoritmasi
her ¢ikarma iglemi icin gegerlidir. Buna gére s6z konusu 6gren-
ciye "Sonucun dogru, kullandigin algoritma benzer tim durumlar
icin kullanilabilir" agiklamasinin yapilmasi uygun olur.

Cevap D
FAIPEGEM AKADEMI
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47. Ogretmen s6z konusu etkinlikte dgrencilerinin, tangramin boya-
I Gggenleri ile olusturacaklan farkli geometrik sekillerin alanlari
ayni iken gevre uzunluklarinin birbirinden farkli olabilecegini fark
etmelerini beklemektedir. Buna gore s6z konusu etkinligin amaci
"Ayni alana sahip geometrik sekillerin farkli gevre uzunluguna
sahip olabileceginin kesfedilmesi" seklindedir.

Cevap E

48. Uggen prizmayi liggen piramide érnek olarak diisiinen bir 6gren-
cinin bu yanhsini dizeltmesine yardimci olmak isteyen bir 63-
retmenin somut modeller kullanarak "Uggen prizmanin birbirine
paralel iki ylzu oldugunu ancak iggen piramidin birbirine paralel
yuzlerinin olmadigini" géstermesi uygundur.

Cevap A

49. Ogrenci problemin ¢éziimiinde toplama islemi yapmasi gerekti-
gini anlamig ancak toplama iglemini yaparken paylari toplayarak
paya, paydalari toplayarak paydaya yazmistir. Buldugu sonug
ise yarimdan daha kulguktur. Bu durumda 6grencisinde biligsel

. 1 2
catisma olusturmak isteyen Emre Ogretmen'in > ve 5 kesir-

lerini sekil izerinde modelleyerek karsilastirir misin?" sorusunu
sormasi daha uygun olur. Béylece 6drenci model tzerinde, bul-
dugu sonucun toplanan kesirlerin birbirinden daha kiguk oldugu-
nu fark edebilecektir.

Cevap E

[AJPEGEM AKADEMI ( X9 @ |
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50. Van Hiele geometrik diisinme modeline gore 3. diizeyde bulu-
nan bir 6grencinin "bir geometrik seklin sahip oldugu 6zelliklerin
ispatlanmasina yonelik bir etkinligi" basariyla tamamlamasi bek-
lenmez. Clnku s6z konusu etkinlik Van Hiele geometrik disin-

me modeline goére 4. diizeyde bulunan édrencilere yoneliktir.

Cevap E

| 64) FAIPEGEM AKADEMi
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- itk - )

x2—16

Cozim

* 90 - 91!

Kiimesi = (—4,3)U(4,) bulunur.

Cevap D

2. f:A-

Cevap

B ve g: B - C olmak lizere

gof fonksiyonunun bire bir olmasi igin f fonksiyonunun
bire bir olmasi gerekir.

gof fonksiyonunun bire bir olmasi icin f fonksiyonunun
bire bir olmasi gerekir. Dolayisi ile II. éncil yanhstir.

gof fonksiyonunun 6rten olabilmesi igin g fonksiyonu-
nun 6rten olmasi gerekir. Dolayisi ile Ill. dncul dogrudur.

D

[AIPEGEM AKADEMI ﬂS [T
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3. f(x)= |x3+x2|
I f(x) # f(—x) oldugundan fonksiyon cift degildir.
Il x = 0 noktasi igin
x—-0" icin f(x)= X2+ x2

f'(x):3x2+2x:0

x—0 igin f(x)= X+ x2
f'(x) =0 oldugundan trev vardir.

Dolayisi ile Il. éncil dogrudur.
. (—oc0,—1) arahiginda
3 2
f(x)=—x"—x
f'(x)=—3x*—2x =0
2

x=0 X=—7

(—o0, — 1) araliginda azalandir.

Cevap B

I Supremum ve infimum degeri esit ise bu deger limitine
esittir.

Il.  Her Cauchy dizisi yakinsaktir. Dolayisi ile sinirhdir.

. x, yakinsak ise x, ., ve X, yakinsaktir. Tersi dogru
degildir. (sinirli dizinin alt dizisi sinirlidir)

Cevap C

| 66) FAIPEGEM AKADEMi
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I lim Qn_x:_oo oldugundan x = 0 dlsey asimptottur.
x40+‘/;
. sinx _ . sinx-yx y ) )
I lim = lim—=—7=0 oldugundan disey asimp-
o VX a0 /XX ° sey asime

tot degildir.
. 1—cos2x
II. lim——
x—0 1—cosx

.2

o 17(1725|n x)

= lim—"—""5°%
x-01—(1-2sin”%)
.2

. 2sin"x

= lim———- 5 x
x-02sin" 5

. 2-sinx-cosX

= lim X

x—-0%-sin% -CoS%

4-sin>-Ccos~-CoSX
2 2

x~0  siny-Ccosy
=4
oldugundan dusey asimptot degildir.

Cevap A

6. f fonksiyonunun sirekli olabilmesi igin limf(x) = limf(x) olma-
ldir. Xx—a x—a'

ata=a-ata—=6
az—a—GZO:aﬁ-az:(#)

=1dir.
Cevap D

FAIPEGEM AKADEMi (67 |
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7.
I f(x)=]1-x]|
x—0" igin f(x)=1—x
f(x)=—1
x -0 igin f(x)=1-x f(x)=—1 Dolayisi ile
f(x) =]1 —x| fonksiyonu x = 0 de tiirevlenebilir.
x-sin+—0
Il.  Tdrevtanimindan |im——2—
x-0 Xx—0
lim sinl limiti yoktur.
x—0 X
Yani stirekli degil. Dolayisi ile x =0 de g(x) fonksiyonu
tirevlenemez.
Ill.  Turev tanimindan
2 1
i X"-sin-—0
xlino x—0
limx - sin% =0 oldugundan h fonksiyonu x =0 da
x—0
turevlenebilir.
Cevap C

a2 2, .3
g. f,=3"y—2y"+y
f.(0,1)=—1
fy:x3—4xy+3y2x
fy(0,1):0
£ (0,1)+f,(0,1)=—1+0=—1bulunur.

Cevap B

| 68) FAIPEGEM AKADEMi
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9. y
A
W/I )
1 ¢ X
y=1igin x=e
- 1
y =|0nx| igin xX=4
1 &Y
=>f fxzydxdy olur.
0 eV
Cevap A

10.

mJ“”"“”‘X"‘* /n
Yn+1 (—=1)x"
[x]<1=2—1<x<1

li
n—

x=—1igin > ﬁ p= % < 1 oldugundan yakinsak degildir.

n
x=1igin > alterne seri yakinsak
% ~ /n y

1 awx N
= Dolayisi ile Z ﬂ

n=1 \/ﬁ

g1 (—1,1] olarak bulunur.

serisinin en genis yakinsaklik arali-

Cevap C

FAIPEGEM AKADEMI ‘69 |



2016

OABT Ilkogretim Matematik Cikmis Sorular

11. f(x) = x° — 6x> + 9x

f(x)=3x°—12x+9=0

X, =3 X, =1
1 3
fx)| + - +
/ ~ /
f(0)=0

f(1)=1-6+9=4

f(5)=125—-150+45 =20

Dolayisiyla [0,5] araliginda olabilecegi en biylk deger 20 dir.
Cevap D

12. f(x)=€e"+2x+1
f(0)=2
f(x)=e"+2
f(0)=3
m=3

Teget denklemi
y—2=3(x-0)
y—3x=2
Cevap A

| 70_ FAIPEGEM AKADEMi



[AJPEGEM AKADEMI

OABT Ilkogretim Matematik Cikmig Sorular

2016

13.

=((—24—-24)—(—36—16)+(36+16)—(24 +24))n

= 8m bulunur.

Cevap B
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14. a~bea+b’=a’+b
0 denklik kiimesini aradigimizdan
a=0 alinirsa
0~be0+b>=0>+b

0~beb’=b olur.
Dolayist ile b sayisi 1,—1 ve 0 olabilir.

0={-1,0,1} olmak lizere 3 elemanlidr.

Cevap C

15. ¢ euler fonksiyonu olmak lizere ¢(7)=6 dir.

Dolayisiyla

2°=1 (mod 7)
3°=1 (mod 7)
4°=1 (mod 7)

2" =1 (mod 7)
3" =5 (mod 7)
4% =1 (mod 7)

215(317+421)
=1-(5+1)=6 (mod7)
Cevap E

16. f Homomorfizma olmak tzere Cekf= {e} ise bire birdir.
Dolayisiyla Il. dncl kesin dogrudur.

Homomorfizma 6zelligi korudugundan G grup iken f(G) gruptur.
f(G) c H oldugundan f(G), H'in alt grubudur.

I1I. 6ncll kesinlikle dogrudur.

1. 6ncul kesin degildir.

Cevap C

I 72 ) FAIPEGEM AKADEMi
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(12)(345)(67)
17. 2 3 2

EKOK(2,3,2) =6 olur.

Cevap D
00 1 0 1 00 1 000
18. 62+y2|0 1 1|=x{1 1 1]+y[1 0 1[+1]1 0 1
101 101 111 110
0:*X27y2+x+y
%:Xz—x+%+y2—y+%
1 1\ 1\
7=[x3) *(V‘7>

Dolayisiyla cemberin merkezi (%%) dir.

Cevap B

19. Verilen denklem sisteminin ¢6zim kiimesi bos kime ise katsayi-

lar determinantinin degeri O olmalidir. Yani;
a4

12 —1|=0 olmalidir.
a3l 2

7a—8—4a+3—2a=0
a=>5 tir.
Cevap E

FAIPEGEM AKADEMi (73 |
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20.

21.

74 )

I U={(x,y,z) : x+y+z=1}
(0,0,0) &€ U oldugundan U kiimesi R*n alt vektor uzay
olamaz.

I V=1{(xy,z)eIR® y=0ve z=0} (0,1,0),(0,0,1) ela-
manlari V'nin elemanidir. (0,1,0)+(0,0,1)=(0,1,1) ela-
mani V nin elemani degildir. Dolayisiyla V toplama islemine
gore kapali degildir. Yani V kiimesi R® alt vektor uzayi olamaz.

M. s={0,-1,4)2,1,3)(4,3,2)} S kiimesinde maksimum
lineer bagimsiz vektor sayisi 2 dir. Dolayisi ile S kiimesi
R3n boyu 2 olan bir alt vektor uzayini Gretir.

Cevap B

|A—AT'|=0 denklemini saglayan A degerleri A nin 6z deger-
leridir.

[A— AI][?] =0 sartini saglayan [?] vektorleri ise bu 6z deger-
lere karsilik gelen 6z vektorlerdir.

a—1 b |2 0
c d—1]5 0

2(a—1)+5b=0=2a+5p=2
¢{20+5(d1)0:20+5d5
at1 b }[1}:[0]
c d+1][3] o
1(a+1)+3b=0=a+3b=—1
ﬁ{1-c+3(d+1)—0:c+3d—

Buradan 2a-+5b =2 ve a+3b=—1 denklemleriile
2c+5d =5 ve c+3d =—3 denklemleri ortak ¢ozilirse
a=11,b=—4, c=30 ve d=—11 olur.
at+b+c+d=26 bulunur.

Cevap E

[AIPEGEM AKADEMI
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22, xdy—ydx=0
- <
N M
N=1 M =-1

1 _—2
1(7171)7 X
—2
—=d 1
e x Xf_z ty
X
1 2
—(-1-1)=-%
” y( ) v
=2
[~Fdy _ 1 _
€Y =50
y

. x1_y ifadesi ile (xdy —ydx) =0 diferansiyel denklemini

genisletelim.

%dy f%dx = 0 Tam diferansiyeldir. Dolayisi ile

!.I,S = Xy Integ al garpa idir.
Cevap E

FAIPEGEM AKADEMI ‘75 |
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23. y"+3y'+2y =0 diferansiyel denkleminin karakteristik denkle-
mine gecelim.
43 +2=0
r=-
r,=-— 1
r— —2x
Genel ¢ozim y=c,-e " +c

y(0)=3=c,+c,=3

e % olur
,-e  olur.

|
y (0)=-5=2c,-c,=-5

—c,=-2
c,=2
c, =1
y=2¢ *+e*

y(—=1)= 2¢%+e olur.

Cevap B
4
dy 5x +2xy
8. "7 2
X 3y“—x

(3y2 — xz)dy - (5x4 + 2xy)dx =0
My =—2x= Ny oldugundan Tam diferansiyel denklemdir.
Tam diferansiyel denkleminin genel ¢6zumu icin operatdrlere ge-
nel integral alirsak
f(3y2 - xz)dy - f(5x4 + 2yx)dx
3 .2 5 2
y —xy X =Xy
Buradan genel ¢6zim y3 - x2y —x°= ¢ olur. Segeneklere gore
duzenlersek
y3 +c= x5 + xzy bulunur.
Cevap D

| 76) FAIPEGEM AKADEMi
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25. Oyun devam etmesi icin TTT veya YYY gelmelidir.
1/1 3 1 3!
25lg g2

_16_3 i -
=48 16 olasllik ile oyun 2.adimda biter.

Cevap C

8 2!

8 2!

26. {0,1,2,3,4,5} kimesine elemanlari ile
561=30
562 = 60}90 tane cift sayi yazilir.
124,134,234 olacak sekilde 3 tanesinde yuzler basamagindan

birler basamagina dogru sayilar artar.

i 3 _ 1
Istenen olasilik 90 ~ 30 olur.

Cevap E

27. 2m 2k — Kahve fincani
2m 1k — Cay fincani

@K2m2k

Cay fincanlari yan yana gelecek ve kahve fincanlari 6zdes ol-
dugundan

|
%»2 =60 olur.

Cevap B

[AJPEGEM AKADEMI ( 77
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28. YYYTTYTT
Tura gelme olasiligr a olsun.

(1-a)[2-(a)(1-a) a’

2a72a2+2a2:%

_3 _3
2372 = 374

Yazi gelme olasihgr =1 f%
1
=7 olur.
Cevap B
29, 30,31,31,32,33,37,37,37,38
X=A=34

Ortanca =B =33
Tepe Degeri=C = 37
Buradan siralama B < A < C olur.

Cevap C
30. | 2 4 -12
1 a1 1
2 4 4

E(X)=1+1-3=—1
E(x?))=2+4+36=42

Var(x) = E(Xz)—(E(X»Z —42-1
=41 olur.

| 78_ FAIPEGEM AKADEMi
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31.

x =16 — 843 elde edilir.

Cevap C
32. D C
30°
4 2
V3 F
60°
El 602<e
307G X
60° 'Lfb
30°
A 4 B
V3
4 1_4
X = 3 73 3 bulunur.
Cevap D

(7 -
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33.

S

o | TK| _6 1
[AK] agiortay oldugundan ks~ 12~ 2 olur.

Dolayisiyla |TK|=5 ve |KS|= 10 olur.

ATP teget kiris agl, TSA cevre agl ve ikisi de ayni yayi gérdu-
glinden esittir. Dolayisi ile

'@ ~ S?A dir.

Buradan

%:%:x =5 bulunur.

Cevap C

34. U=(2,0,y2)

V=(y2,y5,-1)
G vektorinln G vektoru Uzerine dik izdlisim uzunlugu
22-4_ 3 1,
B 22 2"
Cevap A

| 80) FAIPEGEM AKADEMi
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y=Xx—a o
. }kestlgl nokta x =1
y=6-—x
y=5 ve x=—4
(1, —4) nokta gegen ve egimi 1 olan dogrunun denklemi
(y+4)—1-(x—1)
y = x — 5tir.
Cevap A

36. d, dogrusu A(—2,2,—1) noktasindan geger

ve dogrultmani 1, =(1,1,2)

d, dogrusu B(—1,0,0) noktasindan geger.
ve dogrultmani i, = (n, —4, - 3)

AB = (1, —2,1)dir.

Dogrular kesisebilmesi igin
AB
L= 0 olmalidir.

)

Yani

1-2 1

1 1 2|=0 olmaldir.
n -4 -3
5-6—-4n—-4-—n=0
—5=>5n

n=—1dir.

Cevap B

[AIPEGEM AKADEMI
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37.

38.

I 52 )

ax+2y+bz=3 ve 4x—by+4z=c dizlemi dik kesigsmekte-

dir. Dolayisiyla normalleri diktir.
4a+2b+4b=0

2a=-3b
(1,1,1) noktasindan gectiklerinden

atb=1=2a+2b=2

b=-2
Bulunan degerler 2. denklem yerine yazilan ¢ =6 olur.

a+b+c=7 bulunur.

Cevap C

2x —y+5z =12 dlzleminin (1,0,0) noktasina en yakin nok-
tasi

2x —y + 5z = 12 dlzleminin normaline paralel ve (1,0,0) nok-
tasindan gegen dogru ile 2x—y+5z =12 duzleminin kesisim
noktasidir.

2x —y +5x = 12 dizleminin normali (2, —1,5) dir.

(—=2,—1,5) vektoriine paralel ve (1,0,0) noktasindan gegen
dogrunun denklemi

x-—1_y z.
5 7_175t|r.
] x=2t+1
X—1_Y _Zz_ —
2 -1 5 =y
z =5t

Diizlemde yerine yazarsak;
2(2t+1)—(—t)+5(5t) =12

30t=10=t :% bulunur.

X+ty+z=6t+1

g1
=65 +1

= 3 bulunur.
Cevap B

[AIPEGEM AKADEMI
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39. (x—1)P2+(y—172=2
x =rcosf ve y=rsinf dontsiimi yapilirsa
(rcos0—172+(rsin0—172=2
r’cos?0 — 2rcos 0 + 1 + r>sin®0
—2rsinf+1=2
r? = 2r(cos0+sin0)
r=2(cos0+sin0) bulunur.
Cevap C

40. A(0,3) B(—4,—1) C(x,y)
[AC] L[BC] olduguna gére
A_C):(x,y—S) &)):(x+4,y+1)
X(x+4)+(y—3)(y+1)=0

x%+4x+y? =2y —3 =0 bulunur.
Cevap C

41. 2013 yilinda yayimlanan Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programi’'nin 8grencilerde gelistirmeyi amacladigi temel beceri-
ler Problem ¢ézme, lletisim, Akil yiiriitme, lligkilendirme, Duyus-
sal beceriler, Psikomotor beceriler ve Bilgi ve iletisim teknolojileri
basliklari altinda toplanmaktadir. Buna gére “Zihinden hesap ya-
pabilme” s6z konusu temel beceriler arasinda yer almamaktadir.

Cevap D

[AJPEGEM AKADEMI (83 i |
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42, Ceyrekler acikligi ve kirenin hacmi konulari Ortadgretim Mate-
matik Dersi Ogretim Programr’na gére sirasiyla 9. Sinifta ve 10.
Sinifta ele alinmaktadir. “Uggen esitsizligi” konusu ise 2013 yilin-
da yayimlanan Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’'nda
8. Sinifta Uggenler alt 6grenme alani altinda yer almaktadir. Buna

g6re dogru cevap “Yalniz I” olur.

Cevap A

43. 2013 yilinda yayimlanan Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programi’'nda Veri isleme 6grenme alani kapsaminda Siitun gra-
figi ilk kez 5. sinif dizeyinde, Cizgi grafidi ilk kez 7. sinif duzeyin-
de, Histogram ilk kez 8. sinif diizeyinde ele alinmaktadir. Buna
g0re dogru cevap “5-7-8” olur.

Cevap E

44. Ogrencilerin 42 Gislii ifadesine iligkin gériisleri g6z éniine alindi-
ginda Usli sayilar 6gretimi sirasinda s6z konusu kavram karika-
tiriint kullanan Birsel Ogretmen’in Uslii sayilarla ilgili tartisma
ortami yaratmayi, 6grencilerin Uslu sayilar hakkindaki distince-
lerini sorgulayabilecekleri bir ortam saglamayi, égrencilerin Usli
sayllara iligkin kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmayi ve 6grenci-
lerin UslU sayilar konusuna odaklanmalarini saglamay! amagla-
digi sdylenebilir. Buna gére “Uslii sayilarla ilgili formdilleri dogru-
dan vermek” Birsel Ogretmen’in kavram karikatiiriinii kullanma
amaglarindan biri olamaz.

Cevap E

I 34 ) [AIPEGEM AKADEMI
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45, 32+24+41 toplama islemini yaparken s6z konusu o6grenci
30+20=50, 2+4=6 ve 50+6=56 adimlarinda I. stratejiyi, 56+40=96
ve 96+1=97 adimlarinda ise lll. stratejiyi kullanmistir. Buna gére
dogru cevap “l ve III” olur.

Cevap E

46. Geometri tahtasi ve Noktali kagit materyalleri birbirine esit
uzakliktaki nokta ve civilerden olusan bu nedenle de bazi diz-
glin gokgenlerin 6zellikle de eskenar lggenlerin modellenmesi
icin uygun olmayan 6gretim materyalleridir. Capraz konumdaki
esit aralikli noktalardan olusan izometrik kagitlarda ise eskenar
Ucgenlerin modellenmesi mimkindur. Buna gére dogru cevap
“Yalniz II” olur.

Cevap B

47. Ogrencilerine 7 x 0,2 iglemini bir model lizerinde agiklamak iste-
yen Mehmet Ogretmen’in, islemin sonucunu tam ve ondalik ki-
simlara ayirarak ifade eden Il nolu alan gdsterimini veya 0,2’nin
7 kez katlanacagini ifade eden Il nolu sayi dogrusu gdsterimi-
ni kullanmasi uygun olur. 7 tane bos kutunun her birine 0,2’'nin
yazildidi | nolu gosterim ise kutulardaki sayilarla carpma islemi
yapilacagi ve sonucun 1,4 olacadi konusunda herhangi bir bilgi
vermemektedir. Buna gére dogru cevap “Il ve III” olur.

Cevap D

[AJPEGEM AKADEMI ( 85 1IN
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48. Dikdortgenin bir diizgiin cokgen oldugunu ifade eden 6grencinin
ic acilarinin olglleri esit olan butlin gokgenlerin diizgin gokgen
oldugu yanilgisina, 0,103 > 0,12 oldugunu ifade eden 6grenci-
nin daha fazla basamaga sahip olan sayinin daha buytk oldu-
gu yanilgisina, a#0 i¢in a2 > a oldugunu ifade eden 6grencinin
bir sayinin karesinin kendisinden buyik oldugu yanilgisina ve

111 o . T

37 > 3 oldugunu ifade eden 6grencinin iki sayinin garpimi-
nin garpanlarin her birinden her zaman buyuk oldugu yanilgisina
sahip oldugu séylenebilir. Ancak 6grencinin “—a sayisinin daima
negatif olacagini ifade etmesi” mutlak degerin her tam sayinin

isaretini degistirdigi yanilgisina sahip oldugunu goéstermez.

Cevap C

49. Ogretmen 6grenciye 0,999...=1 oldugunu anlatmak igin ondalik
gOsterimle dort islem gerektiren | nolu agiklamayi, kesir sayisinin
ondalik gdsterimini ve bir dogal sayi ile kesir sayisinin garpimini
gerektiren Il ve Il nolu agiklamalari kullanabilir. Buna gére dogru
cevap ‘I, Il ve llI” olur.

Cevap E

50. 221 + 191 + 204 + 182 + 213 igleminin sonucunu 1000 olarak
tahmin eden 6grencinin isleme giren sayilarin her birinin 200’e
yakin oldugu, o ytzden her birini 200 olarak alip 5 ile 200U ¢arp-
tig1 seklindeki agiklamasi g6z 6niine alinarak s6z konusu 6gren-
cinin islemsel tahmin stratejilerinden “Gruplandirma” stratejisini
kullandig séylenebilir.

Cevap D

- 56 ) AIPEGEM AKADEMI
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n2-tann
n+1)m
oldugundan genel terimi a, = 0 olan (a,)) = 0 dizisine dénlsr.
Dolayisiyla (a,) dizisinin limiti 0'dir.

1. Genelterimi a = olan (a,) dizisinde tanzt = 0

Cevap C

2. f(x)=In (% - x> +4/ (x - %) fonksiyonunun tanim kiimesi
10 16},
33 )

Tanim kiimesindeki tam sayilarin toplami 4 + 5 = 9 olur.

Cevap C

3. x?—2mx—3=0denkleminin kéklerinin aritmetik ortalamasi

X‘sz =m, x2+10x+3m+4=0 denkleminin kdklerinin geo-
metrik ortalamasi +/x,*x, = \3m+ 4 tiir.

V3m+4=m

3m+4=m?

m=—1ve m=4"tur.
m = —1 igin ¥3m + 4 = m esitligi saglanmaz.
Dolayisiyla m = 4 olur.

Cevap D

FAIPEGEM AKADEWI q7 |
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lim X +2x-3
«_1 Sin(x—1)

(x=1)

- >I<IT1 sin(x—1) ~)I(|£n1 (x+3)
=1.4

=4olur.

Cevap D

f(x,y)=|n(x2+y2)

2x —4xy )
f = , f =———dir.
X x2+y2 Xy (x2+y2)2

fxy (1,1)=—1 bulunur.

Cevap B

f(x)=2sinx+3cosx fonksiyonunun (—%,2) noktasindaki
S A S
tegetinin eglmlf( 2)— 3'tar.

1
Normalinin egimi —-'tar.

3
1 T
v-2=3(x-3)
X 1
y—§+2—g dir
Cevap B

| 88_ FAIPEGEM AKADEMi
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7. f(x,y)=e"" fonksiyonunun R ={(x,y):x?+y? < 1} bdlgesin-

Y2 42 1
. . . ) 2 .
deki maksimum degeri e 2 2 —6° minimum degeri
V2 2 1
_N2 N2 3
e 2 2 =¢ %

Carpimlari e 2. 62 = 1dir.

Cevap C

1
x—1

8. f(x)= veg(x)=x—1alinirsa f(x)-g(x) = 1 her noktada
sUreklidir.

f fonksiyonu x = 1'de, f(x) + g(x) fonksiyonu x = 1'de surekli
degildir.

Cevap A

FAIPEGEM AKADEMi ‘89 |
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y
yukari 1
N a
SO|<V>§ag A3 4 Ao
asag| |
A4 A5 | 1
e 2
il ‘ M
0 1
Limitleri:
saga L S
16 16 15
1 1 4
Sola Z + 6_4 + ... = E
o 1 1 2
Asagdlya §<1 +ﬁ+ ..... ) 15
1 1 8
Yukari E(‘H—ﬁ-f— ..... )_ﬁ
12 6
An = (Xn’yn) - An = (ﬁ’ﬁ)
18
Xn + yn = ﬁ =1,2
Cevap B

[AIPEGEM AKADEMI
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10. Z cnxn serisinin yakinsaklik araligi (—a, a) olmak tGzere
n=1

c
D .x" serisinin yakinsaklik araligi (-, «)'dur.
n=1 n"+1

Dolayisiyla (—a, a) arahgini kapsar.
n=1 2 n=1
gundan yakinsaklik araliginda (—a, a) yoktur.

fee] fee] C XrI
n .. n .. o o
E C X serisi E —r serisinden daha bly(k oldugundan
n=1 n=1 n:
fee]

n+1 ~
3¢, n o n o .
—"x" serisi ), ¢ x" serisinden daha bilyiik oldu-

c
2 —nr" x" serisi (-a, a) araliinda yakinsaktir.
n=1""

Cevap D

22 1 : 1

X —

11. jﬂ——iffdx:‘/(2x—43)dx
X X

[AIPEGEM AKADEMi (91 I |
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S t

12 f & _ _ im fdixz
3 x(Inx t-cy X(Inx)

Inx = u déniistimi yapilirsa

of
. du
= lim /—2
teoop U

il

t—oo

o-{-)

olur.

A

In2

-1
~In2
Cevap B

13.

-3

1=2 [ (y?~(4y*~3))ay

1
=2(3y-y°)
0

=2(3-1)
= 4 bulunur.
Cevap C

| 92_ FAIPEGEM AKADEMi
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V:nf(xz—(G—x)z)dx+nf (12 — xPdx

3 6
=1267
Cevap B

X ={1,2,3,4}
AcX,bcX
1 <s(B) <s(A)ve
An{1,2} =Bn{1,2} olmak tizere
Sirali ikililer
A B
(1,23} . {1.2)
(1,24} , {1.2))
HLZ&4L{L@)
({1.2.4} , {1.3})
({1.8,4} , {1.4})
({2.3.4} , {2,4})
({234} , {23}
({1,2,3,4}, {1,2})
({1,2,3,4}, {1,2,4})olmak tizere 9 tanedir.
Cevap D

[AIPEGEM AKADEMI
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16. 8:n=0(mod36)
n=9
En kiiguk n pozitif tam sayr mertebedir.

Cevap C

17. Her grubun kendisi ve birim elemandan olusan alt gruplari (yani
asikar alt gruplarr) normal alt grubudur.

Cevap B

18. Wilson Teoremi: P asal sayi olmak tizere (P — 1)! =—1(mod 13)
Wilson Teoremi geregince
12! =—1(mod 13)'tdr.
Fermat Teoremi: P asal sayl olmak Uzere a ile P aralarinda asal
ise; a8~ = 1(mod P)'dir.
Fermat Teoremi geregince

4" =1(mod13)

44 =1(mod13)

4" =10(mod 13)
4" 4121=10-1(mod 13)
=9(mod 13)
Cevap B

| 94) [AIPEGEM AKADEMi
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= s ] [120

2
a

acO

120

a=9, b2=4, a.c=—12

a<0<b<c olmakuzere
a=-3, b=2, c = 4'tlr.
a+b+c=-3+2+4=30lur.
Cevap C

20. T:U— Vlineer donlsumi veriliyor. boy(U) < boy(V)ise T line-

er donusimundn g¢ekirdegdinin boyu sifirdan farklidir. Dolayisiy-
la boy(Cek T) > 0 oldugundan T lineer doniisimu bire bir ola-

maz.
Cevap C
1 0
21. [A-IA]O|=
1 0
a-7 3 31 0
b -7 -4 |0[=]|0
-1 -1 3-AJ1 0
a + 3-A] [0
b - 4 |=|0
2 - A 0
A =2'dir. b =4 ve A = 2 oldugundan a = —1'dir ve a + b = 3 bu-
lunur.
Cevap D

[AIPEGEM AKADEMi (95 I |
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22. L, vel, lineer donistim oldugundan L, o L, ve L, + L, lineer

e . . R . . -1
déntstmddr. L, lineer donisim iken L,'nin tersi varsa L, de
lineer donlisimddr.

Cevap E

T:R? - R? o . e
23. bigciminde tanimlanan lineer dénlisimiine
T(a,b)=(2a,a—b)

karsilik gelen matris;
2 0],
A—[1 _1]d|r.

|A=ALl =0

2-A 0
L A—AZO
(2-A)=1-A)=0
A =2,A=—1'dir.
Oz degerleri 2 ve —1 olmak lizere toplamlari 1'dir. A= —1 igin

30

A_M:Lo

[30
10

(XpX,) = (0,0) &z vektorl

]olur.

X, 0
=[ ]buradan Xy = 0,x2 =0
X, 0

A =2 igin

ot

x] 10
X, =[O]=x1=+3x2
6zuzayl Sy{(3,1)} dir.

Dolayisiyla [_11] 6z vektdra degildir.

| 96) FAIPEGEM AKADEMi
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T(a,b)=(2a,a—b)
T(a,b)=(0,0)
(2a,a—b)=(0,0)
a=0veb=04dr
Dolayisiyla GekT = {(0,0)}'dur.
BoyCekT = 0 olur.
BoyR2 = BoyCekT + BoyGorT
2 =0+ BoyGorT
BoyGorT = 2'dir.
Dolayisiyla GorT = R2dir.
Dolayisiyla T ortendir.

Cevap D
xy—y?
24, y':( y )diferansiyel denklemdir.
X
Y (YP
Y =% (x)
Yo
X = vdoénuliimu yapllirsa

y = vxolur.

y' = v'x+ v diferansiyel denklemde yerine yazilirsa

, 2
VX+V=VvV-—-V

xdv _ 2
ax Y
—dv _ dx
v2 X

X

1 X v
V=Inx+|nc = 7=Inxc = xc=-¢e’ olur.

Cevap B

[AIPEGEM AKADEMi (97 I |
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25. (e +3y)dx+dy=0

dy _
ax +3y=-e

2X

y, +3y:782x
2 = o 3

A =e¥ dir.
Cevap A

26. y” + 9y = 0 diferansiyel denkleminin karakteristik denklemi
r2+9=0'di.

Karakteristik kdkler r = & 3i'dir. Bu durumda y(x) ¢ézimleri
y = C,-c0s3x + C,-sin3x olur.
y = ¢, cos3x + ¢,sin3x sinirl ve periyodik fonksiyondur.

lim (c4cos 3x + czsin 3x) #0'dr.

X — 00

Cevap B

27. P’ +4P =40 lineer diferansiyel denklemdir.

A= ef ddt _ 4t
e'p= f 40-¢™dk

c
P(t)=10+—
oM

imP(t) = lim (10 +%) = 10bulunur.
e

t—oo t—-oo

Cevap D

| 98) FAIPEGEM AKADEMi
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2) s

= —-'dir.

28. 4 daire 2 renk oldugundan 24 istenen olasilik—,~ 8
2

Cevap D

29. Sayilarin toplami alti olma durumlari
(1,1,4) - 3 durum
(1, 2, 3) > 6 durum

(2, 2,2) > 1 durum
olmak lizere toplam 10 durumdur. Istenen olasilik %'dur.
Cevap E

30. ki zar atildiginda toplam 36 durum olusur. Bu durumlardan
42 + 9° nin toplaminin birler basamaginda 12 tanesi igin 3, 12
tanesi igin 5 ve 12 tanesi 7'dir.

.12 12 12 . .
Bu durumda beklenen deger 36 7+ 36 -5+ 36 -3 = 5'tir.

Cevap C

[AIPEGEM AKADEMi (99 I |
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31. Asli'nin top sayisi A, Burak'in top sayisi B, Can'in top sayisi
C olmak tzere; A>C,A>B,A<B+CveA+B+C=17dir,

A+B+C=17
A B o]

© 0 0 0 0 o ~N ~N N
w A N O 0 b~ 0o
@D N W A~ o 0 b

N

7
olmak Uzere toplam 9 durum vardir.

Cevap B

32. D 12 c

607
2 12
E
A B
o 30° -
Taral alanlarin toplami 2-7-12 360" — 24m'dir.
Cevap D

100
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33.
INT|=+2 birim olsun.
‘ 2(—1
242 +1
=————bulunur.
7
Cevap A
34, O X C
6//
X 8
E X
o
A 4 D X H B
2
2
|AD["=2-8=16
|AD|=
X
X74+E
x=8olur. A(DCB)= % = 320lur.
Bu durumda A(DEB) = 8 bulunur.
Cevap E

2017
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35 |3+4m|
A 32+42

[3+4m|=135

1
m = 8veyam =%

no|

19
m'nin toplami 8 — o ="

Cevap B

> > > >

—> > -> >
36. uxv=uxw ise w/ v'dir. w= v olmak zorunda degildir.

> > »(»»

v=wiseu-\v— w) =0'dir. Ama v/ w ise dik olmak veya
u # 0 olmak zorunda degildir.

Cevap B

37.

/B (a, a+1, a+2)

A1,23) 6

AB(a—1,a—1,a—1)

|AB|=+/(a—1P+(a—1P+(a— 17
43 =(a-1)V3

a=>5 olur.

Cevap C

I 102)
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38.

x—y+22=3} zy—:—kk—2
X—2y+z=5 X—3Kk+7
X+2z=k+3

Xx+z=2k+5
x=3,y=1,z=-14dir. (3, 1, —=1) vektorinln verilen segenekler-
deki (1, =3, 0) vektoru ile i¢ carpimi 0'dir.

Cevap D
39.
L
X+y+2z=26
X+y+2z=m
) 1+3+2+5=m
(1,3,5) m=14
e
. Xx+y+2z=k
262+k =14 k=2 olur.

X +y + 2z = 26 dizleminin (1, 3, 5) noktasina gore simetrigi
X +y+2z=2dir.

Cevap B

@
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40. r’cos20 =9

r?(cos?0 —sin?0) = 9

r’cos’0 —r’sin®9 = 9

X2 — y2 =9 oldugunda hiperbol belirtir.
Cevap B

41. 2013 yilinda yayimlanan Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programr’na gére lliskilendirme becerisinin kazandiriimasi kap-
saminda 6grencilerden matematiksel kavram ve kurallari farkl
temsil bigimleriyle gdstermeleri, kavramlar ve kurallar arasinda
baglantilar yapmalari, farkli matematiksel kavramlari birbiriyle
iliskilendirmeleri ve matematik ile giinlik yasamda karsilasilan
konu ve durumlar arasinda baglanti kurmalari beklenmektedir.
Ancak “matematiksel dusunceleri s6zlU ve yazil ifade etme”
iletisim becerisine iliskin gostergelerden olup iligkilendirme be-
cerisi ile ilgili degildir.

Cevap D

42. Aybiike Ogretmen’in verdigi adimlardaki islemleri gergeklesti-
ren dgrenciler 2 ile 100 arasindaki asal sayilari bulacaklardir.
Buna gore 6grencilerine s6z konusu etkinligi yaptiran Ayblke
Ogretmen’in “asal sayilar’ konusuna 6n hazirlik yaptigi anla-
stimaktadir.

Cevap C

M 104)
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43. 2013 yilinda yayimlanan Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programr’na goére “Duzlemsel bir seklin ardisik 6telemeler ve
yansimalar sonucunda ortaya ¢ikan goéruntisuni olusturur”
kazanimi ilk kez 7. sinifta, “Bir gemberin uzunlugunun gapina
oraninin sabit bir deger oldugunu élgcme yaparak belirler” kaza-
nimi ilk kez 6. sinifta ve “Aralarinda dogrusal iligki bulunan iki
degiskenden birinin digerine bagh olarak nasil degistigini tablo,
grafik ve denklem ile ifade eder” kazanimi ilk kez 7. sinifta ele
alinmaktadir. Buna gére dogru cevap “7-6-7" olur.

Cevap E

44, Tirev ve integral kavramlari Pisagor'dan ¢ok sonralari ortaya
konmustur. Yunan matematikgi Apollonius ise Harezmi'den
¢ok o6nceki dénemlerde yasamistir. Euclid disi geometriler
Euclid’den ¢ok sonralari 19. ylizyilda ortaya atiimistir. Karma-
stk sayilarin kesfi ise sifirin kesfinden gok sonralari 16. yizyil-
da gerceklesmistir. Buna gore soruda verilen ifadeler arasinda
yalniz “eski Misirhlar kesirleri, birim kesirlerin toplami bigciminde
gOstermiglerdir.” bilgisi dogrudur.

Cevap D

45. Ogretmenin sormus oldugu 13 x 89 isleminin sonucunu
(13 x100) - (13 x 10) = 1300 — 130 bigimine donustirerek 1170
seklinde tahmin eden 6grencinin islemsel tahmin stratejilerin-
den “dagilma” stratejisini kullandigi anlagiimaktadir.

Cevap D

(105 I
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Mehmet Ogretmen’in verdigi adimlardaki islemleri gercek-
lestiren dgrenciler dortgenin 1, 2, 3 ve 4 numarali i¢c acilarini
kése noktalar ortak ve Ust Uste gelmeyecek sekilde birlestir-
diklerinde i¢ agilar toplaminin 360° olacagini goéreceklerdir.
Buna gére 6grencilerine s6z konusu etkinligi yaptiran Mehmet

Ogretmen’in “bir dortgenin i¢ acilari toplaminin 360° oldugunu
gostermeyi” amacladigi anlagiimaktadir.

Cevap B

Giilsah Ogretmen’in “Verilen dértgenlerden hangileri dikdért-
gendir?” sorusuna Yalniz Il cevabini veren Ozge’nin seklin ko-
numlanigi degistiginde seklin degistigini disindigu ve seklin
Ozel durumlarini yorumlayamadigi anlasiimaktadir. Buna gére
benzer diisiinme bigimiyle Ozge’nin “Verilen liggenlerden han-
gileri ikizkenar Gg¢gendir?” sorusuna “Yalniz I” cevabini vermesi
beklenir. Clinkii Ozge'ye gore farkli sekilde konumlanmis olan
Il sekli ve eskenar bir Gggen olan Ill sekli ikizkenar iggen de-
gildir.

Cevap A

[AIPEGEM AKADEMI
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- _— .3 - - .
48. Ogrencilerin kurmus oldugu 2Z metre ipin yariya boliinmesi, 2

dakikada 2% kilometre yolu giden birinin hizinin bulunmasi ve

3
2 glinde 22 litre su igen birinin bir giinde igtigi suyun bulunma-

3 3 1
sI problemleri QZ:Q islemini, 22 kilogram elmanin E'sinin

bulunmasi problemi ise 2%-2 islemini gerektirmektedir. Buna

. . 3 1. .

gore Ali Ogretmen ZZ:E islemine uygun olarak kurulan “Can
3 o N

22 litre sttt yarim litrelik bardaklara doldurursa toplam kag¢

bardak doldurmus olur?” problemini dogru kabul etmelidir.

Cevap A

49. 0,1 ve 0,01 sayilarinin birbirine esit oldugunu distinen Beyza

bu sayilar kesir olarak yazmasi istendiginde kesir-

1 1
10 Y 100
lerini elde edecek ve birbirine esit olmadiklarini fark edecektir.
Bu sayilar yuzlik kartta gostermesi istendiginde 10 birim kare
ve 1 birim kare elde edecek ve birbirine esit olmadigini fark
edecektir. Her bir sayidaki 1 rakaminin basamak degerlerini
karsilastirmasi istendiginde ve degerlerini elde edecek ve birbi-
rine esit olmadiklarini fark edecektir. O halde Beyza’'nin yanilgi-
sini gidermek isteyen 6gretmenin her U¢ davranisi da kullan-
masi uygun olur. Buna goére dogru cevap “I, Il ve III” olur.

Cevap E

(107 I
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iki farkli pastanin % ’sinin ayni buyuklikte olmasi gerektigini

distinen Funda’nin pastalarin biyUkliguni goéz énlne almadi-
g1 anlasiimaktadir. Buna gore Funda’nin sahip oldugu matema-
tiksel zorluk “ayni kesirlerin temsil ettigi parcalarin bayuklaginu
karsilastirmak igin referans alinan bittiniin géz 6niine alinma-
mas!” seklinde ifade edilebilir.

Cevap D

[AIPEGEM AKADEMI



1. =5 3
I. aralik (x < -9) Il. aralik (-9 < x < 3)
X+3-x-9=<14| x+3+x+9=<14
-2x-6<14 12<14
—-2x<20 | CK={-9,-8,-7,
x=-10 | =6 -5 -4,-3,-2,
K = (10} -1,0,1,2, 3}

lll. aralik (x > 3)
x-3+x+9<14
2x+6<14
2x<8
x<4

CK: {4}

Co6zUm kiimelerindeki sayilarin toplami =10 — 39 + 4 = 45 olur.

Cevap C

2. Belirsizlik yoktur.

- _ 1A
fim COS@X=M _ o cosCm =1 A
x—0 2X— T x—0 -7 -T 7
Cevap D

3. P'(x) = -10x* =10 < 0 oldugundan daima azalandir, dolayisiyla
bire birdir. (I. dogru)

Daima azalan oldugundan x eksenini sadece bir noktada keser.
(x = 0) (Il. yanhs)

P(-x) = 2(-x)® = 10(~x) = 2x° + 10x = —P(x) oldugundan tek fonk-
siyondur. (Ill. dogru)

Cevap D
(0 N
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4. f(x) strekli oldugundan

lim fx)= lim fx) =f(1)=1

x—0" x—0"

lim g(x)= lim h(x) (. dogru)

x—0" x—07

Ancak, g(x) ve h(x) fonksiyonlari x = 1 de tanimh degildir.

(Il. yanhs)
lim h(x) =1 dir. Ancak lim g(x) tanimsiz oldugundan b&-
x—-0" x—07

limleri tanimsiz olur. (lll. yanlis)

Cevap A

5. f(X,y, 2) = xyz(X + Y + 2) = X°yZ + Xy°z + xyz®
f =2xyz +y?z +y7
f,= X%z + 2XyzZ + xz°

+fz = X%y + xy? + 2xyz

f o+ fy +f,=6xyz + yz(y + 2) + XZ(X + 2) + Xy(X +Y)
(f, + fy +1)(P) = 6xyz + yz(-x) + xz(-y) + xy(-2), (X +y +z=0)
= 6xyz -3xyz
= 3xyz
=34=12, (xyz=4)

Cevap C

1108
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_( 2x . ey2>
6 vk Xy
y F 2y V2
y > 5t 2yxe
X +y
y'(1,0) = —e+1) = -3 oldugundan tegetin x ekseni ile yapti-

0+0 0
g1 aci 90° dir. Yani teget x eksenine diktir.

Teget (1, 0) noktasindan gectiginden denklemi x = 1 olur.

Cevap C

7. y=12x-2x2 kollar agsagida olan bir parabol belirtir.

0 6\'

y = 12x — 2x2

Dolayisiyla, integralin alabileceg@i en blyik deger fonksiyonun
pozitif tanimh oldugu (0, 6) araliginda olur.

Buradan
d 2x3 g
f (12x — 2x?)dx = (6x2 _T)l =216 —144 = 72 bulunur.
0 0
Cevap E

(11—
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8. nIi_mOc @)= nIiﬂrnoo 6n+1) " limitinde o® belirsizligi vardir.
1

y:(6n+1)n olsun.
Inyzl-ln(6n+1)

n
im_ (iny)= tim_(~-+In(6n + 1
dm, () = fim_ (<-inn+)

= belirsizligi vardir.)
[e o]

— lim In(6n+1) (
n— oo n
L’ Hospital uygulanirsa

6
6n+1 _
» 0

Jim Iny=0-y= €% =1 bulunur.

Cevap C

112
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9. ifadeyi diizenleyelim:

(1439 ) | 2NN O

12%~1
1\ =1
el
6 2

Ayri ayri toplanirsa

12%.127"

X
) ) geometrik seridir.

= k=1 2
:12(,l+L,L+_ )+12(,l+i,i
6 62 63 2 92 28
2
=12 (—l) 1 +(—l)+(—l) ot 12-(—l>[1 +(
6 6 6 2
=—2. 1 -6 1
1+l 1+l
6 2
_ 12 12 12, 40 o
7 3 7 T7 :
Cevap D

[AIPEGEM AKADEMI

2018
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a
10. lim | <1
n— oo an

(X_a)n+1
n+1

lim [—2

n—oo

(x—a)"
3n

x—a)"(x—a) 3"

OABT Ilkégretim Matematik

<1

<1

lim
n—oo

3"3

X—a

|<1

x-al<3

x—a)"

-3 < x —a < 3 olup yakinsaklik yarigapi 3 tir.

Cevap C

MR

[AIPEGEM AKADEMI
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x—4

A noktasl y = dogrusuna paralel olan teget dogrusu lze-

1
rindedir. Tegetin egimi > dir.

y=vx>+4

2x 1

Yo 2¢/x%+4 T2
VXx2+4=2x>0

X2+ 4 =4x?
32 =4
2 2 . L
X = ﬁ (x :_ﬁ turev denklemini saglamaz.)
Cevap B

— 15 I
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12. g(x) = —f(x) + 4 olmaldir. Soyle ki

y=-fx) + 4 =9g(x)

y =-f(x)
(Yansima) (Oteleme)

Kesisim noktalari

f(x) = g(x)
() = ~f(x) + 4
2f(x) = 4

f(x) = 2 = f(-2) = f(2) oldugundan -2 ve 2 dir.
O hélde, tarali alan
2 2

2
f (9(¥) —f(x))-dx = f (—f(x)+4—f(x)-dx = f (4 — 2f(x)) -dx
-2 -2 -2
ile ifade edilebilir.

Cevap A

-6
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13.

_4 4 y=0

X+2y=4

Cismin hacmi, yaricapi 2 br ve ytiksekligi 4 br olan silindirin hac-
minden ayni yarigap ve yikseklige sahip koninin hacminin ¢ika-
rilmasiyla bulunabilir.

integral ifadesi su sekildedir:

4 —
X+2y=4=y= 2X olmak lzere

(117 -
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n
sinx .
14. fee -e5""%. cos x-dx
Kl
2

€™ = u déniistimi yapilirsa
eS™.cosx-dx = du

U1 =esinn=e0=1

fe“~du =e'[=e'—e®=e—e® bulunur.

B



15.

Alt kiimenin
eleman sayisi

Kag tane var?

OABT Ilkggretim Matematik 2018

Karelerin toplami

0

(4)_1 1:0°=0

0

4 2=

( ):4 412=4

1

4 622 =24

(2)_6

4 4.32 =36
=4

(5

(4)7 1.42=16

4=

Karelerin toplami 0 + 4 + 24 + 36 + 16 = 80 olur.

Cevap D

[AIPEGEM AKADEMI

—1 15 -
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16. |(a, b)| = EKOK (Ja, |b])
— e N
(a, b) nin a’nin b’nin
mertebesi mertebesi mertebesi

Z,dal4[=2[=3ve

Z, de [1] = 3] = |5] = |7| = 8 dir. EKOK(3, 8) = 24 oldugundan
@, ) =14, 3) =14, 5) =14, D=2, N =1 3)| =12, 5) =@, 7) =24
olur.

D secenegindeki (2, 6) elemaninin mertebesi

EKOK(2], 6]) = EKOK(3, 4) = 12 dir.

Cevap D

17. Asal kdsegen lzerinde a € Z, olmak tizere
a + a = 2a elemanlar bulunur.
0+0=0,1+1=2,2+2=4,3+3=6,
4+4=0,5+5=2,6+6=4,7+7=6

oldugundan bu sayilarin toplami 2(0 + 2 + 4 + 6) = 24 olur.

Cevap C

I 120)
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18. Aralarinda asal sayilarin EBOB’u 1 dir. (I. dogru)
m =1 ven =16 icin 8 ile 16 aralarinda asal degildir. (ll. yanls)

2m =12 ve 2n = 18 sayilarinin EBOB’u 6°drr. (lll. yanlis)

Cevap A

19. Cayley-Hamilton Teoremi’ne gore, her matris kendi karakteristik
polinomunu saglar.

Yani P(A) = A — 2A% + A1 = 0 dir.
A" ile genisletirsek

A2 _2A+1-A"=0=AT=A2-2A+1=(A-I2olur

Cevap D

20.A=R*=BoyA=4
B={0,y,z1),y,z,tER} = BoyB=3
C={x,0,0,0),x€R}=BoyC=1
AU B = A =R*oldugundan A U B alt uzaydirr. (I. dogru)
BoyA =4 =3 + 1 = BoyB + BoyC (Il. dogru)

BoyB + BoyC=4ve BN C = 6 oldugundan A = B @ C direkt
toplami olarak yazilabilir. (lll. dogru)

Cevap E

(121 H—
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21. Cramer Kural’ndan y’yi bulalim.

161
2ao0

y—a9 il _ —(@+2)-(@a-3
111 @-3)
2-10
a 0 1

Buna gore, a = 3 i¢in sistemin sonsuz ¢6zUmu vardir. Diger du-
rumlarda tek ¢ézim vardr. (a = -2 igin y = 0’dir, tek ¢c6zim du-
rumunu bozmaz.)

Cevap A

22. CekL ={(x,y, 2) ER%: (x +y, y — 2) = (0, 0)}
x+y=0
y-z=0
z=talnrsay =tvex=-tolur.

CekL = {(-t, t, t), t € R} olacagindan Boy(GekL) = 1 olur.

Cevap B

22
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23. x-y ¢ift olduguna gore,
p A g olmak zorunda degil; x ¢ift, y ¢ift olabilir. (I yanlis)
p V q olmak zorunda degil; x ¢ift, y tek olabilir. (Il yanlis)
p' Vg =p= qolup x tek ise y ¢ift olmak zorundadir. (lll dogru)

Cevap B
d 342
2. & _ y = Yy Xy # f(x)-y + g(x) oldugundan lineer degildir.
dx Xy2 — X3
(I'yanhs)

P:y3+x2y:>Py:3y2+x2
Q=x-xy?=Q, =3x"-y?
Esit degil, tam diferansiyel degil. (Il yanhs)

y' denklemi x° ile sadelestirilirse,

Yy (Y

y' =%=f(%) olarak yazilabildiginden homojendir.
L) -1

(mn dogru);

Degiskenlerine ayrilamaz. (IV yanlis)

Cevap B

(123 I
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25. Mx?y*dx + Nx3y3dy = 0 tam diferansiyel ise
MXy axT XY
P Q
Py =Q, olmalidir.

4Mx?y® = 3Nx?y® oldugundan 4!\/I = 3!\1 olur.
3a 4a
Genel ¢6zim f(x, y) = 0 olsun.

fX=Pvefy=Qqur.
f=ffx=fP=fo2y4dx=/Sax2y4dx=ax3y4+h(y)
f,=Q= 42y +h'(y) = Nx°y°® = 4ax’y®
hy)=0=nh(y)=c

f(x,y) = ax®y* + h(y) = ax®y* + c = 0 olur.

x=4,y=2icinf4,2) =a432*+c=a2"%+c=0

= =y, ici =a13 4 — 4.4 _
x=1,y=y,icinf(1,y) = a1 y0+c_ay0+c_0
esitlenirse

yg =210, Yo = 252 pylunur.

Cevap B

124
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26.y = bxe” = y' = be®™ + 2bxe®™ =
y" = 2be® + 2be? + 4bxe® = 4be® + 4bxe®
y'—-4y' +ay=0
(4be® + 4bxe®) — 4(be® + 2bxe®) + abxe® = 0
—4bxe® + abxe® = 0

4b =ab = a =4 (b # 0) bulunur.
Cevap E
,_k(-y?) :
27. y :T,y(o)z 0,01,y(2)=2ise k=7

dy  k(1-y?
da -y

Y
1-y?

fﬂszdtzkt+c1
1-y?

1/( 1 )
L= dy =kt +
o) \ioy Ty )Y ©1

In[1 —y| +In1 +y| = 2kt + 2c,

In[1 - y?| = 2kt + ¢ yazilabilir.

y(0) =0,1

In]1 =0,01] = 0 + ¢ = ¢ = In(0,99)
y@)=2

_ _In3-—c _In3-In(0,99) _ 1 (100)
In1-4|=4k+c= k= - " =2 In 33
bulunur.

Cevap B

(125 I
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1
28. Zar bir kere atildiginda asal say1 gelme olasiligi > dir. {2, 3, 5}

1 gelirse 1, 3 gelirse 3, 5 gelirse 5; 2 gelirse 1, 4 gelirse 2, 6 ge-
lirse 3 defa daha atilacaktir.

Bu durumda istenen olasilik,

stz ) 3] GG

1(1 1 1 1 1 1)
=—|=+—+—+—+—+—
6\2 8 32 2 4 8
_14
6 32
49
192 bulunur.
Cevap D
29, Durum Sayisi
4!
4444 1:1
4!
4435 5:12
4!
3535 2!_2!:6

Tdm durumlarin sayisi 1 + 12 + 6 = 19 dur.

Cevap C

120
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30. A={-5,-4,-3,-2,-1,0,1, 2, 3, 4,5}, s(A) = 11
Asal sayl durumlar = {2, 3, 5}, puani = 11
4 Un kati sayl durumlari = {-4, 0 4} , puani = 18
Negatif tek sayr durumlari = {-1, -3, -5}, puani = 15

Diger durumlar = {-2, 1}, puani =0

3 3 3 2
=IXfX)=11-—+18-—-+15— -+ 00— = .
E() = ZXF() = 11+ + 187 + 16+ 0~ = 12 bulunur

Cevap E

3 1 1 6
Tttt == — 3
31 ok "k "ok T ok 1= k=3 olmaldr.
E() = EXp() = 4> + 9412 =7
TP =TT 6
1

3 1
2 2 = -— «— —=
E(XC) = EX2p(x) = 16+ -+ 81+ 144 =59
V(X) = E(X?) - E3(X) = 59 — 49 = 10 bulunur.

Cevap B

(127 -
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ABC ve ADC ikizkenar oldugundan [BD] uzatilirsa yikseklik yani
[BH] L [AC] olur.
|AC|-|BD|

A(ABCD) = 5

28

IAC%:ZS:MCl:Mbr

14
|AH|=|HC|=7=7br

Muhtesem Ugliiden |BH| = |AH| = [HC|=7 = |DH| =7 -4 =3 br
A(ADC) = % =21br? bulunur.

Cevap C

22



33.

OABT Ilkggretim Matematik

E 6 A 4 D6 F
[o R []
2415
F +
B 6 H 2 o C
—
8

EBCF dikdortgeni cizilirse

|EA|=|DF |= 1654 =6br

[AH] gizilirse

|BH| =6 br
[HC|=2+8=10br
[AC] cizilirse

BAC capi gordigiinden m(BAC) = 90°

Oklit bagintisindan
|AH? = |BH|-|HC| = 6-10 = 60
|AH| = 24/15 br

A(ABCD) = % =20/15br? bulunur.

Cevap D

[AIPEGEM AKADEMI

2018
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34,

122
6

A 12 o 6 D 6 B

|AB| = 2|A0| = 24 br

|AO| = 2|0D| = 2|DB| = 12
|OD| = 6 br

[DT] cizilirse

|DT| = 6 br olur.

ATD uggeninde Pisagor Teoremi’nden

|AT|= 18262 =124/2 br

A(ATD) = 12f6 = 36,2br?

AD —
:DB: =3 oldugundan A(TDB) = sz =12/2br?

A(ATB) = A(ATD) + A(TDB)
=362 +124/2 = 48y2br? olur.

Cevap A

130
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Va?+p?=4y/32+92=3/10=a’+b%=90

u-v = ||u||||v||]-cos45°

3a+9b= 3@-3M~§

3a+9b= 452
a+3b=15/2
a=15/2-3b

a2 + b2 = 90 idi.
(1542 = 3b)% +b% =90

9b2 — 90b+/2 + 450 + b? = 90
10b? — 90by/2 +360 = 0
%2—9bﬁ+ 36 =0

-3y2
b -6y2
b=3y2 veya b=6y2
! !
a=6y2 a=3y2
Buradan

ab =34/2-64/2 =36 bulunur.

Cevap D

[AIPEGEM AKADEMI

2018
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a=6<> -6
6| (30) 6
X

Y
x=k y = mx

Temel benzerlikten

( a )2 12 _1

a+6/ 48 4
1

a =6

a+6 2

Buyuk tggenin alani

(—k)-12
2

48 = =>k=-8

o . -12 -3
y = mx dogrusunun egimi m = 3 -3

Buradan km = (— 8)-(%3) =12 bulunur.

Cevap E

13—

[AIPEGEM AKADEMI
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37.

c@ 1,2 B
0(0, 0, 0) A4, 8,-8)
CA=A-C

2,7,-10)= A—(2,1,2)

—>

A=(4,8,-8)
— —>
OA=CB

—>

(4,8-8=B-C=B-(21,2
E = (6, 9, — 6) olup koordinatlari garpimi -324 olur.

Cevap E

(s -
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38. NT
LL B

A C

N//KB)XE olur.
AB=B-A=(2 —4,4)

AC=C-A=(,-21)

ik
ABXAC =|2 —4 4|=(+4,+14,+12)
4 -2 1

N // (4, 14, 12) sartini saglayan vektor, A secenegindeki
N 7 T
N= <1, > 3) vektoradar.

Cevap A

13—
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— —
u,=0A=(1,23), u,=0B=(2,2Kk)
x-1 y-2 z-3

4 2 3
x=2 y—-2 z-k

2 2 T 2 7k
d, 1 d, oldugundan
upu,=2+4+3k=0=k=-2

Buradan,
X=2 y—-2 z+42 . .
2T, T, T o veya E segenegindeki

X=2=y-2=-z-2olabilir.

d

Cevap E

S—135 B
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40. Dizlemler dik oldugundan N,-N, = 0
(1,2,-1)B3,1,k=3+2-k=0=k=5

A(1,2,3)

14

N, x N, arakesit dogrusuna dolayisiyla d dogrusuna paralel olur,
yani u = N, x N, alinabilir.

n

ij k

u=N,xN, =12 —1 =(11,-8,-5)
31 5

Buradan

Xx=1 y-2 z-3

d: 17 - Z8 - s olur.

xz yi kestigi nokta icin y = 0 almaliyiz.
x-1 0-2 z-3 1

11~ -8 -5 4
4x -4 =11 4z-12=-5 X+y+z=
15 7 15 gl _2_1
4 z2= 4 4 4 2
Cevap B

130
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41. 2018 yilinda yayimlanan Matematik Dersi (ilkokul ve Ortaokul 1,
2,3,4,5,6,7 ve 8. Siniflar) Ogretim Programi’na gére Kesirlerle
islemler, Ondalik Gosterim, Alan Olgme ve Veri Toplama ve De-
gerlendirme alt 6grenme alanlar hem 5. sinifta hem 6. sinifta,
Dogal Sayilar alt 6grenme alani ise yalniz 5. sinifta yer almak-
tadir. Buna gore, verilen alt 6grenme alanlarindan yalniz 5. sinif
programinda yer alan “Dogal Sayilar” alt 6grenme alanidir.

Cevap A

42, 2018 yilinda yayimlanan Matematik Dersi (ilkokul ve Ortaokul 1,
2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Siniflar) OJretim Programr’nin uygulanma
sureci ile ilgili olarak programda; “Yeni kavramlarin 6gretiminde
ve yaplilacak olan degerlendirmelerde mimkin oldugu 6lglide
somut materyaller kullaniimalidir.” ifadesi yer almaktadir. Buna
gore, programin uygulanmasinda dikkat edilecek hususlar ara-
sinda “Yeni kavramlarin 6gretiminde ve yapilacak olan degerlen-
dirmelerde mimkin oldugu 6lgiide soyut modeller kullaniimali-
dir.” ifadesi yer almamaktadir.

Cevap C

(137 I
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43.

44,

45.

I 133)

Hipparkhos’un bir daireyi 360 esit birime bdlerek bunu siste-
matik olarak kullanmasi MO 2. yiizyilda, Omer Hayyam’in kii-
bik denklemlerin kismi ¢6zim sekillerini tarif ve tasnif etmesi
11. ylzyilda, Euler’in “Kénigsberg’in yedi kdprisi” olarak bilinen
problemi ¢cézmesi 18. yiizyilda, Cantor’'un kiime kuramini ortaya
atmasi ise 19. ylzyilda gerceklesmistir. Buna goére, matematik
tarihinden verilen olaylarin kronolojik olarak dogru siralamasi
“II--1-IV” seklindedir.

Cevap D

. N 4 1 14
llknur Ogretmen’in sormus oldugu 2€+ Sﬁ + 3@ isleminin

sonucunu ilk iki kesri 3 olarak ve G¢lncul kesri 4 olarak dusinup
3 + 3 + 4 bigimine donustirerek 10 seklinde tahmin eden 6gren-
cinin islemsel tahmin stratejilerinden “6zel sayilar” stratejisini
kullandigi anlasiimaktadir.

Cevap B

Ondalik gosterimlerde karsilastirma 6gretiminde dikkat edilme-
si gereken en énemli konulardan birisi karsilastirilan gdsterimler
icin referans alinan bitindn ayni olmasidir. Soruda verilen her
Uic modelde referans alinan buttinler ayni olup | ve Il nolu mo-
dellerde sz konusu gésterimler igin referans alinan butinler 10
es parcadan, lll nolu modelde yer alan gosterim igin referans
alinan butunler 1000 es parcadan olusmaktadir. Buna gore,
ondalik gosterimlerde karsilastirma konusunu igleyen Sureyya
Ogretmen’in “I, Il ve III” nolu modelleri kullanmasi uygun olur.

Cevap E

[AIPEGEM AKADEMI
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46. Ogrenciler 1, blytkligindeki kesir takimi parcalarini

111

248

kullanarak l+i isleminin sonucunu bulabilir, 1.3 islemi-
2 4 2 8

nin sonucunu bulabili, —:2 igleminin sonucunu bulabilir ve

1 .. - - . . .
Z'2 isleminin sonucunu bulabilir. Ancak s6z konusu égrencile-

1
rin mevcut kesir takimi parcalarini kullanarak “ 5:3 isleminin

sonucunu bulmasi” beklenemez.

Cevap A

47. Siralanmis bir veri grubunda tam ortada yer alan birim/birimler
bilgisi dogrudan sz konusu veri grubunun ortancasi ile ilgilidir.
Salih Ogretmen’in “Bazen siralanmis bir veri grubunda bastan ve
sondan esit uzaklikta tek bir birim olmayabilir. Bu durumda tam
ortaya disen birimlerin ortalamasi alinir.” aciklamasini 6grenci-
sinin ortancanin varligi ile ilgili olarak “Ortanca, her zaman veri
grubunun birimlerinden birisi olur.” seklindeki hatali dustincesine
yonelik yaptigi anlasiimaktadir.

Cevap B

(139 M.
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48. Il ve Il nolu 6grenciler toplama islemi sirasinda elde ettikleri el-
deleri yok sayarak isleme devam etmis ve hatali sonu¢ bulmus-
lar, I nolu 6grenci onlar basamagini toplarken islem hatasi yapa-
rak hatali sonug bulmus ve IV nolu 8grenci ise onlar basamagini
toplarken elde ettigi 1 eldeyi 2 elde olarak yuzler basamagina
ekleyerek hatall sonu¢ bulmustur. Buna gore, ayni tirden hata
yapan 6grenciler “Il ve llI” olur.

Cevap C

49. Verilen sekildeki déntsimuin sola dogru 3 birim 6teleme oldugu-
nu sdyleyen 6grencinin, otelenen seklin ayni kdseleri arasindaki
uzakhgi degil asil sekil ile 6telenen seklin birbirine en yakin kdse-
leri arasindaki uzakligi 6teleme miktari olarak distindigu anla-
silmaktadir. Buna gére, Umit Ogretmen’in s6z konusu égrenciye
hatasini fark ettirmek icin “telenen seklin her bir késesinin kag
birim 6telendigini sormasi” en uygunu olur.

Cevap E

50. Pinar Ogretmen’in yapmis oldugu etkinlige gére; ayni uzunlukta-
ki seritler karsilikli ve paralel olacak sekilde kullanilarak uzun ve
kisa seritler birbirine dik olarak birlestirildiginde bir dikdortgen,
dik agidan farkli bir agi ile birlestirildiginde ise bir paralelkenar
elde edilebilmektedir. Buna gore, s6z konusu etkinliklerde elde
edilebilecek dortgenler “Dikdértgen — Paralelkenar” seklinde
olur.

Cevap D

R 140)
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1. x<0igin

(—%,0)U<%,o®> esitsizligini saglayan en kigik negatif tam

sayl —2'dir.

Cevap D

FIPEGEM AADE C — ) -
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2. |xy-xz|=5
Xly-z|=5
x=1iginly-2z =5

9 4
8 3 yer degistirebilirler. 2-3=60clu
7 2
x=5icginly—z| =1
8

yer degistirebilirler 2-6=120g¢ld

W b~ N
- N W o N

2

Toplam 6 + 12 = 18 G¢lU vardr.

Cevap C

3. (gof) (5) = g(f(5)) =?
x =4 igin
f(5) = 9(9)
x = 8igin
g(9) =63
(gof) (5) = g(f(5)) = 9(63)
x = 62 igin g(63) = 622 - 12
=(62-1) (62 + 1)
=61 - 63 bulunur.

Cevap A

L)
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4. (0, 6), (6, 0) ve (3, 12) noktalari denklemi saglar.
6=c
0=216+36a+6b + 6= 6a+b=-37
12=27+9a+3b+6=3a+b=-7
3a=-30

a=-10
b=23
olupa+b+c=-10+23 + 6 =19 bulunur.
Cevap D
5. 2x°+ax+b<0
(—«E—4,E—4>
— > -
X1 X2
—a
X1+X2=—8=T
a=16
b
X, X =2+ 402 - 42 +16=14= 5
b =28
a+b=16+28 =44 olur.
Cevap D

2019
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6. cos2x = 2cos’x — 1 yazilirsa
2cos?x — 1 - 3cosx = 1

2c0s® x — 3cosx -2 =0

2cosx +1
cosXx -2 y
cosx =2 veya COSX = )
l l
o xz 2T
-3
l
sinx = Tbulunur.
Cevap B
7. X>-6>0 x-2>0
x2>6 X>2

x> N6 veyax<—\/§

log,(x* -6) < log /5 (x - 2)

log,(x - 2)°
X2 -6 < (x—2)
X2-6<x?-4x+4

4x <10

X<E

5
Bulunan esitsizliklerin kesisim kiimesi <2, E)olur.

Cevap C

144
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2019

) belirsizligi var. L' Hospital uygulanirsa
2 2
lim —ox-e®) 1 im ( x &%) )
x—0 —4cosx(-sinx) 2 x-0\sinx cosx
-1.,1 -1
= 7'1 T = 7 bulunur.
Cevap B

9. Ters fonksiyonun tirevi

AL % ile bulunur.
fxy

Vo=4 o Xg +2x,+1=4

X, =1

fix) = 5x4 + 2

fi(1)=5+2 =7 olup

1 1
) = To=7 bulunur.
(1)
Cevap E

— > -
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10. lm (f+g)=-2
x -0

lim (f+g)=-2 f + g surekli

x —0*
(f+9 (©)=-2

lim (f-g)=-2
x -0

lim (f-g)=2
x —»0*
-

limit yok sureksiz

lim (f-g)=0
x -0

im (f-g)=0 f - g slrekli
x —»0*
(f-99(0=0

| ve lll dogrudur.

Cevap E

I
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11. A(0, 2) denklemi saglar.
0+0-0+2=c=c=2
F(x, y) = X2y? + xy — X + y — 2 = 0 kapali fonksiyonunun y' tiirevini

bulalm.

o TFx f(2xy2+yf1)
y_ F - 2
y 2x"y +x+1

-1
v'(0,2) = — =1 tegetin egimidir
y-2=-1(x-0)
y=-X+2

X +y -2 =0 bulunur.

Cevap A

12.f =2x-2y=0=x=Yy
fy:—2y—2x+4:0=>x+y:2
X=y=>X+X=2=Xx=y=1

A(1, 1) kritik noktadir.

f =2
XX
f =-2
yy
f =-2
xy

A=f -f —(f )
vy o txy
A = 2(-2) - (-2)? = -8 < 0 oldugundan A eyer noktasidir.

Cevap A

(147 -
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0
13. — belirsizligi var. L'Hospital uygulanirsa

0
1 3
——4x°-0
im  ox® 42 Ciim &8
x-0 8 x=03@x*+x9)
l 4
= Im0+=%:0bulunun
X=VU3@ex“+1)
Cevap C

14. x + 2y — 4 = 0 denkleminde y = k alinirsa x = 4 — 2k olur.
C 4-2k B k

: ]
7350
k k
]
(0] 4 -k A
A = A(OABC) = (4—-2k+4—-Kk).k _ (8—38kk
2 2
8 — 6k
l _
A= 5 = 0
4
k= 3 icin en buyuk degerini alir.
Buradan, A= Q E birimkare bulunur.
’ 2-3 3 ’
Cevap B

P 148)0
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15. f(x, y) = e+ W
— 2. gx+k
f=2-e2"W
_ 4. a2x+k
f =4 """
— k. a2X+ky
fy_k €
f =k2'82X+ky
462x+ky:k262x+ky
4 =K
k=+2
—2 + 2 =0 bulunur.

Cevap C

2

e
6. [ o0 /'Lxdx

i
Inx =u

1
 dx=du dénuisiimi yapilirsa
x=e?su=2

X=1=u=0

2

2
~2 [ _e v
T UL
0 0

e 4
=5 E_ebulunur

Cevap B

m—1 40 -
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17. 4y

A
)

y =-sinx

sinx =1
o T
-2
sinx=0
X=T

T
Alan = 2 f1—5|nx X
r
2

T

= 2(X + CcOsXx)
K
2
~<fn--(Z0]
=7 —2 birimkaredir.

Cevap E

L SF)

[AIPEGEM AKADEMI
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o0 oo

18 f dx -~ =fe_x e®
7 eXe® 1
-e*=u 0
e dx=du f
X=0o = u=0 -1

19. integrasyon sirasi degistirelim.

f f eyzdydx= /1 /y eyzdxdy
X

Cevap D

[AIPEGEM AKADEMI

2019

-1

=1 —€
=l1-€ bulunur.

/e ydy

bulunur.

— 51—



2019 OABT Ilkégretim Matematik

o0 n
20. > %(X 0 olarak yaziabili
k=1 k
1
lim n+1 kn+1 B lim n 1 _1
n—oo 11 Thnooo|ln+1 k| k
non

R = k yakinsaklik yaricapidir.
Ix + k| < k

-k <x+k<k

-2k <x<0
o1
x = =2k igin Z o (-1)" yakinsaktir.
k=1
1
x = 0 igin Z — Iraksaktir.
k=1"

Yakinsaklik araligi [-2k, 0) olur.

Cevap B

15—
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Cevap A

(@A) = pyanlgise
qAr=1vep=0
q=1, r=1, p

v

-l

Kitap > Kalem Defter > Kitap Kalem > Defter

Siralama

Kitap > Kalem > Defter
C>B>Aolur

Yani A defter, B kalem, C kitaptir.

Cevap C

[AIPEGEM AKADEMI

2019

(53—
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23. p(a) 6nermesi, a<{1, 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 20} igin 1
degerini alir. a’nin 12 degeri icin p(a) = 1’dir.

20
Buradan, I'I1 3 = 3" bulunur.
a=

Cevap D
24. Parcalanis Ornegi Parcalanis Sayisi
{{a,b,c,d} , @} (2)21
{{a.b,c}{d}} ( g > .
{{a' b}! {C’ d}} < g ) = 6

Toplam 1 + 4 + 6 = 11 parcalanis vardir.

Cevap C

15—



OABT Ilkggretim Matematik 2019

25. A denklik bagintisidir, séyle ki:
Yansiyandir.
(@, a)€Aicin a + 4a = 5a ifadesi 5’in katidir, saglanir.
Simetriktir. (Il dogru)
(a, b) €Aigin (b, a) €A olur.

! !
a+4b=5k |b+4a
a=5k-4b |=b+4 (5k - 4b)

=20k — 15b = 5m, saglanrr.

Geciskendir.
(a, b) ve (b, c) €Aiken (a, c) €A olur.
a+4b =5k

b+4c=>5p
+

a+4c+5b=5k+5p

a + 4c = 5m saglanrr.

Dolayisiyla, A denklik bagintisidir. (I dogru)

Cevap D

(155 I
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26. Denklik siniflarini bulalim.

2=1{2,4,8,16} = 4 = 8 = 16 (sadece asallara bakmak yeterli)
3=1{3,6,9,12,18}

5={5,10,15}

7=1{7,14}

11 = {11}
Elemanlari sadece asal

13={13}{ 3 sinif var (1. yanhsg)
17 ={17}
7 farkh sinif var (l. dogru)

Farkli denklik siniflarinda ayni elemanlar bulunamaz. (lll. yanls)

Cevap A

27. Tanimlanan fonksiyon, Euler — Qfonksiyonudur.
. f81)=f3%)=8*-3%=54
Il f(12) = 4, f(4) = 2, (3) = 2 oldugundan saglar.
(4, 3) = 1 oldugundan f(12) = f(4) (3))
. fc)=c-1,f(dy=d-1
flcd)=(c-1)(d-1)=cd-c-d+1

=cd-(c+d)+1<cd-1
——
en az

2+3=5
Tum yargilar dogrudur.

Cevap E

I 156)
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28. EBOB(a, b) = x oldugundan

a = kx
b = px

EKOK(a, b) = kpx
y=x?

kpx = x?

a+b=kx+px=

(k + p)kp =308 =

Buradan,a-b =

Cevap C

235

2x+y=7 }x

29.

X-2y=-4 y

X+y=2+3=5

Cevap C

[AIPEGEM AKADEMI

kpe<Z)

=y

(k + p)x = 308
11-28=(7+4)-7-4
k=7
p =4 olur.
X =kp =28
kx —px =X (k- p)
=28-3

= 84 bulunur.

2X =Xy + Xy +y _[7]
4-2y+x+1 | |1

=2

=3

2019

— &
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x000 x+2 0 0 0
30A_OXOO | Avol 0 x+2 O 0 |
“A=100x 0] OsunAFA=] 0 xi2 o | O
000 x 0 0 0 x+2
A=B?-2
A+21=B?
det(A + 2I) = det(B% = (det(®)? = 625
(x+2)*=625

X + 2 =5 (x pozitif)
x=3
det(A) = 3* = 81 bulunur.

Cevap E

31. Cramer kurali ile x:

Katsayilar matrisinin determinanti 0 iken genisletilmis matrisin ranki
0’dan farkli olmalidir.

0 2 2
1 0 4 | =0-2(4)+2k(2)=0
12 0 =8-4k=0

k=2

k nin tek degeri ciktigindan ikinci sarti incelemeye gerek kalmadi.

Cevap E

I 155)
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32. u, v, w lineer bagimli ise, det(u, v, w) =0

1 2 4
2 3 1 =1(-3-7)-2(-2-K -1(14-3k) =0
k 7 -1 -10+4+2k-14+3k=0
5k =20
k =4 bulunur.
Cevap E

33. 3x + 2y ve 4y ifadelerinin belirttigi bolgelerinin kesisimini bulmaliyiz.

y
12
Ly 4y
6 ;
DNGsim T~ i3x +2y
alani ~
0 :
2 6 x

Alan, 6 - 2 = 12 birimkare bulunur.

Cevap A

—159 I
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34. A v = X v olmall (v 6zvektor, A 6zdeder)

[zaalel-[ ]

2+6 ]_[ ]_ A
2a+2a| |4a| |2\
8=\
4a=2\=16

a =4 bulunur.

Cevap C

35. (Zm X Zn, +) grubunun devirli olmasi i¢gin m ile n aralarinda asal
olmalidir.

(25 x Z, +) devirlidir.
Clnka (6, 5) = 1 dir.

Cevap E

0
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36. (x,y)A(e,, &) = (xe1, =(x,y)

1
y+e,
. e1=1

1

y+e,

y

yly +e,) =1
e, bileseni y’ye bagl oldugundan birim elemani yoktur.

. (YA A K p)

= (xz,ﬁ)A (k,p)

1
= XZk,17+
y+t P

Xy Az YAk p)

olur.

1
t+p

1
= XZk’+71
y t+p

=X,y A (zk

olup birlesmeli degildir.

. & yAEt= (Xzyﬁ)

1
zZ,)A KXy = <zx,m)

olup degismelidir.

Yalniz Il dogrudur.

Cevap C

— &
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7. . _ _ _ _ 2
I—>1yada7
S, / =900 tek labili
7 210 11 = ek say yazilabilir.

/T

yazilabilecek sayilarin

1 ya da 7’den biri tek kalr.

5, .
—'si sifirile baglamaz.

7
Cevap B
38. Durum Sayisi
51
12121212 11 L
41
131212 11 11 St
o101 = 30
131311 11 11 St
oia ~ 10

5 + 30 + 10 = 45 farkli paylasim yapilabilir.

Cevap E

B
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1 4
2|3 5|6 7 8

8 farkl boyama yapilabilir. Bunlarin ikisinde (2 ve 6) boyanan ku-
tular ayni situndadir.

1

2
Buradan olasilik 8- 4 bulunur.

Cevap D

~  4+5+8+23+30 70

40. X = 5 5 14
Xeon = 4+5+8+2173+30+x+y _16
70+ x+y=112
X+y=42

[AIPEGEM AKADEMI

Medyanin degismesi icin iki sayinin da 8’den bilyik olmasi ge-
rekir. Artisin en buylk olmasi icin ise sayilarin birbirine yakin
olmasi gerekir. Sayilar farkl oldugundan x = y = 21 alinamaz.
x =20, y = 22 igin medyan 20 olur.

Artis en fazla 20 - 8 = 12 olur.

Cevap D

— 3 -
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41.

42.

X|1 2 3 4 5 6
f(x)|b a a b a b

3a+3b:1=>a+b:%

E(X) =Y Xf(x) =b + 2a + 3a + 4b + 5a + 6b

11
10a+11b =

R

1
—11/a+b=§
11

102+ 11b = -
a1
a= "2
S
a= 12 ulunur.
Cevap A
28,8 4. 2a?+3p=ab
b a

2a 3
E(X)=T-b+§-a—2a+3
E(x2)=%ab2+%a2=2(2a2+3b)+3a=4a2+6b+3a

V(X?) = E(X®) - E*(X) = 4a° + 6b + 3a—(2a + 3> =9
=42’ +6b+3a-4a°-12a-9=9

6b-9a-9=9

2b -3a = 9 bulunur.

Cevap D

I 164
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43, 2ydy = (x° + 6x + 3)dx

XS

y2:?+3x2+3x+c
x=0igciny=4=16=c
x=3iciny?=9+27+9+16
y= V61 gram bulunur.

Cevap C

44. Denklem homojen degil genel ve 6zel ¢6zim bulmaliyiz.
Y=Yg+Ys
r,+r=0
rr+1)=0

Y, = ax + b olsun.
I

y'=a
y'=0
Yl+y=a=2
Ys=2X+b

y=yg+y6=c1+c2e'x+ax+b=cze‘x+2x+k
(c,+b=K)

y0)=c,+0+k=0

y'=-c,g™+2

y'(O):—02+2:3

C2=—1:>k=1

y =—e+ 2x + 1 bulunur.
Cevap C

&
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45, M = 4xy? + 8x%y = M, = 8xy + Bx?
N = Ax?y + 4x% = N_= 2Axy + 12x? esittir.
Buradan,2A=8=A=4
B=12
ve A - B =48 bulunur.

Cevap A

46. A

30° s
B 2 D H x C

|AB| = 2|AH| oldugundan m(KB\C) = 30°, A késesindeki es agi-
lar da 30° olur.

[HC| = |DH]| = x

|AD| = |BD| = 2x = 2 bulunur.

Cevap C

)
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47. A

[*]

D 10 B 4 H4 C
EH dikmesi indirilirse Pisagor bagintisindan
x2+16 =36
x2=20=x=2V5 br

A(EDC) = % = 18\/€ birimkare bulunur.
Cevap B
48. A

A)z%-sinm":% br2

Al(ABD

A(Eﬁ))=%5:15 br?

A(ABCD) = 45 + 15 = 60 br?

Cevap C

&
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49,
A D
3
K M
E p
3 F
B 6 L 6 C
[PL] // [AB]
|PL| = IkB|_3 br (temel benzerlik)
2 2
IKE| = 2|EP|
(kelebek benzerligi)
|FC| = 2|PF|
Buradan,
|KC| = 3|EF| = 3x

Pisagor bagintisindan
|KC? = 3% + 122 =153
IKC| = 3v17 =3x

x =17 birim bulunur.

Cevap B

O

[AIPEGEM AKADEMI
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50.

A V6 1 V2 A
120° a )
DEL ] et

V2
Sekilde verilen uzunluklar bulunursa,
IcB| V2 +1_ 2V3++6

BAl = 6 6
(/6)

bulunur.

Cevap A

B
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51.

10 @

45°

B
AP aciortaydir.
IEP|_|AE] _1
|PD| ~ |AD| 3
_5-15 _75 225
s+C+B+A=AlABG)= 1210
E_'_ 1001 . 251 TA= 225
8 4 4 T2
)
A= 900-75 _ 1251 birimkare
8 4
225 825 125m 525 125w  ,
Tarall alanlar toplami ——+ —(—— =—_ br
8 8 4
Cevap C
(70—
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52,

O E kH

x =342 bulunur.

Cevap D
53.
b=3
h
=]
a
2 -9
2
Cevap A

O merkez

2r = |AB| =30
r=15br

DH cizilirse
|DH| = |EH| = k

OHD 9 - 12 — 15 (iggeni olur.
k=3

h yukseklik,

a
) taban ayrit uzunlugunun ya-

risi, b yanal ylizey yiksekligidir.
h=+5 birim
Hacim =

1 1 1675
3 TAh=2-16-V5=—,

birimkUp bulunur.

— @
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55.

172

X 3
Buradan m =5 bulunur.

Cevap D

istenen dogrunun egimi -2 olmalidr.
(x =2y + 3) + k(2x + 3y —=1) = 0 dogru demeti olusur.
(1+2kx+(-2+3kly+3-k=0

Egi o —1-2k od
gimms=—5 5 =-2den
-1-2k=4-6k
4k =5
5
k=zo|ur.
Buradan, dogru denklemi
14x 7y 7
4 T4ty 70

2x +y+ 1 =0 bulunur.

Cevap A

[AIPEGEM AKADEMI



OABT Ilkggretim Matematik 2019

56. AC—BC =(C-A)-(C-B)
=C-A-C+B
=B-A
= (-2, 3) - (2, 0) = (-4, 3) bulunur.

Cevap B

57. Dogru ile dizlem paralelse dogrultman ile normal dik olur.
u=(-1,1,-1)
N=(1,b,c)
UlLN=-1+b-c=0=b-c=1
A € Duzlem
1+2b+3c=8
2b+3c=7
Ortak ¢éziimden b =2, ¢ = 1 gelir.

b + ¢ = 3 bulunur.

Cevap A

—(17: -
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58. A € Dogru

1-5

4 - 2-3=38k-4
-1=3k-4

k=1

Dogru ile kireyi kesistirelim.

x=4t+5,y=t+3,z=t+4
(4t+52+(t+3°+(t+42=14
18t + 54t + 50 = 14

18t2 + 54t + 36 = 0
+3t+2=0

t=-1i¢in A(1, 2, 3)

t=-2 B(-3, 1, 2) bulunur.
-3+1+2=0olur

Cevap C
2 2 2
59. (x- 3) tlrvs) =5
2_2x 1, 2.2y 1_2
X773 9 Ty +3 9T
2 =
+y2 - 3 x-y)=0
2 2 H
r— - (rcos® —rsinB) =0

3
2
= —(cosB—sinB) =0

w

3r = 2cosH - 2sin® bulunur.

Cevap E

174
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60. Denklemleri ortak ¢ozelim.

y2
2_ L
X Z 1
x=y?-1=y?=x+1
. x+1
X 2 =1
42 -x-1=4
4x-x-5=0
X;=-1=y,=0
5 , 9
X2=Z :>y =Z
-3 3
Y= Y355
53 5 8
A-1,0), B(Z’E) , C(z. —§>
AY
B
3
/o
A
_i\ ][5 X
4
-3
/2 c
9
34 27
Alan = —— = —— birimkare bulunur.
2 8
Cevap C

2019

—175 -
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61. Altinci sinif 6grencilerinin dogdal sayilarla islemler konusunda 6n
bilgilerini dlgmek isteyen Yaprak Ogretmen s6z konusu sinavda
5. sinif kazanimlarini géz éndne almalidir. 5. sinif diizeyinde en
cok bes basamakl dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemle-
ri, en gok Uc¢ basamakli dogal sayilarla garpma islemleri ve en
cok dort basamakl dogal sayilarin en ¢ok iki basamakl dogal
sayllara bdlme islemleri yapilabilmektedir. Buna goére Yaprak
Ogretmen’in sdz konusu sinavda “I ve II” sorularini kullanmasi
uygun olur.

Cevap B

62. 2018 yilinda yayimlanan Matematik Dersi Ogretim Programi’nda
Dogal Sayilarla islemler alt 6grenme alani 5 ve 6. sinifta, Yiiz-
deler alt 6grenme alani 5 ve 7. sinifta, Carpanlar ve Katlar alt
6grenme alani 6 ve 8. sinifta ele alinmaktadir. Buna gore Dogal
Sayilarla islemler alt 6grenme alani ilk kez 5. sinifta, Yiizdeler alt
6grenme alani ilk kez 5. sinifta, Carpanlar ve Katlar alt 6grenme
alani ilk kez 6. sinifta ele alinmaktadir. Dogru cevap “5-5-6” olur.

Cevap C

176}
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63. “Olgme ve degerlendirme calismalarinda kazanim ve agiklama-
larin sinirlar esas alinmalidir, dlgme ve degerlendirme uygula-
malari egitimin ayriimaz bir parcasidir, egitim sureci boyunca
yapilmalidir, 6lgme ve degerlendirme uygulamalari 6gretmen ve
ogrencilerin aktif katiimiyla gergeklestiriimelidir, egitim sadece
“bilme” igin degil, “hissetme” ve “yapma” igin de verilir; dola-
yisiyla sadece biligsel élgimler yeterli kabul edilemez.” ifadeleri
2018 yilinda yayimlanan Matematik Dersi Ogretim Programi’nda
benimsenen dlcme ve degerlendirme yaklasiminin ézellikleri ara-
sindadir. Ancak “Olgme ve degerlendirme siireci her dgrenci igin
gecerli ve ayni olmalidir.” ifadesi s6z konusu 6zelliklerden birisi
degildir.

Cevap E

64. 2018 yilinda yayimlanan Matematik Dersi (ilkokul ve Ortaokul
1,2, 8, 4,5,6, 7 ve 8. Sinfflar) Ogretim Programi’nda yer alan
yetkinlikler; Anadilde iletisim, Yabanci dillerde iletisim, Matema-
tiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler, Dijital yet-
kinlik, Ogrenmeyi 6grenme, Sosyal ve vatandaslikla ilgili yetkin-
likler, inisiyatif alma ve girisimcilik, Kuilttirel farkindalik ve ifade
seklindedir. Buna goére dogru cevap “Yalniz I” olur.

Cevap A

(177 -
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65.

66.

67.

I 173)

Pelin Ogretmen’in sormus oldugu 27 + 63 + 39 + 72 igleminin
sonucunu 200 olarak tahmin eden Eda’nin bu sonuca nasil ulag-
tigr konusundaki “Once 27 ile 72’yi topladim ¢iinkii yaklasik 100
verir. Sonra da 63 ile 39’u topladim o da yaklasik 100 verir. Son
olarak 100 + 100’den sonucu 200 buldum.” seklindeki agikla-
masindan Eda’nin kullanmig oldugu tahmin stratejisinin “Uyusan
sayllari kullanma” oldugu anlasiimaktadir.

Cevap D

Yusuf Ogretmen’in yapmis oldugu matematik sinavi sonucun-
da &grencilerinin tamaminin beklenenden dusik puan aldigini
duslinerek her bir 6grencinin sinav puanina 10 puan eklemesi
ile sonuglara karigsan hata miktarinin her élcime ayni yénde ve
ayni miktarda yansidigi anlasiimaktadir. Buna gére s6z konusu
matematik sinavindan alinan puanlarin dagiimina karisan hata
tari “sabit hata” olur.

Cevap C

Matematigi bir insan etkinligi olarak géren ve onun dogasinda
mikemmellik aramanin dogru olmadigini, matematikgilerin de
yanilabilecegini ifade eden, matematiksel bilgilerin zaman ige-
risinde yeni yorumlamalarla birlikte son seklini aldigini diisiinen
Lakatos’un “Matematiksel bilgiler tartismaya aciktir.” ve “Mate-
matiksel bilgiler zamandan bagdimsiz olarak disunilemez.” di-
stincelerine sahip oldugu ancak “Matematiksel bilgiler mutlak
gercegi yansitmaktadir.” fikrine katiimadigi sodylenebilir. Buna
gore dogru cevap “I ve llI” olur.

Cevap D

[AIPEGEM AKADEMI
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68. “Matematigin gecmisten ginimuize geliserek geldigini gdster-
mesi, matematige karsi olumlu tutum gelistiriimesine yardimci
olmasi, medeniyetlerin gelisiminde matematigin oynadigi roliin
anlasiimasini saglamasi” ifadelerinin tUmu matematik tarihinin
matematik egitiminde kullaniimasinin sagladigi yararlar arasin-
dadir. Buna goére dogru cevap “I, Il ve lll” olur.

Cevap E

69. Soruda cebir karolar ile modellenen cebirsel ifadenin 2 adet x?,
5 adet x ve 2 adet 1 birimkarelik parcalardan olusan 2x? + 5x + 2
ifadesi oldugu anlasiimaktadir. S6z konusu parcgalar kullanilarak
olusturulan dikdértgenin bir kenar uzunlugu x + 2 ve diger kenar
uzunlugu 2x + 1 oldugundan 2x? + 5x + 2 ifadesinin carpanlarina
ayriimis hali “(2x + 1)(x + 2)” olur.

Cevap A

70. Etkinlik sirasinda Ezgi Ogretmen’in “3 top dondurmanin 10 TL'ye
satildigi bir pastaneden 5 top dondurma alan Ali’nin kag TL 6de-
mesi gerekir?” sorusuna dondurma topunun sayisinin 2 arttigi
dolayisiyla 6denecek paranin da 2 TL artacagi ve Ali'nin 5 top
dondurma igin 12 TL édemesi gerektigi cevabini veren Emir’in
orantili cokluklar arasinda ¢arpimsal iliski yerine toplamsal iligki
kurdugu anlasilmaktadir. Ancak bu cevaptan Emir’in birimli ve
birimsiz oran konusunda bilgi eksikligi olup olmadigi ve dogru ve
ters orantiyi birbirinden ayirt edemedigi séylenemez. Buna gore
dogru cevap “Yalniz |” olur.

Cevap A

(17 I
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71. Nil Ogretmen’in vermis oldugu 15 % % birim kesirlerini sayi
dogrusunda 0’dan itibaren esit uzunlukta araliklar belirleyerek
hatali bir sekilde gosteren Can’in geyregi belirten V4 kesrini yari-
mi belirten V2 kesrinin sagina yazdigindan yarim ve geyrek kav-
ramlarini bilmedigi, birim kesirlerde payda buyudikce kesrin
kuculecegini dolayisiyla birim kesirleri karsilastirma ve siralamayi
bilmedigi anlasiimaktadir. Verilen kesirleri sayr dogrusunda gos-
terirken birim kesrin paydasi biyidikge 0’dan daha uzaga yer-
lestirdigi gorilmektedir. Buna gore, mevcut bilgilerle Can ile ilgili
verilen “Il ve IlI” ¢ikarimlarina ulagsilabilir.

Cevap D

72. Matematik dersinde % kesrini modellerken, alan modelini ter-

cih eden Cansu; dikdortgeni bitin olarak disinmis, rasgele 2
parcaya ayirmig ve parcalardan birini boyamistir. Buna gére,
Cansu icgin parca butin iligkisini kurabildigi ve bir kesrin payda-
sindaki sayinin bitlnl olusturan parga sayisi oldugunu bildigi
ancak butlinin es pargalara bolinmesi gerektigini bilmedigi ¢i-
karimina ulasilabilir. Dogru cevap “Yalniz II” olur.

Cevap B

I 180)
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73. Bélme islemine iliskin problem durumlarina érnekler verdigi bir
derste 6grencilerine “Cebinde 15 TL parasi olan Omer tanesi 2
TL olan sekerlerden en ¢ok kag tane alabilir?” problemini soran
Deniz Ogretmen, égrencilerinden 15 sayisini 2 sayisina bélme-
lerini ve kalan 1 TL'nin ihmal edilmesi gerektigini fark etmelerini
beklemektedir. Buna gére Deniz Ogretmen’in s6z konusu prob-
lemi “bdlme isleminde kalanin ihmal edildigi durumu &6rnekle-
mek” amaciyla kullanmis oldugu anlasiimaktadir.

Cevap E

74. Etkinlik sirasinda bildigi rasyonel sayilardan érnekler yazmasi is-

tendiginde tahtaya 1, % _TS, 0,6 sayllarini yazan Asli’'nin bazi

tam sayilarin rasyonel oldugunu distundugu, rasyonel sayilarin
negatif isaretli olabilecegini diistindigl, devirli ondalik gosteri-
me sahip sayilarin rasyonel oldugunu distindigu ve b # 0 olmak
Uzere, a/b seklinde yazilan sayilarin rasyonel oldugunu disindi-
gu anlasilimaktadir. Ancak Asli’nin yazmis oldugu érnekler ara-
sinda bazi karekdklU sayilarin rasyonel olabilecegini distndure-
cek bir sayl yoktur. Buna gére Asli’nin rasyonel sayilara iliskin
algisi konusunda “Karekdkll bazi sayilarin rasyonel olabilecegini
distinmektedir.” seklinde bir sonuca varilamaz.

Cevap B

(131 I
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75. Mert Ogretmen’in sormus oldugu “(-5)? ifadesinin degeri nedir?”
sorusunun cevabinin -25 olacadini sdyleyen égdrencisi inci’nin
bu cevabi vermesinin nedeni; “-x" ile (-x)" ifadelerini birbirinden
ayirt edememek” veya “Negatif sayilarin gift sayl kuvvetlerinin
pozitif oldugunu bilememek” olabilir. Ancak s6z konusu yanlis
cevabin nedeni “x" ile n* ifadelerini birbirinden ayirt edememek”
olamaz. Buna gdre dogru cevap “Yalniz I” olur.

Cevap A

I 152)



%

x—3°x-2°
2., . <0
X" +2x+3
X, =3, X, = 2, paydanin gercel koku yok.

1.

2 3

+ - +
(2, 3) bulunur.

Cevap B

2. Sadece bir ortak ¢6zim igin |x — a| = 0 olmalidir.

. a+1 )
X =aise =3 ise a = 5 bulunur.

Cevap E

PEGEN Ao O —s
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3. y=2arcsin ( 1 —x2)

X = 2arcsin ( 1 —y2)

% = arcsin ( 1 —yz)
1 —y2 :sin%

=gz X
1-y“=sin 5
2 _ 14 _aim2 X
y-=1-sin 5
y? = cos®
‘cos—‘

1(2x) = cosx olur.

Cevap B

4. fla,a)=a%+2a%+a%+2a°
f(a, a) = 6a°
f(a, a) = 2f(2,2) + 3f(3,3) + 4f(4,4) - 60
62°=2-6-2243-6-33+4-6-43-60
a®=244+3*+44-10

a®=343isea=7olur.

Cevap E

2 —
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fix-a+a)=2(x-a)+20
f(x) =2x-2a + 20

flx—a)= ~—4

2
X
f(§74)—x7a
f(2X2+8 —4)=2x+8—a

f(x)=2x+8-a
2x-2a+20=2x+8-a

a=12olur.

Cevap E

2cosx 1

6. tanx 6
2cosx 1 1
— =t

sinx 6 sinx

COosX

+ cosecx

2 cos’x _ sinx+6

sinx 6sinx
12cos?x = sinx + 6

12(1 - sin’x) = sinx + 6

12sin?x + sinx -6 =0
! |

4sinx 3
3sinx -2
sinx = _T ve sinx = %
—§+3 -1 olur.

4 3 12
Cevap A

(135 I
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7. Iogy;’/YWogX%/V:IogXW
1, 1, 1,
log,x %.logy " =log, (xy) ®
T« Moa v 1
3109, 7 log,y = +log, (xy)

1
3 Iogyx< log, y = log, (xy)

§=Iogxx+logxy
1

| 2
09y =73
g x— 3
ogX=—7%
Cevap A

8. |im—x"2(X72)
x-3 X" —3x
. Inx-=2) 0
m=3 ~0

L' hospital uygulayalim.
1
lim X—2
x-3 1
Cevap D

=1 bulunur.

I 12—
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fi(x) = ae* — be™
fl(x) = ae* + be™
f—0)=a-b=5
f1(0) = a + b = 3 oldugundan

a=4veb=-1olur

;
f(t) = 4e

4

)= -e

f(1) + 1) =

2
w bulunur.

Cevap D

[AJPEGEM AKADEMI

2020

qw |
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10.y'=x+a
m,=1+avem,=3+a
m, - m, = -1 oldugundan
1+a)@B+a)=-1
a®+4a+4=0
a =-2 bulunur.
Tegetlerden birinin denklemini yazalim.
m, =1+aisem, =-1'dir.
y-2=-1x-2)
y ==X+ 4 olur.
x=1iciny=3
(1, 3) noktasi egri denklemini saglar.

1

3—5—2+b
9

b= > bulunur.

9 b5
a+b_—2+5—5 olur.

Cevap D

I 12—
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1.2 +xy-y?>+1=0

12.

dy = Fx __2x+y

dx ~ Fy  x-2y

L 4
(1,2)iginm, = 3

4
y=2=75(x-1)
y-6=4x-4

4x -3y +2=0o0lur.

Cevap C

2020

Fonksiyon stireklidir ve f(1) = 4 noktasl x — ekseninin Ustlinde

f(4) = -8 noktasi x — ekseninin altindadir.

Bolzano teoremine gore, fonksiyon x — eksenini [1, 4] araliginda

en az bir kere keser.

Cevap B

[AIPEGEM AKADEMI

13—
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13.f =3x*-12x+9=0ise
x=1vex=3olur
fy =8y-24=0ise
y =3 olur.
(1, 3) ve (3, 3) kritik noktalardir.
f =6x-12 A=f -1 —fxy
vy
fyy =8 A = 48x —96°dir.
f =0
xy
(1, 3) — A =-48 < 0 oldugundan eyer (semer) noktasidir.
(8, 3) — A =48 > 0 oldugundan yerel ekstremum noktasidir.

a+b=3+3=6olur

Cevap E

14. En kiiclk egim tlrevin minimum oldugu noktanin ordinatidir.
y' = 3x% - Bx + 2 tlirevin tlrevi sifira esitlenerek apsis bulunur.
6x-6=0
x = 1 turevde yerine koyulursa m; = y'(1) = -1"dir.

x =1iginy(1) =1 olur.
y-1=-1(x-1)
y-1==x+1
Xx+y-2=0

Cevap E

I 150)
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15.1(x) = (3%)' - (3% + 3a(3%) + 2) -0
fi(x) = 3(9% + 9ax + 2)
fi(x) = 27x® + 27ax + 6
fl(x) = 54x + 27a
f1(-1) = 0 oldugundan
-54 +27a=0
a=2dir

Cevap A

8
1
16.f7dx
g oVx+1+1
u=x+1
2udu = dx

3 3
2udu _ [2u+2-2
u+1_1 u+1

1
3
:2/(17 ! )du
u+1
]

3

du

=2(u-Inju+1))

1

=2B-In4-1+In2)
=2@2-1n2)
=4-1n4

Cevap C

[AIPEGEM AKADEMI

2020

—o 1 -
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17. f|2|nx|dx
0
1 e

0
1

=-2(xInx — x)

0

=-2-1-0)+2(e-e-(0-1)

=2+ 2 =4 bulunur.

Cevap D

B R

OABT Ilkégretim Matematik

= f—2|nxdx+f2|nxdx
1

+ 2(XInx — x)

[AIPEGEM AKADEMI
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18. Cismin taban alanini olusturan sekil ortak ¢6zim denklemi ile
belirlenir.

8-x2—y?=x2 +y?

x? + y? = 4 (Taban dairesi)

y
2
- 5% V= [ [E-x-y'- 6l ryhoa
A
-2
2n 2
f f (8 — 2r%rdrdo
0o 0
on 4.2
f(4r—27r) do
0 0
on 2n
f8de:89 =167 bulunur.
0 0
Cevap D

—15; B
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19. integralin alinabilmesi igin integrasyon sirasinin degistiriimesi

gerekir.
y y=x+2
4
2
) 2 X
2 x+2
2.
f/ ex+4xdydx
-2 0
2
2
= f(x+2)ex T dx
-2
u=x2+4x
du = 2(x + 2)dx
1 F 1
_ u _ 12_ —
= 2fedu—2(e e4)
—4
1(e"®-1
Cevap E

I 19—
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20.
I cos?n yerine 1 yazalim.

1
2

NgE

serisi p testinden yakinsaktir.

n=1N

. . N 2 . .
Il.  sin*nyerine 1 yazalim. 2—3 serisi p testinden

n=1
yakinsaktir.
_1 1
2n—(nn’ 2n

M. ile karsilastirilir seri iraksaktir.

Cevap C

— o5 I
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2
21.

- —
Vn_VnJr1

1 1 1 1
= (?‘ 3n-¢—1 )_( 3n-¢—1 ’ 3n+2 )

2

2

3n+1_ 3n 3n+23n+1

4 4 V
32n+2 + 32n+4

4(32n+4+32n+2)
T gnvz ganea

43737+ 1)
= g2nt2 g2nté

40
= g2n+4

r;);:?z =n2:1 94n(31

40 3 (1)
81 <9
40 1 40 9

156 I

[AIPEGEM AKADEMI
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22. Hem 9’un hem de 8’in kati olan bir sayi ayni zamanda 12'nin de
katidir. Il. 6dncil dogrudur.

Cevap B

23.A=[1,5]ve B ={1,2, 3, 4, 5} alt kimeleri icin A x B’nin grafigini

cizelim.
B

5

4

3

2

L] )
; : A
1 5

x — eksenine paralel bes dogru pargasi olusturur.

Cevap A

24, Sayilabilir olan A ve B alt kiimelerinin birlesimleri ve kartezyen
carpimlar sayilabilirdir.

Cevap C

(197 -
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25.B =@ ise X = XU ise (X, X) €B olur. Yansiyandir.
X, Y) €p iseX=YUB
(Y,2) B iseY=2UB
X=(@ZuB)uB Gegiskendir.
X=ZUB yani
X, 2) €B olur.

Cevap C

26. (2, 1) B (M,n) = 2 + n® =1+ m’dir.
Segeneklerden 2 + n? = 1 + m denklemini sadlayan (10, 3) ikilisi
(2, 1)’in denklik sinifindadir.

Cevap A

27.35=5-7'dirA=c-ddir
350A=5-c+7-d
15 =3 - 5'tir.
ADO15=23c + 5d
(5¢c + 7d) - (3¢ + 5d) =24
2c+2d=24
c+d=12olur.
¢ < d oldugundan c =5 ve d = 7 bulunur.
A=5-7=35tir.

Rakamlar toplami 8 bulunur.

Cevap B

I 155)



OABT Ilkdgretim Matematik 2020

28.a=b-k+6veb>6
a=b? - p+30veb?®>30
b-k+6=b% p+30

b(k —bp) =24

|

8

12 b Ug farkli deger alabilir.

24

Cevap B
abc

29.Y=|x y z | olsun.

k¢ m
001 abc

X=1100|"[xyz
010 k 0 m
k ¢m

X=|2P ¢ pulunur.
Xy z

Cevap D

a2?2 . g ; - N
30. 2492 determinanti paraboliktir. Paraboliin minimum degerini
bulalim.
422

2a°+8+16-8a—-4a-8
=2a’-12a+ 16

4a-12=0isea=3oolur.

Cevap E
(190 .
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31. Katsayilar matrisinin determinanti sifir olmalidir.

2-3 4
6 a 0|=0
0 3 —-a

—2a%+72-18a=0
a°+9a-36=0

a =3 olur. a=-12 olamaz.

Cevap C

32. 2x = 3y kiimesi S’nu bulundurur ve lineerdir.

Cevap B

33. L(T(O, y)) = L(y, 0) = (v, y)
L(x, 0) + T(x, 0) = (X, X) + (0, X)

= (x, 2X)
( ’ Y) - (Xr 2X) = (2! _3)
y-x=2
y-2x=-3
x=5 y=7

X +y=12olur.

Cevap C

200
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a—x 3

73] [o
0 b-x/l1] [0

-3a+3x+3=0 b-x=0

34,

a=x+1 x=b
6zdegerler toplami matrisin izidir.
a+b=9
X+1+x=9
x=4isea=5b=4
a-b=20dir.

Cevap A

35. Gurubun devirli olmasi igin herhangi bir elemani tarafindan tre-
tilmesi gerekir. Her zaman devirli olmasini bilemeyiz. Tam kare
mertebeli gruplar degismelidir. Mertebe 3, mertebe 9’u tam bo-
ler. 3 mertebeli en az bir eleman vardir.

Cevap D

(201
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36.
I. (@0b)0c = al(bc)
(a%p®0c = aO(b® - c’)
a2 b5 . B xad b5 .5
Birlesme 6zelligi yoktur.
Il. alb =bOa
a’-pS=p5-a°

Degisme 6zelligi vardir.

Ill. ale = a
a%-ed=a

_ 1

e= 5=

a

Birim eleman yoktur.

Cevap B

)

[AIPEGEM AKADEMI
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37. A B
21-21-2
Ali ve Burak’in én Deniz ve Ferhat’'in
koltuklarda yer de- | kalan iki koltukta
gistirmesi yer degistirmesi

Can’in kenar kol-
tuklarda yer de-
gistirmesi

C

)2

N
On koltuklardan biri- Kalan 3 kisinin arka
ne Aliyada Burak’in koltukta yer degis-

secimesi tirmesi

On koltuklarda Can
ve segilen kisinin
yer degistirmesi

8 + 24 =32 olur.

Cevap C

(203 B
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38. Butlin sporlar yapan oyuncuyu alalim.
(1.2 2 2 )-4=32
v

Hepsini oynayan
oyuncunun gelebilecegi sporlarin sayisi

BUtln sporlari yapan oyuncuyu almayalim.
(22 2 2 )=16
32 + 16 =48 olur.

Cevap A

39. Dérder birimlik her kare, 3 x 3’lik tabloya 4 farkl sekilde yerle-
sebilir.

Tim durum =4 - 4 = 16°dr.

Sadece ortadaki karede Ust Uste geldikleri 4 durumda bir kare
Ust Uiste gelir kalan 12 durumda en az 2 kare Ust Uste gelir. iste-

12 3
nen olasilik 6-2 bulunur.

Cevap B

204
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40. 48+x+62+38+44 — 49
X+ 190 = 245
x =55 olur.
Cevap D
41.
X Y
37 %
46 %
55 Y%
55 %
64 ) A
73 ) A
E(x)=%(37+46+55+55+64+73)
E(x) = 55
Cevap C

2020

ﬂos |
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42,
X P
b4
1 a
2 24 -a

Var(x) = E(x?) - (E(x))

ava-(2-a)-(ar2(2-a)f =27

4 2 17
a+ %—4a—(a+——2a) =ax

3 36
8—9a_(4—3a>2_£
3 3 /36
24-27a 16-24a+9a° 17
9 9 T 36
17
- —~ 0392 = ——
8-3a-9a° = 7
12a% +4a-5=0
6a 5
2a -1
azt
2
Cevap B

I 00— APEGEN AKADEMI
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dy y-1
3. 5=

dy _f‘LX
y=1J

)
Iny-1= ——>+c¢
ly = 1] »

1

y-1=e 2 ¢

Cevap E

44, x =t ise dx = 2tdt

dx
=dt
24x
d ((dy ) 2 dy _
dx l dx J Jx  dx 32xy=0
2¢x | 24x 24x
d2y
dix—32xy—0
X
d2y
—>—8y=0
dx?
Cevap B

—07 -

[AIPEGEM AKADEMI
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45, (4x—y)dx+(x+2dy=0
M N

integral carpani
My — Nx dx = du

N X u
-2 du
X2 ™=y

Inu = -2In(x + 2)
u=(x+2)7?

(X +2)2 @x-y)dx + (x+2)'dy=0

y'ye
X+2)" > yx + 2" +cfy)
gore integral

y’ye gére
—_— > _ —2 ’ — -2 _
tirey . YK +2T+C) = (x+2)7 (4x -y)
, 4x
C =
v (x+2)°
’ye gbre 4x+8-8
yyes cly) = Torm? X
integral x+2)
c(y) = 4In[x + 2| + 42 ¢

. _8_
X+2+4|n|x+2|+x+2+c

_y+8
= X+2+4In|x+2|+c

Cevap D

05
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b o

KLM’de — y? = 102 + 142 = 296
KMT 'de kosin(is teoremi
x2=196+y2—2~14->/~§
X2 =212

x = 253 birimdir.

Cevap C

[AJPEGEM AKADEMI

2020

oo .
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47. Menelaus teoreminden

CD BE AK _,
CB AE KD —

AE BD CK _,
AB DC KE ~
k10K _
3k 1 KE ~
CK
Ke =3

Cevap C

O
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MLP ve LPN Uggenlerinde

m(PLM) = m(LPN) oldugundan MLP ~ LPN’dir.
wm_Lk_1

P _PM 2

Bu durumda

PLN + MPL = 50° ve PML = LNP oldugundan KLP = PLK = 50°
olur.

a =80°dir.

Cevap E

—
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49,
N T M
®
® ®6 .0
® 69
K R L
A+Y=B+54 ) X=24
ise
A+24=B+x Y =54
24 _(TM@. TM _2
54_<RL) S RL ™3
g}s:%iseB:%
A =36

ANKLM)=2-24+2-54+2-36+2-36

= 300 birimkaredir.

Cevap B

I 12—

[AIPEGEM AKADEMI
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50. M a L
a a
N K
a a
D c
a a
A a B
A(MCB) = a—; =36
= a? = 72 birimkaredir.
2
A(KLMNDC) = 6 - 2 f
5. 724@

=108v3 birimkare olur.

Cevap C

[AJPEGEM AKADEMI

2020

du_
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51y P r o r M
30° 6505

60°

K 36 L
OT yarigapini gizelim.
ONT iiggeni 30° - 60° — 90° oldugundan |NT]| = r3 ve
INOJ = 2rdir.

|OP| = r oldugundan

INP| = rdir.
3r=36iser=12dir.

n-12°
2
=727 olur.

Yarim gemberin alani =

Cevap A

14—
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2a+2b=180isea+ b =90°
a—-b

5 =20 isea—-b=40°
oldugundan a = 65° ve b = 25° olur.
m(LOB) = 50° dir.

x = m(LOB) + m(NKO)

x = 70° bulunur.

Cevap E

53. Sekilde 2 birimlik araliga 50 kiip sigar ancak 25 kip oldugun-
dan geri kalan 25 birimkUp sudur. Ters cevrildiginden tabanda 24
kuplik bosluk oldugundan su seviyesi

1+if§olr
24 ~ 24 M
Cevap D

(715 I
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e

2. sekilden r = 5 bulunur.

3. sekilde 4 birim 6telenirse Pisagor teoreminden
x2=5%2-12

x=2V6

[KL| = 2x = 4V6 birimdir.

Cevap A

I 1)
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55.

f

Menelaus teoreminden

x = 5y’dir.
By =15isey = % olur. Buradan a = 2’dir.

Cevap C

(7 -
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56.b-(3-a,a+2)=(1,1)
3b-ab=1veab+2b=1
3b-1+2b=1

—_—
57. AB = (4, 4, 0)

AC =(8,6,-2)

Bu vektorler Gzerine kurulan Gggenin alani

e e e
1 172 73 | —8e,+8e,—8e,|
A-E- 44 0 =
8 6 -2
=%«/64+64+64
A=4y3

Ké ve K(E’nin bulundugu dizlemin normali (-1, 1, -1), z =0
diizlemin normali (0, 0, 1) ise aralarindaki aci

-1=+3-1-cosa

duzlemler arasindaki agi buttinler oldugundan

1
cosO = —
V3
1
A'=A-cosb=4vV3 - — =4 olur.
V3
Cevap A

13
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58. A ve B noktalarindan gegen dogrunun dogrultmani

AB = (-2, 4, 2)'dir.

2020

Dogru diizleme dik ise dogrunun dogrultmani ile diizlemin nor-

mali paralel olur.

AB = (-2, 4,2)

N =(1,-b, -a)

—> > 2 4
AB//N ISGTf_—sf

b=2vea=1dir.

a+b=3olur

Cevap D

59.

45°

rP=124¢2
r=+v2

Cevap C

[AIPEGEM AKADEMI

tana =

N

—19 B
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60.M, =0,k ver, =2
M, =(-k,-1)ver,=3
Cemberler distan teget ise [M,M,| =r, +r, dir.

YK+ (k+1)°=2+3
k?+ k2 +2k+1=25
2k? +2k-24 =0

k®+k-12=0
k +4

k -3
k=-4
k=43

toplami -1 olur.

Cevap A

61. 2018 yilinda yayimlanan Matematik dersi (ilkokul ve Ortaokul 1,
2,3, 4,5,6,7 ve 8 siniflar) OJretim Programr’nda program (inite-
lendirilerek her bir Gnite 6grenme alanlarina gére hangi kazanim-
larin islenecegi belirlenmistir.

Sinif Alt 6grenme
Dlzeyi alani
\ \]

M. 5. 2. 4. 1.

] | |
Dersin Ogrenme Kazanim
kodu kodu numarasl
Cevap C

220
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62. Paragrafta verilen bilgilerle “Ders, ilgili kazanimin 6ngérdugu ige-
rige uygun olarak islenmistir.” yargisina ulasilamaz.

Cevap D

63. Programda yer alan yetkinlikler: Ana dilde iletisim, yabanci dil-
lerde iletisim, matematiksel yetkinlik ve bilim/ teknolojide temel
yetkinlikler, dijital yetkinlik, 6grenmeyi 6grenme, sosyal ve va-
tandaslikla ilgili yetkinlikler, inisiyatif alma ve girisimcilik kilttrel
farkindalik ve ifade. Akranlarla is birligi programda sayilan yet-
kinliklerden biri degildir.

Cevap B

64. 2018 yilinda yayimlanan Matematik Dersi (ilkokul ve Ortaokul 1,
2,3,4,5,6,7, ve 8 Siniflar) Ogretim Programr’nda programin
uygulanmasinda dikkat edilecek hususlar sayllmistir.

“Ogretmenler, programdaki kazanimlara yénelik verilen islenis
surelerine kesinlikle uymalidir.” ifadesi sayilan hususlardan biri
degildir.

Cevap D

(221 -
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65. Aimagest, Batlamyus’un eseridir.

Cevap E

66. Parcada bahsedilen dustinceyi destekleyen ifade C segenegin-
de verilmistir.

Cevap C

67. “Maddeden cevap hakkinda ipucu veren ifadeler ¢ikariimalidir.”
ifadesi verilen maddeye uygun degildir.

Cevap D

68. Murat Ogretmen’in hazirladigi yapilandirimis gridin soru kékii
“Dik t¢genler hangileridir?” olmalidir.

Cevap B

)
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69. Ogrencinin kullandig strateji “Ozel Sayilar"dir.

Cevap C

70. Ogrenci rasyonel sayilarin yogunlugu hakkinda bilgisi oimadigin-
dan, tam sayilarda siralama bilgisini rasyonel sayilara genelle-
mistir.

Cevap C

71. Fatih ve Alper’in sdyledigi 6zellikler eskenar dortgen 6zelligidir.

Cevap D

72. Ogrenci Il ve Il nolu stratejileri kullanmistir.

Cevap D

73. Yasin Ogretmen, soruda yaptigi etkinlikle 6grencilerine gcarpma
isleminin dogal sayilarda degisme 6zelligi oldugunu gdstermek
istemektedir.

Cevap D

(223
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74. Matematik 6gretmeninin soruyu esitsizlikler konusu iglenirken
sormasl uygundur.

Cevap A

75. Selin Ogretmen D segenegindeki soruyu sormalidir.

Cevap D

I 24—



1. X(x=3)(x=7)<8(x-3)
(x-3)(x*-7x-8)<0

x1=3,x2=8,x3=—1

CK= (-0, -1)U (3, 8)
Esitsizligi saglayan pozitif tam sayilar 4, 5, 6 ve 7’dir.
Toplam 22 olur.

Cevap D

2. x>0icin x=y+9 ise |y|=y+ 2'dir.
y > 0 igin ¢6zUim yok.
y<O0igcin-y=y+2isey=-1vex=28olur. x-y=-8dir
x<0iginx=-y-9 ise |y| =-y- 16 ¢6zUm yoktur.

Cevap E

GEpEcE AciDE s
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3. (9-1)°-8-g(-1)-3-g-1)=-6
(9-1)°-4g-1)+3=0

g(-1) = 1 ise denklem saglanir.

Cevap A

4. Fonksiyonun bas katsayisi bir iken tepe noktasi (2, -7) ise denk-
lemiy = (x — 2)2 - 7°dir.

f(6) = (6 -2)2- 7 = 9 olur.

Cevap C

5. P(x) polinomu cift fonksiyon oldugundan a ve c sifir olmalidir.

P(x) = x* + bx? P(x) = x* — x2

PM)=1+b=0 P(-2) =16 -4 = 12 olur.
b = -1"dir.

Cevap A

220
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COS X 1 1
6. —+—=—

sinx—1 cosx 3

(sinx+1)  (cosx)

—Ccosx-sinx—cosx+cosx 1 . 1
=— ise tanx=—€ olur.

2
cos“x
Verilen bodlgede cotx = -3'tur.

Cevap E

7. In(i)z ieizeoz1 olur.
In(x—¢e) In(x—¢e)

Inx-e)=3isex—e=¢®
x = e® + e bulunur.

Cevap E

. sin(bx—sinx) 0
8. lm——————-=— ol
x—0 Bx+sin(7x) 0

L’hospital uygulanirsa,
cos(5x —sinx)-(5—cosx) _ 4 olur.

6 + 7 cos(7x) 13

lim
x—0
Cevap B

o
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9. x°+ 6x - cos(nx) = -6 denkleminin kokii x = —-1°dir.

(x) = 5x* + 6 + Tsin(7x)
f(-1)=5+6+0=11 ise (F)(-6) = 1—11 olur.

Cevap B

10. f (x, y) = & - cos(xy) + €* - (-ysin(xy))
f0,00=1-1+1-0=1dir
fy(x, y) = €+ (=xsin(xy)) + 2
f,(0,0) = 2'dir.

Toplam 3 bulunur.

Cevap D

I 22—
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Yy =3x%+6

m, = 3a’ + 6'dr.

Teget dogrusunun denklemi, y — b = (322 + 6) (x — a)’dr.
(0, — 4)’den gegiyor ise

-4-a*-6a-12=-3a%-6a

a=2olur.

b=2%+6-2+12=232dir

a + b =34 bulunur.

Cevap E

I. oncll :x < 0igin f(x) = 3 olur. f'(x) = 0’dir. (Dogru)

IIl. 6ncll : f(x) fonksiyonu x = 3 noktasinda kirilir. Yani ttrevsizdir.
(Yanhs)

Il. dncdl : f(x) fonksiyonu her x i¢in streklidir. (Dogru)

Cevap D

(229 I
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13. f(1) = -5 ve f'(1) = 0 olmalidir.
f(x) = x3 + ax? + bx + 3 ise f(x) = 3x® + 2ax + b’dir.
1+a+b+3=-5 ve 3+2a+b=0olur
Denklemlerden a = 6 ve b = -15 bulunur.

a +b=-9olur.

Cevap B

14. f(y) = (y + 8) - y ise fy) = y? + 8y ve
flyy=2y+8=0, y=-4tir.
y = 4 icin x? = 4 olur.

f(x,y) =4 - (-4) =-16 olur.

Cevap B

I ;3 —
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15. Bir tane disey asimptot var ise pay ile payda arasinda bir garpan
sadelesebiliyor demektir.

x2

- x — 12 ifadesinin ¢arpanlari (x — 4) ve (x + 3)’tlr.
(x — 4) sadelesebiliyor ise a = 16°dir.
(x + 3) sadelesebiliyor ise a = 9'dur.

16 +9 =25 olur.

Cevap E

2
16. fo-de integralinde
cot™x—1

u = cotx

—du = (1 + cot?x)dx alinirsa f - olur.
u =1
-1 A

= +
2_4 u+l1 u-1

ise A= 1, B :—1’dir.
2 2

u
_ A du —lf du :lln|u+1|—l|u—1|+c
2 u+1 2J u-1 2 2
1 cotx+1
= —In|—————|+c olur.
2 cotx—1

Cevap B

1231 -
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17.

l

1

integral alma sirasi de§i§tiri|irse/f f(x,y)dxdy bulunur.

Cevap B

18. y

k2

e

S2

Sq

y

Sekle gore, S, + A=6k’ve S, + A= /kxzdx “tir.

1

7

y = kx2

$,=, oldugundan [ ki’dx = 6k” olur

7
3
X—‘ 6k2 = 342K _ 612 _ ise k = 19 bulunur.
3 3
1
Cevap E

I3

[AIPEGEM AKADEMI
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19. f fonksiyonunun dénmesi, g fonksiyonunun dénmesine gore ha-
cimde bir silindirlik fark yaratir.

istenen hacim =V + 21 - K+ 1w - 12 (n — m)’dir.

Cevap A

20. lim
n— oo an 3

[4x = 5] < 3igin -3 <4x-5<3

anyq_n+t1 3"
n

1.
> =3 ise yakinsaklik yarigapi 3 olur.

l<x<2 olur.
2

1 .. < n ..
X=— igin —1) -n serisi Iraksak
5 © n;( )

X = 2 igin Z n serisi Iraksak oldugundan yakinsaklik araligi
n=1

(l2> bulunur.
2

Cevap D

X233 -
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21. ! = A B ifadesinde A=l ve B=—l
n+3)(n+1) n+1 n+3 2 2
olur.

1 < 1

Z(E(n n+3)>

1((1 1 1 1)( 1) 1 1) 1 1 ))
JALI (LI I DO L I R UL AL VPO (LA _

2 4 (3 5 6 (5 7 (oo+1 o+3
1/1 1) 15

—(—=+—|=—-—=— olur

2(2 3 2 6 12

Cevap B

22,

g=(PVvr=0iseq=1vepVvr=0dr

Bu durumdag =1,p=0ver = 0olur.

Onermelerin dogruluk durumu dikkate alindiginda Ayse 2. sinifta

tarih dersine girer.

Cevap C

I 34

[AIPEGEM AKADEMI
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23. (M n K)\ L — iki basamakli ve bir dogal sayinin karesi olan fakat
iki tane asal bdleni olmayan pozitif tam sayilardan olusur.

36 sayisi bu kurala iki asal béleni oldugu i¢in uymaz.

Cevap D

24. Verilen bilgilere gére M kiimesinin, yalniz M kiimesinde olan ele-
mani yoktur. M’nin elemanlar M n K ve M n L kiimelerindedir
ve bu kiimelerin eleman sayilari esittir. Bu durumda M’nin K'de
olmayan ve K’nin L’de olmayan elemani vardir.

Cevap E

25. 1. 6ncul: EBOB(x, x) = x oldugundan P bagintisi yansiyandir.

IIl. 6ncll :  EBOB(x, y) # 1 ise EBOB(y, x) # 1 olacagindan
bagintisi simetriktir.

Ill. 6ncll : EBOB(15, 6) = 3 ve EBOB(6, 14) = 2’dir. Fakat
EBOB(15, 14) = 1°dir. B bagintisi gecisken degildir.

Cevap C

(235 .
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26.{5,6,7,8}n{5,8,9} =Y n{5, 8,9} oimaldir.
{5, 8} =Y n {5, 8, 9} bulunur.
Y kiimesinde 5 ve 8 kesin bulunmali ve 9 kesin bulunmamalidir.

Bu durumda Y kumelerini {6, 7, 10} elemanlarinin alt kimeleri
olusturur. 2% = 8 bulunur.

Cevap D

27.2ab+a-8b-37=0

8b+37 . 33
a= isea=4+

2b+1 2b+1
3, 1 sayilarindan biri olabilir. 2b + 1 sayisi 33, 3 ve 1 degerlerini b

asal olamadigindan alamaz.

ifadesinde 2b + 1 sayisi 33, 11,

2b+1=11icin b =>5 asal olur.
b=>5icina=7 bulunur.

a+b=121d.

Cevap D

I 236)
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w € Z olmalidr.
26-27
2 _1327 ifadesi a; 13, 1, 3, 9, 27 degerlerini aldiginda

a
tam sayi olur. a sayisi verilen aralikta 13, 1, 3 ve 9 olabilir. Toplam

28.

26 olur.

Cevap A

-1 -y

ze-[x Loy

x+y :[X] ise Y =x ve X =1di
—X 1 X+y
X+y

X=X+Yy
y =-2x
—2xX
-X
x =2 olur.

y =-4’tlr.

X-y=-8olur.

Cevap D

—37
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30. Sarrus kurali uygulanirsa
3x? + 3y - 3x—3y? = 0 olur.
3(x®-y?)-3(x-y) =0
x=yvex+y=1 bulunur.

x ve y birbirinden farkli olacagindan x + y = 1’dir.

Cevap B

31. 111 0 1
110 1 1
11110
101 11

Katsayilar matrisinin sttun sayisi 5 ve ranki 4’tir.

Co6zUm uzayinin boyu 5 -4 =1 olur.

Cevap E

32. K alt uzayindaki vektor (3, 2, 1)’dir. Bu iki vektor diger uzaylarin
da elemani olmalidir.

3+2b+a=0 ve 3b+2a+1=04dr
2b+a=-3

3b+2a=-1

a=7veb=-5 olur.

a+b=2dir

Cevap B

233
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33.T(0,2) =m(1, 4) + n(1, 1)
(6, 0)=(m, 4m) + (n, n)
m+n=6 vedm+n=0 olur.
Denklemler ortak ¢ozilirse m = -2 ve n = 8’dir.

m+n=6olur.

Cevap D
1-x a 1-x a _
1 1_0 2 . 1_0
34. b 3—x1'[2]_[0] ve | o 3-x, [1]—[0] olmalidir.
1-x,+2a=0 -1+x,+a=0
ve
b+6-2x,=0 -b+3-x,=0 olur.
2a+1=b%6 ve -a+1=-b+3
4da-b=4
a-b=-2
a=2veb=4olur
a+b=6dr
Cevap C

(739 I
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35. Uretec sayisi =

Cevap E

36. |Il. oncdil :

I. 6ncdl :

II. 6ncdl :

Cevap D

I 240
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$(7) - p(18)°dir.

-7 (2) 03]

618 .2
3

=18-2 =36 olur.

Carpma ve toplama islemlerinin degisme 6zelligi
oldugundan A isleminin de degisme 6zelligi vardir.

(@, b)a(e,e)=(Db)
=a b+e,=b
=1 e,=0 ise(e,e,)=(1,0) olur

Carpmada yutan eleman sifir birinci kimede bu-
lundugundan tersi yoktur.

[AIPEGEM AKADEMI
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37. Anne 7 farkli 5 ayni isim segmisg, baba ise 3 farkli 5 ayni isim
secmigtir.

] —

¥ L > farkil beiiriedigi
annenin isimlenden biri

belirledigi babanin annenin

.fa.rk'l' 4 belifedigi  belirledigi

Isimierden tim ayni

biri isimlerden isimlerden
biri biri

=7-8+4 -7 =284 secim yapilabilir.

Cevap D

38. S, B, S dizilimini bir arada tutalim ve A diyelim. Dizilimlerden bi-
rini alalm, A-K-K-Y -M.

!
Aldigimiz harflerin yer degistirmesi % = 60’tr.

Cevap A

241
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4\/3
(515
2
TOm durum = 4! = 24°t{r.

39. istenen durum =

=6’d.

Olasilik = 6 = al bulunur.
24 4

Cevap C

40.
1.g0n | 2.gln | 8.gln | 4.gln | 5.gln | 6. glin | 7. gln

35 35 35 39 39 40 43

Veri grubunun medyani 4. glinde olusur. Bu durumda 2 ve 3.
guine 35 verilirse medyan buyur.

266 -35-35-35-43 =118 Kalr.

4, 5 ve 6. gunler birbirine yakin secilmelidir. 39, 39, 40 sec¢imi
yapllir. Medyan 39 bulunur.

Cevap C

)
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41. Fatih ve Enver’in tim sec¢imlerinin sayisi

(f)(?): 4 tanedir

X Frekans P
3 2 2/4
5 1 1/4
11 1 1/4
E(X) = 34£+5-l+11 A
4 4 4
= 22 =5,5 olur.
4
Cevap B

42,15=3-5,24=2%.3,27=3%42=2-3-7

X P
1 1/4
2 2/4
3 1/4
EX) = 1 %+2%+3%=%:2
E0®) 12%+22%+32%:%:%
Var(X) = E0C) - (B0 = 2—2% = olur

—:
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43. (3x%+ 2y + 1)dx + (3y> + 2x + 2)dy = 0

M N
My =2
Tam diferansiyel denklem
Nx =2
(Bx®+2y+1) _Xegore x3+2xy +x +c(y) =0
integral
'ye gbre
% 2x +c'(y) = 3y? + 2x + 2iise c'(y) = 3y? + 2
trev

y'ye gore

, cy)=y*+2y+c
integral

X3 +y3+2xy + X + 2y = colur.

Cevap C

44, Karakteristik denklem r® + 5r% + a = 0’dr.

y = € ¢bzim oldugundan karakteristik denklemin bir koku
r, = =1’dir ve denklemi saglar.

1) +5-(-12+a=0isea=-4olur

Cevap B

I 44)0
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45. Verilen diferansiyel modeli ¢bzelim.

ﬂ:—vzﬁfﬂ:fdt:i:t-rc
dt _V2 \%

1 1
V(t) = s olur. V(0) =V ise P A
1
c=——"dr.
Vo
1 Vo y
V(t) = 1 icin V(3) = - oldugundan
t+——
Vo
V
! 1 =0 ise V, = 2'dir.
3+
Vo
Cevap B
A AH yuksekligini ¢izelim. ABC Ucge-

46. ni ikizkenar tiggen oldugundan

m(C) = m(B)'dir.

Bu durumda |BD| = |AD| = 2 birim
olur. |DH| = x alinirsa

B 2 DxH x+2 C .
|BH| = |HC| = x + 2’dir.
ADH ve AHC uc¢genlerinde Pisagor teoremi uygulanirsa

4 -x2=12 — (x + 2)? olur. Buradan x = 1 birimdir. ADH (icgenin-
de Pisagor teoreminden h = V'3 birim olur.

A(ABC) = # =33 birimkare bulunur.

Cevap D

1245 .
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A Sekilde vyerlestirilen agilara gore
47. “\6 AKL, BKD, LEC ve ABC tlggenleri
Ké ; DN benzer tiggenlerdir.
X X |[KD| = |LE| = x ve
oo oo |KL| = |DE| = y alalim.

B 9 D y E 16 C

BKD ve LEC tg¢genlerinde benzerlikten

X 9 .
16 x ise x =12 olur.

Bu durumda benzer tggenler 3k — 4k — 5k ti¢genleridir.
|KB| = 15, |LC| = 20°dir.

Bu durumda ABC Ucgeninde 4k = 26 ise k = 27?

|AC| = 26 birim, |AB| = % birim, |BC| = % birim olur.

Cevre(ABC) = 26 +§+ % =78 birim bulunur.

Cevap B

46
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CB ve DA dogru pargala-
rini yukar dogru uzatarak
T noktasinda birlestire-
lim. Elde edilen TBA U¢-
geni eskenar Ucgen olur.
[TD| = 32 birimdir.

D noktasindan TC dogru
parcasi Uzerindeki H
noktasina dik indirelim.
Bu durumda THD Uggeni
30° - 60° — 90° iicgeni oldugundan [TH| = 16 birim, |DH| = 16+/3
birim ve |BH| = 2 birimdir. CHD Ui¢geninde Pisagor teoreminden,

(28 = (16¥3 P +|CHP ise [CH| = 4 birim bulunur.
|BC| = x =2 + 4 = 6 birimdir.

Cevap C

2k 2k N 2k D BD kosegenini ve AO, OC dogru par-

49. ga | 4A /|0 Galanni cizip alanlart A cinsinden bu-
3kl g 4A |y lunduklar bélgelere sekildeki gibi ya-
5 zalim.
K 2k
9A 8A 60A =30 -30
Skl /on | ga\ |k A =15 birimkaredir.

Boyall bolge 34A = 34 - 15 = 510 bi-
rimkaredir.

Cevap E

(247 I
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Cevap D
51. M
A 2 D
¥/ |24
r : E 48
F Vi
24-r
24
B M3 C
Cevap D

I 43)
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AF ve DE dogru parcalarini uzatip T
noktasinda birlestirelim. Sekilde ye-
rine yazilan agilara gére FET eskenar
Ucgen olur. AKL ve TKD uggenlerin-
de benzerlikten

2 X . 16 .
1216 ise x = 7 birim bulunur.

Sekilde merkezleri birlestiren dog-
rular cizildiginde uzunluk degerleri
yazilmigtir.

M,M,E uggeninde Pisagor teore-
minden

@4 + 12 = (24 — 1 + 242

ise r = 6 birim bulunur.

[AIPEGEM AKADEMI
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K8 L4M O 8 R

Sekildeki agi ve kenar yerlestirmelerine gore

2
1 ) 60 2 8w
Tarali alan = P 1212 sm120+360 m12 5
= 36V3 -8n
Cevap C
53. Kolilerin esit taban alani A olsun.
X o Bu durumda Gg¢lncl kolinin yik-
sekligi 25 olur.
J A -
x+25 |95
A I'A
1 2. 3
25 25 25
Tum hacim: A(x+—+2x+—+——) =150
Um hacim (x A X AT A )
AX + 25 + 2Ax + 25 + 25 =150
Ax = 75%ir.

ikinci koli hacmi: A(2x +%) =2Ax+25 =75 birimkUptdr..

Cevap E

(249 I
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" KB.0)  sekilde [MK| = /(6 — 17+ (0—2)°
IMK| = V29

L Karenin bir kenari V58 olur.

M1, 2
.2 Alan = v/58 - /58 = 58 birimkaredir.

Cevap A

. . b b )
55. Soruda verilenlere gére m, = N ve m, = a—20 “dir.

8 1 8
m,-m,=-1 vem, +m,= 9 oldugundan my—— = ise

m, 9
2

9m1—8m1—9=0

1
m1:3 vemzz—g olur.
b ) -1 3a -1
a diseb=dave T a-20 3
a=2veb=6 olur.
a+b=8
Cevap C

50
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N Sekildeki K*l\j toplam vektdrinin
uzunlugu
1 IKN| = V42 +2% =420 =25  bi-
rimdir.
p L |KP|=+5 birimolur,
M

Alan = (/5 = 5 birimkaredir.

Cevap E

—> —> —>
Noktalar ayni diizlemde ise AD, AB, AC vektorleri dizlemde
lineer bagiml olmalidir.
AD = (k, k,—k+2), AB=(0, 3,1), AC=(1,2,0)

k k —k+2
03 1 =0 ise k=3 bulunur.
12 0

Cevap D

—1 -
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58.x-3=y-6=z-9=k
Xx=KkK+3
y =k+6; Dogrunun parametrik denklemi diizlem denklemleri-
z=k+9] nisaglar.

k+3=0 k+9=0

D,igink=-3 D, icink =-9

Kesim noktasi K(0, 3, 6) Kesim noktasi L(-6, -3, 0)
KL| = \(0+6)2+(3+3)%+(6—0) =108 = 6v3 birim olur.

Cevap C

59. cosO =sind + %

rcosf = rsind + 3
x =y + 3 olur.
cotf =2

cosb
sin®

rcosf = 2rsind

X =2y
Denklemleri ortak ¢c6zersek
y=3vex=6olur.

a+b=9dur

Cevap D

2528
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60. Denklem gember belirtiyorisea+3=3a+1ve2a-b=0 ol-
maldir.

a=1veb=2olur
4x% +4y?-20=0
xX2+y2=5 iser= 5 birimdir.

Cevap A

61. 2018 yilinda yayimlanan Matematik Dersi (ilkokul ve Ortaokul
1,2,8,4,5,6,7 ve 8. Siniflar) OJretim Programi’na gére M. 8.5.1
Basit Olaylarin Olma Olasiligi” konusunda “Basit bir olayin olma
olasiligini hesaplar.” bashg altinda “Birden fazla olayin olma ola-
siligi ele alinmaz.” ifadesine gore Il. dncul kullanilamaz.

Cevap D

62. 2018 yilinda yayimlanan Matematik Dersi (ilkokul ve Ortaokul
1,2,3,4,5,6, 7 ve 8. Siniflar) Ogretim Programi’ndaki M.8.2.3.3
ifadesinde 8. sinif diizeyinin, 2 6grenme alanini, 3 alt 6grenme
alanini ve 3 kazanimi numarasini géstermektedir. Bu kazanim
bunyesinde esitsizlik boélgeleri analitik dizlemde gdsterilmez.
IIl. dnctildeki soru kazanima uygundur.

Cevap D

(253 .
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63.

64.

65.

I 254)

2018 yilinda yayimlanan Matematik Dersi (ilkokul ve Ortaokul
1,2,8,4,5,86,7 ve 8. Siniflar) Ogretim Programi’ndaki Bireysel
Gelisim ve Ogretim Programlan bagligi altinda “Gelisim hizindaki
degisiklige gére uygulamalarda farkliliga gidilmez.” ifadesi dog-
rudan yer almaz.

Cevap E

2018 yilinda yayimlanan Matematik Dersi (ilkokul ve Ortaokul 1,
2,3, 4,5,6, 7 ve 8. Siniflar) Ogretim Programi’nda “Bu yetkinlik
bireylerin farklilasan toplum ve calisma hayatina etkili ve yapici
bicimde katilmalarina yardimci olur.” ifadesi, Matematiksel Yet-
kinlik ve Bilim/Teknolojide Temel Yetkinlikler bashgi altinda dog-
rudan yer almaz.

Cevap B

2018 yilinda yayimlanan Matematik Dersi (ilkokul ve Ortaokul
1, 2,3, 4,5, 6, 7 ve 8. Siniflar) OJretim Programi’nda 6lgme
ve degerlendirme uygulamalarina yén veren ilkeler maddeler
halinde verilmistir. Dérdiincti maddede “Sadece biligsel 6lgtimler
yeterli kabul edilmez.” ifadesine yer verilmistir.

Cevap A

[AIPEGEM AKADEMI
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66. Soruda bazi calismalarindan  bahsedilen  matematikgi
Archimedes'tir.

Cevap E

67. Parcada bahsedilen matematiksel gériis Lakatos’un yari deney-
selci kuramidir.

Cevap E

68. Madde kokiindeki “dogru olabilir” ifadesi yerine “her zaman
dogrudur” ifadesi yazildiginda maddenin cevabi A segenegi olur.

Cevap D

69. II. 6ncllde 98 x 99 carpimi yapildiginda yontem 9072 sayisini
verirken dogru ¢arpim 9702 olmaktadir.

Ill. 6nciilde garpanlardan biri tek sayl oldugunda yéntem calis-
mamaktadir.

Cevap A

(255 I
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70. Pozitif gergel sayi birden buyUlk ise bilesik kesirdir ve sayma sa-
yisi kuvvetleri blyldukce sayi blydr. Birden klicUkse basit kesir-
dir ve sayma sayisi kuvvetleri biytdiikge sayr kugulir.

Cevap E

71. I. 6nciilde alanlarin 2 katinin 2 fazlasi gevreleri vermektedir. Yani
alan ve cevre arasinda dogrusal bir iligki vardir. Ogretmenin bu
secimi kullanmasi amacina uygun degildir. Il. dnculde alanlar ile
cevreler arasinda dogrusal bir iligki yoktur.

Ill. dnculde alanlarin 2 katinin 2 fazlasi cevreleri verdiginden dog-
rusal iligki vardir.

Cevap A

72. Soruda dogru modelleme

Nw -
o <

12
seklindedir.
Yani, Fatih hangi bitinu dikkate almasi gerektigini belirleyeme-
mistir.
Cevap A

2568
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73. Ogrencinin birim kiplerle ¢dzimini modelledigi soru aritmetik
ortalama sorusudur.

Cevap D

74. Ogretmen bu galisma ile bir dértgenin i¢ agilar toplaminin 360°
oldugunu géstermeyi amaclamistir.

Cevap D

75. Baris, soruya farkll yonlerden yaklasabilmis ancak bitin gercel
sayilar icin genel bir kurala ulasmamistir. Baris’in SOLO Takso-
nomi’sine gore en az 3. diizeyde oldugu sdylenebilir.

Cevap C

)



