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ON SOz
Degerli Okuyucularimiz,

OABRT FEN BILIMLERI Konu anlatimli setimiz doért kitap hélinde duzenlenmistir.
"Fen Bilimleri 1. Kitap" adli yayimimiz Alan Bilgisi Fizik bslumuni kapsamaktadir
ve Kamu Personel Segme Sinavi (KPSS) Fen Bilimleri ogre'l'menligi Alan Bilgisi
Testi kapsamindaki fizik sorularini ¢ézmek icin gerekli bilgi, beceri ve teknikleri
edinme ve gelitirme sirecinde siz degerli okuyucularimiza kilavuz olarak hazirlan-

mistir.

Kitabin hazirlanis sarecinde, sinav kapsamindaki temel alanlarda kapsamli alanya-
zin taramasi yapilmis, bu kitabin gerek OABRT 'de gerekse gelecekteki meslek haya-
tinizda ihtiyacinizi maksimum derecede karsilayacak bir basucu kitabi niteliginde

olmasi hedeflenmistir.

Detayli, guncel ve anlasilir bir dilde yazilan konu anlatimlari, ¢ikmis sorular ve de-
tayli agiklamalariyla desteklenmis, her anite icerigi OSYM formatina uygun, ¢é-
zumla test sorulariyla pekistirilmistir. OABRT 'de soru tipleri farkhhk gésterebildigi
icin ¢ikabilme ihtimali bulunan konulara da deginilmistir. Ayrica konu anlatimlarin-
da verilen bilgi ve ¢6zum tekniklerine ek olarak uyari kutucuklariyla énemli konula-

ra dikkat cekilmistir.

Yogun bir arastirma ve ¢alisma sirecinde hazirlanmis olan bu kitapla ilgili géras
ve énerilerinizi pegem@pegemnet adresine e-posta yoluyla ya da 0538 594 97 40

numarasina Wha'rsApp azerinden iletmeniz yeterli olacaktir.

Ge/ecegimizi guvenle emanet ettigimiz siz degerli 6gretmenlerimizin hizmet éncesi

ve hizmet ici egitimlerine katkida bulunabilmek amidiyle..

Basarilar..

ﬁ\ OR kodlar ile ilgili bilgiler bir sonraki sayfada yer almaktadur.



Vygulamanizi Kullanabilmeniz igin
Asagidaki Adimlan Takip Ediniz:

o
1 pegemkampiis

Kapaktaki QR  kodunu Uyelik ekranina erigebilmek icin;
herhangi bir kod okuyucu “Kayit Ol” butonuna tiklayarak,
uygulamasi ile okutarak g m tyelik formunu eksiksiz

ilgili Pegem uygulamasini doldurduktan sonra uygulamay1

indirebilirsiniz. kullanmaya baslayabilirsiniz. “

Uye girisi yaptiktan sonra agilan Aktivasyonunu yapmis
pencerede sol tarafta bulunan oldugunuz konu anlatim
kategori meniisiinden “Aktivasyon kitabinizi “Video Dersler”
Kodlarim”1, secerek “Kod Ekle”ye sekmesinden gérintiileyebilir
tiklayip kitabiniz ile birlikte size ve videolarinizi izlemeye

iletilen aktivasyon kodu ile aktivasyon baslayabilirsiniz. -
“ islemlerini gerceklestirebilirsiniz. “

Kitabin icerisindeki QR’I okutarak
ilgili kitabinizin videolarini
izleyebilirsiniz.

Pegem Kampiis Web Sitesi Uzerinden Videolarniza
Erigebilmelk i¢in Asagrdaki Adimlan Takip Ediniz:

Mevcut tarayiciniza https://dijital.pegemkampus.com yazarak web sitemiz tizerinden erisim saglayabilirsiniz.

Pegem Kampus Uyeliginiz yoksa “Kayit OI” butonuna tikladiktan sonra formu doldurarak tyelik islemlerinizi
gerceklestirebilirsiniz.

Uyelik bilgileriniz ile giris yaptiktan sonra sag (st sekmede yer alan “Aktivasyon Kodlarim” alanindan kodunuzu
aktif edebilirsiniz.

Aktivasyon isleminizi tamamladiktan sonra kategori alanindan “Video Dersler” sekmesine tiklayarak videolariniza
ulasabilirsiniz..

Alctivasyon Kodu fizik kitabimizm ilk sayfasinda yer almaktadir.
Alitivasyon Kodu ile aktif ettiginiz video dersler 31 Adustos 2022 tarihine kadar gegerlidir.

Pegem Kampiis lletisim Hatti
0312 412 S| S
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Fizi&iN uétzAg ALANI

FiZIGIN UGRAS ALANI

Doga olaylarindan canli varliklarla ilgili olanlar biyolo-
jinin, maddenin yapisal 6zellikleriyle ilgili olanlar kim-
yanin, maddenin yapisal 6zellikleri diginda kalan 6zel-
likler ve bunlar Uzerinde gergeklesen olaylar ise fizigin
konusudur. Fizik yasa ve teorilerinin ifade edilmesinde
matematik vazgegilmez bir dildir. Fizik, madde ve ener;ji
arasindaki etkilesimi inceleyen ve dogada gerceklesen
olaylarla ilgili mantikli agiklamalar Gretmeye calisan uy-
gulamali bir bilim dalidir. Bu bilim dalinda c¢alisan bilim
insanlari fizikgi adini alirlar.

Bir fizikgi, fizik biliminin sinanabilir, sorgulanabilir, yanhs-
lanabilir ve delillere dayandirilabilir oldugunu bilir. Ayni
zamanda bilimsel bir bilginin her zaman mutlak dogru
olmadigini unutmadan dodada gergeklesen olaylari in-
celeyerek bu olaylarin hem sebeplerini hem de sonugla-
rini agiklamaya galisir. Fizik, insan yasaminin her aninda
vardir. Bundan dolayi, fizigin degisik alt alanlari vardir.
Bu alt alanlarin neler oldugu ve inceledikleri konular,
asagida kisaca tanitiimistir.

Mekanik

Cisimlerin nasil hareket ettiklerini ve nasil etkilestiklerini
inceler.

Termodinamik

Enerjinin madde icinde nasil yayildigini ve nasil iletildi-
gini inceler.

Manyetizma

Dunya'nin manyetik alanini, manyetik maddelerden ve
elektrik akimindan olusan manyetik alani inceler.

Optik

Isikla ilgili olaylari, 1513In saydam ortamlardaki davrani-
siniinceler.

Elektrik

Maddenin yapisindaki elektron ve protonlarin sahip ol-
dugu elektrik yukleri ile bunlarin neden oldugu elektriksel
alan ve elektriksel kuvveti inceler.

Kati Hal Fizigi
Yogun haldeki maddelerin, elektriksel, manyetik, optik ve
esneklik dzelliklerini inceler.

1BOLOM

Atom Fizigi
Atomlarin yapisini olusturan unsurlarin birbirleriyle nasil
etkilestigini inceler.

Niikleer Fizik

Atom gekirdeginin yapisini ve kararsiz ¢ekirdeklerin nasil
Isima yaptiklarini inceler.

(o] ] |Cekirdekte protonun yer almasi |

|Nl'JkIeer fizik |O‘ |U(;aklar|n ugurulmasi

|Optik |0 @ [Gokkusag:

[Kati hal fizigi | O @ |Radyasyon

Atom fizigi  |O

Yukarida fizigin alt alanlari ile ugrastigi konular
verilmigtir.

Buna gore, alt alanlar ile agiklamalar dogru
olarak eslestirildiginde hangi alt alan bosta
kahr?

A) Mekanik

B) Nukleer fizik
C) Optik

D) Kati hal fizigi

E) Atom fizigi

Coziim

Ugaklarin ugurulmasi mekanige, radyasyon nikleer fi-
zige, gokkusagi optigecekirdekte protonun yer almasi
atom fizigine girer ve kati hal fizigi bosta kalir.

Cevap D

&



FiziciN UérZAg ALANI

FiziGiN DOGASI

Gozlem, bir olayla ilgili olarak duyu organlari ya da arag
ve gerecler kullanilarak yapilan incelemelerdir. Fiziksel
bir olay, duyu organlarini gliglendirerek birtakim teknolo-
jik araclarla gozlenir.

Fizikle ilgili bir olay iki tir gbzlem yapilarak incelenir.
Bunlardan ilki nitel gbzlem, ikincisi ise nicel gozlemdir.

Nitel g6zlem, herhangi bir 6lgme araci kullanmadan bes
duyu organi kullanilarak yapilan gézlem turtne denir.

Bu gozlemler kesinlik ifade etmez, hata payi ¢oktur, ya-
nilticidir, givenilir degildir. Duruma ve kisiye gore degi-
sebilir. Objektif degildir.

Nicel gozlem, duyu organlari ile birlikte dlgme araclari
da kullanilarak yapilan gézlem turiine denir. Duruma ve
kisiye gore degismez. Bilimsel 6nem tasir ve guvenilir bir
g6zlemdir. Bilimde en ¢ok kullanilan gozlem cesididir.

Asagidakilerden hangisi nicel gozleme girmez?

A) Bilezigin kutlesini esit kollu terazi kullanarak
bulma

B) Kumasin boyunu mezura kullanarak bulma

C) Tasin hacmini su dolu dereceli silindir kullanarak
bulma

D) Suyun sicakligini parmagimizi igine sokarak
bulma

E) Afyon ile Ankara arasindaki karayolunun
uzunlugunu otomobilin kilometre sayaci ile bulma

Coziim

A, B, C, E segeneklerinde duyu organlari ile birlikte 6lg-
me araglari da kullanilmistir. Ancak D segeneginde sa-
dece duyu organlari kullaniimigtir.

Cevap D

1BOLOM

Temel ve Tiiretilmis Biiytikliikler

Kendi basina ifade edildiginde bir anlami olan buyuklUk-
lere temel biiyiikliik denir.

Temel Biiytikliik
Biiyiikliik Sembolii Birimi Olgiim Aleti
Kiitle m kilogram Esit ko!lu
(kg) terazi
Zaman t saniye (s) Kronometre
Uzunluk 0 metre (m) Metre
Sicaklk T kelvin (K) Termometre
Isik 1 candela (cd) Fotometre
siddeti
Akim .
siddeti i Amper (A)  Ampermetre
Madde
miktarr A Mole (mol)
Tiiretilmis Biiyiikliikler
Biyiikliik Sembolii Birimi
Agirlik G Newton
Kuvvet F Newton
Enerji E Joule
joule
Gig¢ P !
saniye
) metre
lvme a
salniye2
metre
Hiz v
saniye
Newton
Basing P -
metre?

®
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ON SOz

Degerli Okuyucularimiz,

OABT FEN BILIMLERI Konu anlatimli setimiz dért kitap hélinde duzenlenmistir.
"Fen Bilimleri 2. Kitap" adli yayinimiz Alan Bilgisi Kimya bslumina kapsamaktadir
ve Kamu Personel Se¢me Sinavi (KPSS) Fen Bilimleri Ogre'l'menligi Alan Bilgisi
Testi kapsamindaki kimya sorularini ¢ézmek icin gerekli bilgi, beceri ve teknikleri
edinme ve gelistirme surecinde siz degerli okuyucularimiza kilavuz olarak

hazirlanmistir.

Kitabin  hazirlanis sarecinde, sinav kapsamindaki temel alanlarda kapsamli
alanyazin taramasi yapilmis, bu kitabin gerek OABT ‘de gerekse gelecekteki
meslek hayatinizda ihtiyacinizi maksimum derecede karsilayacak bir basucu kitabi

niteliginde olmasi hedeflenmistir.

Detayli, gancel ve anlasilir bir dilde yazilan konu anlatimlari, ¢ikmis sorular ve detayli
aciklamalariyla desteklenmis, her unite icerigi OSYM formatina uygun, ¢ézamlu
test sorulariyla pekistirilmistir. OABRT de soru tipleri farkhlik gésterebildigi icin
¢ikabilme ihtimali bulunan konulara da deginilmistir. Ayrica konu anlatimlarinda
verilen bilgi ve ¢6zim tekniklerine ek olarak uyari kutucuklariyla énemli konulara

dikkat cekilmistir.

Yogun bir arastirma ve calisma sirecinde hazirlanmis olan bu kitaba iliskin géras
ve énerilerinizi pegem@pegemnet adresine e-posta yoluyla ya da 0538 594 92 40

numarasing WhafsApp azerinden iletmeniz yeterli olacaktir.

G’e/ecegimizi guvenle emanet ettigimiz siz degerli 6gretmenlerimizin hizmet éncesi

ve hizmet ici egitimlerine katkida bulunabilmek amidiyle..

Basarilar..

m OR kodlar ile ilgili bilgiler bir sonraki sayfada yer almaktadir.



Vygulamamzi Kullanabilmeniz Ii¢in
Asagidaki Adimlan Takip Ediniz:

- ]
1 pegemkompiis

)
Kapaktaki QR kodunu Uyelik ekranina erisebilmek igin;
- herhangi bir kod okuyucu “Kayit OI” butonuna tiklayarak,
uygulamas! ile okutarak gulam tyelik formunu eksiksiz

3 ilgili Pegem uygulamasini doldurduktan sonra uygulamay1
indirebilirsiniz. kullanmaya baslayabilirsiniz.

B
Uye girisi yaptiktan sonra agilan Aktivasyonunu yapmis
pencerede sol tarafta bulunan oldugunuz konu anlatim
kategori mentisiinden “Aktivasyon kitabinizi “Video Dersler”

Kodlarim”i, secerek “Kod Ekle”ye sekmesinden goriintiileyebilir
tiklayip kitabiniz ile birlikte size ve videolarinizi izlemeye

iletilen aktivasyon kodu ile aktivasyon baslayabilirsiniz.
islemlerini gerceklestirebilirsiniz. “

Kitabin igerisindeki QR'I okutarak
ilgili kitabinizin videolarini
izleyebilirsiniz.

Pegem Kampiis Web Sitesi Uzerinden Videolariniza
Erigebilmek i¢in Asagidaki Adimlan Takip Ediniz:

ﬁ‘ Mevcut tarayiciniza https://dijital.pegemkampus.com yazarak web sitemiz {izerinden erisim saglayabilirsiniz.

f“ Pegem Kamps uyeliginiz yoksa “Kayit OI” butonuna tikladiktan sonra formu doldurarak tyelik islemlerinizi
gerceklestirebilirsiniz.

f“ Uyelik bilgileriniz ile giris yaptiktan sonra sag tst sekmede yer alan “Aktivasyon Kodlarim” alanindan kodunuzu
aktif edebilirsiniz.

ﬁ\ Aktivasyon isleminizi tamamladiktan sonra kategori alanindan “Video Dersler” sekmesine tiklayarak videolariniza
ulasabilirsiniz..

Altivasyon Kodu fizik kitabimizin ilk sayfasmda yer almaltadr.
Alctivasyon Kodu ile aktif ettiginiz video dersler 31 Agustos 2022 tarihine kadar gegerlidir.

Pegem Kampiis lletisim Hatt
0312 412 S| S§
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TEMEL KAVRAMLAR

A. KIMYA BILiMi

Kimya bilimi maddeyi incelemektedir. Kimya; maddenin
yapisini, 6zelliklerini, bilesimini, etkilesimlerini ve tepki-
melerini arastiran bilim dalidir. Genel bir ifadeyle Kimya;
maddenin o6zellikleriyle, siniflandiriimasiyla, atomlarla,
atom teorisiyle, kimyasal bilesiklerle, kimyasal tepkime-
lerle, maddenin halleriyle, molekdil i¢i ve molekiiller arasi
cekim kuvvetleriyle, kimyasal baglarla, tepkime hiziyla
ve kimyasal dengenin prensipleriyle ve benzeri konularla
ilgilenir.

Kimyanin ana bilim dallarini ise;

1. Analitik kimya,

2. Anorganik kimya,
3. Organik kimya,
4. Fizikokimya,

5. Biyokimya

seklinde siniflandirabiliriz. Bu ana bilim dallarina Glkemizde
ve yabanci Ulkelerde yeni eklemeler yapilmigtir.

[ 0rci

Polimer kimyasi, nanoteknoloji, biyoteknoloji, yuzey
kimyasi, biyoorganik kimya vb. alanlar kimyanin yeni
anabilim dallandir.

Ancak kitabimizin igeriginde biyokimya ve yukarida or-
neklerini verdigimiz anabilim dallarina deginmeyecegiz.
Ayrica anabilim dallari ayr baslklar altinda incelenme-
yecek, konular butlncdl bir anlayis icerisinde veriimeye
calisilacaktir.

isterseniz 6nce Kimyanin temel bir bilim dali olma siire-
cini birlikte inceleyelim. Kimya biliminin temelini Simya
olusturmaktadir. Simyadan kimya bilimine gegcisin tarih-
sel surecini soyle 0zetleyebiliriz:

Kimyanin bugtin bulundugu nokta, yaklasik 3 bin yillik bir
bilgi birikiminin sonucudur. Dogada meydana gelen olay-
larin nedenlerini arastirmak, bunlara anlamh agiklamalar
bulmak tarih kadar eski bir olaydir. Battin 6teki bilim dal-
lari gibi Kimya da insanin yararlandigi basit buluslarla
gelismistir. insanlari yeni maddeler kesfetmeye yonelten
ihtiyaclari asagidaki sekilde siralayabiliriz:

1. Beslenme ihtiyaci: Once hayatta kalabilmek igin doga-

daki yenilebilir maddeleri kesfetmekle ise basladilar.

2. Barinma ve korunma ihtiyaci: Sonra yildirimlardan
ve vahsi hayvanlardan korunmak i¢in kendilerine uy-
gun barinaklar hazirlamakla ise devam ettiler. Maga-
ralar ve degisik barinma yerleri insa ettiler.

3. Savunma ve avlanma ihtiyaci: Hayatta kalabilmek ve
hayati kolaylastirmak igin degisik aletler urettiler.

4. Isinma ihtiyaci: Atesi kullanmayi 6grendiler.
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5. Gunlik hayati kolaylastirma ihtiyaci: Demire ve baki-
ra sekil vermeyi kesfettiler.

6. Giyinme ihtiyaci: Avladiklari hayvanlarin derilerinden
elbiseler urettiler.

7. Dig gorunisl degistirme gabasi: Glzellesmek ve dis
gorunuslerini daha guzel gostermek igin degisik bo-
yalari Urettiler ve kullandilar.

8. Degisik tatlari kullanma ve gidalari daha uzun sakla-
ma ihtiyaci: Tuzu buldular.

9. Hastaliklari ve yaralari tedavi etme ihtiyaci:Yaralarini
iyilestirmek icin degisik bitkilerden elde ettikleri mad-
deleri ilag olarak kullandilar.

MO 2000 vyillarindan beri Misirdaki kimyacilar basit
ilaglarin yapimi ve bunlarin uretimi ile ilgilenmislerdir.
Sinama — yanilma yontemiyle bazi bitkilerin 6z sulari-
nin iyilestirici, bazilarinin ise zararl etkileri oldugunu
gormuslerdir. Bu donemde kimyanin buyu ve tilsimla es
deger tutuldugu da sdylenebilir.

Eldeki bilgiler Misirlilarin bakir, kursun ve civayi cev-
herlerinden ayirabildiklerini; cam yapimi, boyacilik ve
altin saflagtirma konularinda oldukc¢a fazla deneyimleri
oldugunu gostermektedir. Misir uygarhigi kimyadan ge-
nis Olgude yararlanmis olmasina ragmen isin daha ¢ok
pratik yonu ile ilgilendikleri, teorik yonu ile ilgilenmedikleri
anlasiimaktadir.

Yunan filozoflari ise Misirlilarin tersine igin teorik yonu
ile ilgilenmisler, deneysel yonu ile pek ilgilenmemislerdir.

Yunan Felsefesine Gore Kimya

Yunan filozoflarinin bir kismi butin maddelerin belli bir
ana maddesi oldugunu ileri sirmuslerdir. Bir baska ifa-
deyle dogadaki cesitli gérunumdeki maddelerin belli bir
ortak 6zelligi, yapisi vardir.

Empedokles (MO 492-432) ana maddenin dért unsur-
dan (elementten) olustugunu ileri stiren ilk disunardir.
Empedokles’e gore ana madde hava, su, toprak ve ates
olmak Uzere dort elementten meydana gelmektedir. Bu
dort elementten biri kati (toprak), biri sivi (su), biri ise
gazdir (hava). Ates de havadan daha hafif bir gesit gaz
olarak kabul edilmektedir. Bu gortige goére bir cisim yan-
digi zaman kendini olugturan elementlerine ayrismak-
tadir. Mesela odun karmagik bir maddedir. Yandiginda
ates aciga cikar. Duman (hava) yikselir. Yanma sirasin-
da suyun kaynadigi gorulebilir. Yanma sonunda kalan kil
ise topragi belirtir. Bu nedenle hava, su, toprak ve atesin
birleserek odunu olusturduguna inanilr.

Leukippos (MO 5. yiizyil) ve onun 6grencisi olan De-
mokritos (MO 460 — 370) atom kavramini ilk ortaya atan
bilginlerdir; maddenin en kiiglk pargasina, Yunancadaki
bolinemez anlamina gelen "atomos" adini vermiglerdir.
Atomlarin surekli hareket halinde oldugunu sodyleyen
Demokritos’tur.
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TEMEL KAVRAMLAR

Demokritos’a gore uzay, atomlarin distnilmeyecek ka-
dar uzun suredir iginde hareket ettikleri buylk bogluktur.

Aristo (MO 384 — 322), Empodokles’in dért elementinden
(hava, su, toprak, ates) esinlenerek yeni bir kuram ortaya
koyar. Aristo, maddenin temel 6zellikleri olarak adlandir-
digi sicakhk, sogukluk, nemlilik (1slakhk) ve kurulugun
giftler halinde birlesmesiyle bu elementlerin meydana
geldigini ileri strer. Buna goére su, nemli ve soduk sey-
lerin, ates ise sicak ve kuru seylerin 6zudur. Dort temel
Ozellik ikiser ikiser birleserek yalniz dort bilesim meyda-
na getirebilir. ClinkU sicak ile soguk veya kuru ile yas gibi
karsit 6zellikler birlesemez. Ozelliklerden birinin yerine
otekinin gegmesiyle bir element 6tekine donusebilir.

Ates
Sicak Kuru
Hava Toprak
Islak Soguk
Su

Sekil: Aristo’'nun Element Siniflandirmasi

Orta Cag'da Kimya

Orta Cag'daki kimyacilar ki bunlara simyacilar (alsimist-
ler) da denir, yeni bir teori gelistirdiler. Bitlin deneysel
calismalarini bu teoriye dayandirdilar. Onlar suna inani-
yorlardi: insanlar dahil dogadaki her sey bir bitiinlige,
mikemmellige dogru gitmektedir. Altinin gergek metal
olduguna karar verdiler. Clinkli bu element havadan et-
kilenmiyordu, asitlere karsi dayanikhydi ve kikurtle 1si-
tildiginda 6teki metaller gibi etkilenmiyordu. Onlara gore
bitliin metaller altina déniisme ydninde bir gaba iginde-
dir. Altin ile 6teki metaller arasindaki tek fark bunlarin ol-
gunluk dereceleri yani yaslaridir. Bunlar dogadaki yavas
doénlsumlerini hizlandirmanin mimkin oldugunu dusu-
nuyorlardi. Dolayisiyla bir metalin bagka bir metale ve
sonunda altina donustiriimesi ana amag haline gelmisti.

Simya, saf olmayan metallerden altin elde edilmesi veya
insan 6mrinu sonsuza kadar uzatmayi saglayacak olan
hayat iksirinin bulunmasi ile es anlamli tutulmustur. Ger-
cekten de simyacilar daha ¢ok zenginlik ve uzun émdr
saglamak icin kimya ile ilgileniyorlardi.

Orta Cag’dan itibaren Avrupali simyacilar hem madenleri
altina cevirmek hem de 6limsuzllk iksiri yapmada kulla-
nilacagini diistiindiikleri efsanevi bir madde olan "Felse-
fe Tas1"nin bulunmasi igin buyik ¢aba harcadilar.

Simyanin temel bir bilim dali olmamasinin nedenleri asa-
gidaki nedenlere baglanabilir.

1. Simya teorik temellere sahip degildir.
2. Sinama-yanilma yolu ile olaylari anlamaya calisir.
3. Sistematik bilgi birikimine sahip degildir.
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Simyacilar ¢alismalarini ylizyillarca siirdirmuisler ancak
yanhs bir varsayimdan yola ¢iktiklari igin bekledikleri so-
nucu alamamislardir. Bununla birlikte simyacilarin ¢alig-
malarinin tamamen bosa gittigi de sdylenemez.

Yapilan ¢ok sayidaki arastirma gergek bilginin 6grenil-
mesini saglamistir.

Simyanin kimya bilimine katkilari li¢ baghkta incele-
nebilir:
1. Yeni kimyasal maddelerin (6zellikle bazi karigimla-

rin) ilk defa elde edilmesi

2. Bugln laboratuvarda kullandigimiz deney arag ge-
reclerinin ilk basit 6rneklerinin kesfedilip kullaniimasi

3. Ginimduzde kimya deneylerinde kullanilan bazi yon-
temlerin ve en temel islemlerin (damitma, kristallen-
dirme vs.) kullaniimasi

Simyacilar yuzyillar boyunca giiniimiizdeki labora-
tuvarlarda hala kullanilan birgok kimyasal metodu
kullanmistir.

Sabitlestirme Damitma
Cozme Siblimlestirme
Yumusatma Mayalandirma

Eski ¢aglarda insanlar, sinama yanilma yolu ile dogada
bulunan bir kisim maddenin faydalarini kesfetmislerdir.
Bu maddelere 6rnek olarak asagidakiler verilebilir.
Simyadan gliniimiize aktarilan bulgular:

« Barut

* Madenlerin islenmesi

* Metaller Gzerinde galigmalar

*  Mdirekkep

*  Kozmetik

* Boya Uretimi

» Derinin boyanmasi

»  Seramik

» Esans uretimi

«  Kagit

+ Cam

Simyacilarin galigsmalari sonucunda kesfedilen kim-
yasal maddeler:

Sulfurik asit: H,SO, (Zag yagr)

Nitrik asit: HNO, (Kezzap)

Hidroklorik asit: HCI (Tuz ruhu)

Demir-ll-stilfat: FeSO, (Kibris tagi-Zac-Kibris-Vitriyol)
Asetik asit: CH;COOH (Sirke ruhu)

®




2022

FEN BILIMLERI
BiYOLOJI

KONU ANLATIMLI

QR KODU OKUTARAK
UYGULAMAYI INDIR

VIDEO DERSLERI HEMEN iZLE

Liitfen detayli bilgi igin 6n stizli okuyunuz.

AHPEGEM AKADEMI




l/&‘: PEGEM
AKADEMI
KOMISYON
OABT Fen Bilimleri Ogretmenligi 3. Kitap (Biyoloji)

ISBN 978-0-2021-0029-6
Kitapta yer alan boliimlerin tiim sorumlulugu yazarlarina aittir.

© Pegem Akademi

Bu kitabin basim, yayim ve satis haklari Pegem Akademi Yay. Egt. Dan. Hizm. Tic. A.$.’ye aittir. Anilan kuru-

lusun izni alinmadan kitabin timii ya da boltimleri, kapak tasarimi; mekanik, elektronik, fotokopi, manyetik
kayit ya da baska yontemlerle ¢ogaltilamaz, basilamaz ve dagitilamaz. Bu kitap, T.C. Kdiltlr ve Turizm Bakanlg
bandrolii ile satiimaktadir. Okuyucularimizin bandrolii olmayan kitaplar hakkinda yayinevimize bilgi vermesini

ve bandrolsiiz yayinlari satin almamasini diliyoruz.

Pegem Akademi Yayincilik, 1998 yilindan bugiine uluslararasi diizeyde diizenli faaliyet yiriiten uluslararasi
akademik bir yayinevidir. Yayimladig kitaplar; Yiiksekégretim Kurulunca taninan yiiksekdgretim kurumlarinin
kataloglarinda yer almaktadir. Diinyadaki en biiyiik ¢evrimici kamu erisim katalogu olan WorldCat ve ayrica
Tirkiye’de kurulan Turcademy.com tarafindan yayinlari taranmaktadir, indekslenmektedir. Ayni alanda farkl

yazarlara ait 1000’in iizerinde yayini bulunmaktadir. Pegem Akademi Yayinlari ile ilgili detayh bilgilere

http://pegem.net adresinden ulasilabilmektedir.
[2. Bask: Eyliil 2021, Ankara

Proje-Yayin: Nilay Balin
Dizgi-Grafik Tasarim: Arzu Orhan Kaya
Kapak Tasarimi: Pegem Akademi

Baski: Vadi Grup Basim AS.
Saray Mah. 126. Cad. No: 20/A
Kazan/ANKARA
(0312 394 55 91)
Yayinci Sertifika No: 36306
Matbaa Sertifika No: 49180

iletisim

Shira Ticaret Merkezi, Macun Mahallesi 204 Cad.
No: 141/33, Yenimahalle/Ankara
Yayinevi: 0312 430 67 50
Dagitim: 0312 434 54 24
Hazirlik Kurslari: 0312 419 05 60
internet: www.pegem.net
E-ileti: pegem@pegem.net
WhatsApp Hatti: 0538 594 92 40



ON SOz

Degerli Okuyucularimiz,

OABRT FEN BILIMLERI Konu anlatimli setimiz dort kitap hélinde dazenlenmistir.
"Fen Bilimleri 3. Kitap" adli yayinimiz Alan Bilgisi Biyoloji bélamani kapsamaktadir
ve Kamu Personel Se¢cme Sinavi (KPSS) Fen DBilimleri Ogre'l'menligi Alan
Bilgisi Testi kapsamindaki biyoloji sorularini ¢cézmek icin gerekli bilgi, beceri ve
teknikleri edinme ve gelitirme surecinde siz degerli okuyucularimiza kilavuz olarak

hazirlanmistir.

Kitabin  hazirlanis sarecinde, sinav kapsamindaki temel alanlarda kapsamli
alanyazin taramasi yapilmis, bu kitabin gerek OABT 'de gerekse gelecekteki
meslek hayatinizda ihtiyacinizi maksimum derecede karsilayacak bir basucu kitabi

niteliginde olmasi hedeflenmistir.

Detayli, guncel ve anlasilir bir dilde yazilan konu anlatimlari, ¢ikmis sorular ve detayli
aciklamalariyla desteklenmis, her unite icerigi OSYM formatina uygun, ¢ézamlu
test sorulariyla pekistirilmistir. OABRT de soru tipleri farkhlik gésterebildigi icin
¢ikabilme ihtimali bulunan konulara da deginilmistir. Ayr:ca konu anlatimlarinda
verilen bilgi ve ¢6zim tekniklerine ek olarak uyari kutucuklariyla énemli konulara

dikkat cekilmistir.

Yogun bir arastirma ve calisma sirecinde hazirlanmis olan bu kitaba iliskin géris
ve énerilerinizi pegem@pegemnet adresine e-posta yoluyla ya da 0538 594 92 40

numarasing WhafsApp azerinden iletmeniz yeterli olacaktir.

G’e/ecegimizi guvenle emanet ettigimiz siz degerli 6gretmenlerimizin hizmet éncesi

ve hizmet ici egitimlerine katkida bulunabilmek amidiyle..

Basarilar..

[i\ OR kodlar ile ilgili bilgiler bir sonraki sayfada yer almaktadir.



Vygulamanizi Kullanabilmeniz i¢in
Asagidaki Adimlar Takip Ediniz:

)
1 pegemkampiis

egem Kamplis Kapaktaki QR kodunu Uyelik ekranina erigebilmek icin;
- herhangi bir kod okuyucu “Kayit OI” butonuna tiklayarak,
uygulamasi ile okutarak gulam tyelik formunu eksiksiz

ilgili Pegem uygulamasini doldurduktan sonra uygulamay
indirebilirsiniz. kullanmaya baslayabilirsiniz.

. -
Uye girisi yaptiktan sonra agilan Aktivasyonunu yapmis
pencerede sol tarafta bulunan m @ oldugunuz konu anlatim
kategori mentisiinden “Aktivasyon kitabinizi “Video Dersler”
Kodlarim”1, segerek “Kod Ekle”ye sekmesinden gérintuleyebilir
tiklayip kitabiniz ile birlikte size ve videolarinizi izlemeye

p iletilen aktivasyon kodu ile aktivasyon baslayabilirsiniz.

islemlerini gerceklestirebilirsiniz.

Kitabin icerisindeki QR'I okutarak
ilgili kitabinizin videolarini
izleyebilirsiniz.

Pegem Kampiis Web Sitesi Uzerinden Videolarmiza
Erigebilmelk icin Asagidaki Adimlan Takip Ediniz:

Mevcut tarayiciniza https://dijital. pegemkampus.com yazarak web sitemiz tizerinden erisim saglayabilirsiniz.

Pegem Kampus Uyeliginiz yoksa “Kayit OI” butonuna tikladiktan sonra formu doldurarak tiyelik islemlerinizi
gerceklestirebilirsiniz.

Uyelik bilgileriniz ile giris yaptiktan sonra sag tst sekmede yer alan “Aktivasyon Kodlarim” alanindan kodunuzu
aktif edebilirsiniz.

Aktivasyon isleminizi tamamladiktan sonra kategori alanindan “Video Dersler” sekmesine tiklayarak videolariniza
ulasabilirsiniz..

Alctivasyon Kodu fizik kitabimizm ilk sayfasinda yer almaktadir.
Alctivasyon Kodu ile aktif ettiginiz video dersler 31 Agustos 2022 tarihine kadar gegerlidir.

Pegem Kampiis lletisim Hatti
0312 418 S| S§




o iCINDEKILER
ALAN BILGISI 3. BOLOM:
HUCRE
1 BOLOM: Hiicre s 52
BiLIMSEL CALISMA VE A. HHcre Zarinin Yap|S|...........: ...... s 54
> R . B. Hiicre Zarindan Madde Gegisleri...........c.......... 57
CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI Cozimid Test
Bilimsel Galisma Yontemleri ..............ccceeeeeeeeeeeeeeeeeee 3 COZUMIET ..o
Canlilarin Ortak OzelliKIEri.......cocurereurirrisrssssssiaseanns 4 C. Sitoplazma ve Organeller..............ooovvvvvvvvvvveee.. 66
1. Hlcresel Yapl ... 4 COZUMIT TESE vt 72
2. Beslenme......c..oeeeiiiiiee e 4 COZUMIET L. 73
3. Solunum ve ATP Uretimi....ooee oo 4 D. CekirdeK....cuviiieiii e 74
4. Metabolizma ..........coccoveveeeeeeeeeeeeeeeeen 4 E. Kalitim Materyali ... 75
5. Organizasyon Q(?z?mlij TeSt i 78
6. Hareket (070741 1 41 1= 79
HUcre BOIUNMESI ...ccouveiiiiiiiieiie e 80
7. Gevresel Uyarilara Tepki COZUMIG TESt.r oo 88
8. Ureme ... 5 COZUMIEE covveeeeeeoeoeoeeeoeeeeeeeeeeeee e 90
9. BoSaltim......ooiiiiiii e 5 4 BOLOM:
10. Buyume-Gell$me ........................................ 5 CANLILARIN CESI'TL,'L"C:" VE
11. Kimyasal Yap.l ............................................... 5 SINIFLANDIRILMASI
12. Homeostasi (Ig DeNnge).........cccvwrssvvvvrssne S Canlilarin Siniflandirimasi ve Canlilar Alemi ......... 91
13. Enzim Kullanabilme ............ccocovvvenivinnninins, 6 A. Canlilarin Siniflandirimast..............co.cooeueeen.... 91
14. Mutasyona Ugrayabilme.................cccooceees 6 COZUMIU TES .o 96
COZUMIU TeSt......oiiiiiicc e 7 COZUMIET ..o 97
COZUMIET ..o 8 B. VIrUSIEr.....oeeeeieeeee e 98
COZUMIU Test......ooeiiiiieiecc e 100
COZUMIET Lo 101
C. Canhlar Alemi........cccooceeiiiiiiiiciee e 102
D. Biyolojik CesitliliK.........c.cooeriiiieiiiiieeeee 124
COZUMIU TESt..eiii e 125
COZUMIET ... 126
5. BOLOM:
EKOLOJI
(o] [ ) |
A. Ekolojik Kavramlar
B. BiyomIar.......c.cccooiiiiiiiiiiieiee e
. COZUMIU TeSt.....eiieiiiiieeeeeeeee e
2. BOLOM: . . COZUMIET e
CANLILARIN TEMEL BILESENLERI C. Popllasyon ve Hayvan Toplulugu................... 134
Canlilarin Temel Bilesenleri COZUMIU TESt...ovieeieiieeieceeeee e 138
A. inorganik BilegiKler...........c..ccororrineiieres COZUMIET .o 139
B. Organik BilesiKler.............cc.cocoooiiiiii D. Besin Zinciri ve Eneriji Piramidi ....................... 140
Co6zamld Test COZUMIU TESt ... 144
COZUMIET ..o COZUMIET ..o 145
C.ENZIMIEr.....oiiiiiie e E. Dogadaki Madde Df)ng[]s[_] ______________________________ 146
COZUMIU TeSt..oieiiiiiie e Cozimli Test
COZUMIET . COZUMIET ...
D. NUkleik Asitler ... F. Beslenme Sekilleri ve Etkilesim....................... 151
E. Genetik Sifre ve Protein Sentezi...................... 43 G. Jeolojik Zamanlarda TUrkiye...........c.ccocoerennce 156
COzZUMIG TSt 50 Bitkilerin Yetisme Kosullar ...............cccccoe..... 158
COZUMIBT oo 51 COZUMIT TESt ..o 159
COZUMIET .ot 160



6. BOLOM:

FOTOSENTEZ
Fotosentez

A.lsiga Bagimli Evre..........cccooiiiiiiiiiis 163
B. Isiktan Bagimsiz Evre

(Calvin DEVI) w.eeveeeiiiie e 166
C. Fotosentez Hizini Etkileyen Faktorler ............ 170
COZUMIU TeSt.eiii i 172
COZUMIET .ot 174

7. BOLOM:

HOCRESEL SOLUNUM
Metabolizma ve Kimyasal Enefji .......ccccoemrucnnnnnes 175
Hiicresel Solunum.........ccccoiiminininnsnnsessee e 177

A. Oksijenli (Aerob) Solunum ..........cccceeeviiieneennn. 177
B. Oksijensiz (Anaerob) Solunum ...................... 183
C. Fermantasyon (Mayalanma)...........c.cccceeueeee. 183
COZUMIU TeSt..viieieeeeeeee e 187
COZUMIET .ot 189

8. BOLOM:

BITKISEL DOKULAR

Bitkisel DOKUIAF ........cccoceireiiriie e 190
A. Meristem (Bolln(r = Stirgen) Doku ................ 191
B. Temel DOKU .....coccviiiiiiiiiciiiceceeeec e 192
C. H1etim DOKU ... 193
D. Ortll DOKU ..o 195
E. Salgi DOKU ...ccveviiiieiiiecee e 196
F. Bitkinin Kisimlar ..........cccccooviiiiiniiniecieee 196
COZUMIU TeSt.... oo 200
COZUMIET ..t 202

9. BOLOM:

BITKILERDE TASIMA SISTEMI

Bitkilerde Tagima Sistemi ........cccccoiceiviiiiceennicnnns 203
A. Ksilemde Tasima ........ccccceevviveeeiiieee e 204
B. Terlemeye Etki Eden Faktorler ....................... 206
C. Floemde Tasima ......cccevvveviieniie e 207
COZUMIU TeSt..eieeiiiiie e 208
COZUMIET . 210

10. BOLOM:

BITKILERDE BESLENME,

BUYUOME VE HAREKET

Bitkilerde Beslenme, Biiyiime ve Hareket............. 211
A. Makro Elementler ..........ccccoiviiniiiniiciiices 21
B. Mikro Elementler ...........cccoooiiiiiiiiiiiiecieee 21
C. Minimum Kurall ......cccoooeiiiiiiiiiieeeeee, 21
D. Bitkilerde BUylme ...........ccccoeviriieiiiniciiennnne 212
E. Fotoperiyodizm .........cccoooiviiiiiieece e, 214
F. Bitkilerde Hareket .............cccooiiiiiiiiiie, 215
COZUMIU TSt 217
COZUMIET it 219

Canlilarda Ureme ve Gelisme

11. BOLOM:
BITKILERDE UREME VE GELISME

Bitkilerde Ureme ve Gelisme............
A. Tohumsuz Bitkilerde Ureme
B. Tohumlu Bitkilerde Eseysiz Ureme ................ 222
C. Tohumlu Bitkilerde Eseyli Ureme ................... 222
D. TONUM oo
E. MEYVE ...ooiiiiiiieie e
Cozumliu Test
COZUMIET ...

12. BOLOM
CANLILARDA UREME VE GELISME

A. Eseysiz Ureme .........cocoooeiriiriciiieiccccee
B. Eseyli Ureme ......cccccooveeveeeeeeeeeeeeeeeeeen
C. Hayvanlarda Eseyli Ureme .........ccccoeveveernnnne. 238
D. Yumurtanin Yapis! .......cccceeiiuieiiiiiieceeniieeeene 239
E. insanda Ureme .........cccoooovvueueveveceiciceean 240
F. Hayvanlarda Gelisme ve Buyime .................. 244
G. Bagkalasim (Metamorfoz) ...........cccccccoeeeeeeee 248
COZUMIU TESt....eiieeiiieieieeece e 250
(070 7.4 ] 1 11 1= S 251
13. BOLOM:
KALITIM
KalitiM...ece 252
A. Kalitimla ligili Kavramlar ................cccccceeene... 252
B. Kalitim ve Cevre ... 253
C. Genetik ve OlasiliK ........ccccooeeiiiiiiciiicee 255
D. Eksik Baskinlik .........cccccoeiiiiiiiniiiiiienieesieee 260
E. Genotipin Arastiriimasi
(Kontrol = Geri Caprazlama) ...........ccccceveennne 261
F. Cok Allellik (Multiple Allellik) .........cccccoeeinenae 262
G. Kan Gruplart .......ccccceeeeeiiiieeeiiiee e 262
H. Mutasyonlar ..........ccccoviiieiiiie e 276
COZUMIU TeSt..ieeiiiiieeeiiee e 282
COZUMIET .. 283
14. BOLOM:
POPULASYON GENETIGI
Popiilasyon Genetigi.........ccoeervmrinnseensnnienninnninnnans 284
A. Hardy - Weinberg Kurall ...........cccocviiiinnnnn. 285
B. Akraba EVIIlKIEri .........cccceviiiiiiiiiiiiieieee 287
C. Genetik Islah ... 288
D. Popilasyonun Gen Frenkansini
Degistiren Etkenler .........cccoccvveeiiiieeiiieeeene 288
COZUMIU TSt 292
(070 748 ] 1 11 [= 293




15. BOLOM:
BIYOTEKNOLOJI VE GENETIK

MUHENDISLIGI
Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi.................. 294
A. Biyoteknolojik Yontemler .............ccccccoiiine 294
B. Genetik Mhendisligi ..........ccccooveiiieiiieaeene 295
C. Hayvanlarda Klonlama ............cccccevvieeennnen. 296
D. DNA [ZOIaSYONU ........cccvevvviriveieieiiiieieieieienns 297
E. DNANIN AKEAINMI eeeeeiiiieeeeeeee e 297
F. DNA ParmakK izi .......ccccoovevevevereeieeieeeeeeen 297
COZUMIU TeSt...eiiiiiiieee e 299
COZUMIET ..o 301
16. BOLOM:
CANLILARIN OLUSUMU VE EVRIM
Canlilarin Olusumu ve Evrim.......cccccceviininienninnnns 302
A. Abiyogenez (Kendiliginden Olus Hipotezi) ..... 302
B. Biyogenez (Canlidan Olus) Hipotezi .............. 302
C. LAMARCK!'In Evrimle lgili Gériisi ................. 304
D. DARWIN'in Evrimle ilgili Goriisi .................... 304
E. Yaratilis GOrasi ......ccovvvvveeiiieeeeiiie e 306
F. Ekolojik ve Evrimsel Kurallar ..............ccccee... 306
G. Evrimi Destekleyen Kanitlar ...............cccco...... 307
COZUMIU TESt....eiiiieieeiieece e 309
COZUMIET .. 310
17. BOLOM:
CANLILARDA DAVRANIS
Canlilarda DavraniS ......ccccoceeeemnnssnmennssssessssssssssnnnns 311
A. Dogal Davrani$ ........cccceeeeeiiiieeeiiine e 31
B. Sosyal Davranis .........ccccccoveiieniiiieeeeee 312
C. Sonradan Kazanilan Davranis ............ccc........ 312
D. Biyolojik Saat (Biyoritm) .........ccccceeveeviinenenne 313
E. Hayvanlarda Savunma Davraniglari .............. 313
COZUMIU TESt....viiiieieceieeec e 315

Coziumler

18. BOLOM:
SINIR SISTEMI

Sinir SisteMi......ccccevirriinii s 317
A. Omurgasiz Hayvanlarda Sinir Sistemi ........... 317
B. Omurgalilarda Sinir Sistemi ...............c.cccc.. 318
C. insanda Sinir Sistemi ..........cccccoevruevevererrne. 322
Cozumlu Test
COZUMIET .

Duyu Organlan

19. BOLOM:
DUYU ORGANLARI

A. G6z ve Gorme Duyusu

B. Kulak ve isitme Duyusu ..........ccccccceevevvennnene. 334

C. Burun ve Koku DUYUSU .......ccceocviveeiiiiieeeies 336

D. Dil ve Tat Alma DUyuSU .........ccccceeiriecniennnne 337

E. Deri ve Dokunma DUyuSU ........ccccoecvvveeennnnnnn. 338

Cozumlu Test

COZUMIET .ot

20. BOLOM:

HORMONLAR VE ENDOKRIN SISTEM
Hormonlar ve Endokrin Sistemi.........c.ccccvcieeiinnnee 342

A. HIpOfiZ BEZi ...t 343

B. Tiroid Bezi .....cocovoiviiiiiiicice 345

C. Paratroid Bezi ........ccccceviiiiiiiiiiiiieeieeen, 346

D. Bébrek Ustl Bezler (Adrenal Bezleri) ............ 346

E. Pankreas........ccccooiiiiiiiiiiiiiceeec e 348

F. Eseysel Bezler (Gonad Hormonlari)................ 349

G. TIMUS BEZi..ooeiiieiiiiii e,

H. EPIfiz BezZi ..o

I Plasenta.........ccccceueveveececeeeeeeeceeeeeeeen

K. Sindirim Hormonlari

CozUmIl Test.....ooccveeeees

COZUMIET et

21. BOLOM:
DESTEK VE HAREKET SISTEMI

Destek ve Hareket Sistemi........cccccceeernnnnnee.

A. Bir Hucrelilerde Destek ve Hareket

B. Omurgasizlarda Destek ve Hareket ............... 355
C. Omurgall Hayvanlarda Destek ve Hareket ....356
D. insanda Iskelet Sistemi .............c.cccccoeeveenne.e. 356
E. Kas Sistemi ......ccccoiiiiiiiiiiiiccce 360
F. Cizgili Kaslarin Calisma Mekanizmasi............. 361
G. Kasilmanin Kimyasi ...........ccccceoeiieiininnennen. 363
H. Kas ve iskelet lligkiSi.........cococovvoeeieeeeenn. 365
COZUMIU TeSt.uuiei e 367
COZUMIET . 368
22. BOLOM:
SINDIRIM SISTEMI
Sindirim Sistemi ... 369
A. Sindirim Basamaklari ...........ccccccviiiiiniiniens 369
B. Sindirim Cesitleri ... 369
C. Canlilarda Sindirim .........ccccoviiiiiiiiiieeeeen, 369
D. insanda Sindirim Sistemi .............c.ccccevevunev.. 371
E. Besinlerin Kimyasal Sindirimi..........c..ccccccuee.... 377
F. Besinlerin Emilimi .........cccoooiiiiiiiie 377
COZUMIU TESt..vieieiiiieiieee e 380

COZUMIET et 382



23. BOLOM:
HAYVANLARDA DOLASIM VE BAGISIKLIK
SISTEMI
Hayvanlarda Dolasim ve Bagisiklik Sistemi.......... 383

A. Omurgalilarda Dolasim Sistemi
B. Hayvanlarda Isi Duzenlenmesi

C. insanda Dolasim Sistemi ..............

D. Kan Damarlarinin Yapisi ve Ozellikleri .......... 388
E. Kan ile Hiicreler Arasinda Madde Aligverisi
(STARLING Hipotezi) .....cccovveiiiiieiiieeieeieee 390
Dolasim Sistemi Hastaliklari .............ccccoeones 391
F. Lenf Dolasimi........cccooveiiiiiiiiiiiee e 392
G. Insanda Bagigiklik Sistemi...............ccccevrvnnee. 393
COZUMIU TeSt.ueiei i 398
COZUMIET 1.t 399
24. BOLOM:

SOLUNUM SISTEMI
Solunum Sistemi .......coocciiiiiiiiirce 400
A. Hayvanlarda Solunum Sistemi ...........cccc....... 400
B. insanda Solunum Sistemi ............cccccceveneee. 403
C. Soluk Alip Verme Mekanizmasi ..................... 404
D. Solunum Gazlarinin Taginmasl ...................... 405

Cozumlu Test
COZUMIET ... 408

25. BOLOM:

BOSALTIM SISTEMI

Bosaltim Sistemi.......cccoccrvveiiininiicness 409
A. Tek Hucrelilerde Bosaltim ...........ccccceevviieenn. 410
B. Omurgasiz Hayvanlarda Bosaltim ................. 410
C. Omurgali Hayvanlarda Bosaltim ................... 412
D. insanda Bosaltim Sistemi .......c..cccccveveerennen. 412
E. Idrar OIUSUMU .....ovovevieceeeeeeeeeeee e 415
F. Ozmoregullasyon ..........cccooeiiiiiiiiicieeiee 418
COZUMIU TeSt.eieeiiiieeeeee e 421
(070 748 ] 1 11 [= 422

26. BOLOM:
HAYVANSAL DOKULAR

Hayvansal DOKUIAr ........ccooocremercieeereceeee e 423
A. Epitel Doku
B. Bag ve Destek DOKU ..........cccocoeeiiiiiiiiiiiies 425
C. Kas DOKU ...ccovuiiiiiiiiiie et 430
D. Sinir DOKU ...coovviiiiiiicceeee e 432
COZUMIU TSt .. ..o 433
(070 Y4811 11 1= R 434

KAYNAKGA ...t 435



ALAN BILGISI






BILIMSEL GALISMA VE CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI

BILIMSEL GALISMA YONTEMLERI

Bilimsel calisma yontemleri, belli bir sistematige bagli
olarak gerceklestirilir.

Bilim adamlarinin bilimsel etkinliklerinde, gercek¢i ge-
nellemelere gidebilmek icin yaptiklar ¢aligmalar bilimsel
yontem olarak adlandirilir.

Bilimsel Yontem Basamaklari

— ()

(Yeni sorular ) ( Soruyu cevaplamak )
ici icin bir hipotez olusturmak
SOImEicin g B g Hipotez gézden

AN i gegirilir.

( Bir tahmin yapmak. Eger hipotez) A
d

ogru ise baska dogrulari aragtirmak,

|

Tahmini_te§t etmek igip oOlglilebilen Deney tekrar
verileri kulanan bir deney gozden gegirilr.
tasarlamak ve uygulamak. A

onuglari
degerlendirmek icin istatiksel
estler kullanmak

|

1 Onemli sonuglar hipotezi destekliyorsa

Sonug hipotezi
desteklemiyorsa

deney tekrarlanir ve sonuglar bagka
arastirmacilar tarafindan dogrulanir.

Sekil: Bilimsel Galisma Yapilirken izlenen Metot

Gozlem Yapmak

Bir problemle ilgili, bes duyuya dayanan incelemeler
g06zlem adini alir. Gozlem nitel ve nicel sekilde yapilabilir.
Nitel gdzlem, dlglim aletleri ve belli parametreler kullan-
madan, sadece 5 duyuya dayanarak yapilan gozlemdir.
Nicel gbzlem, 6l¢l aletleri ve standart birimler kullanarak
veri toplanmasina dayanan gézlemlerdir. Ginimizdeki
g6zlem olanaklari, elektron mikroskoplari, DNA cipleri,
manyetik rezonans gorintuleme gibi teknolojilerle blyuk
lglide artmistir. Ornegin bir deniz kaplumbagasina mar-
kalama yapilabiliyor ve okyanusta nerede oldugu géz-
lemlenebiliyor.

Bilim insanlar bir soruyu sorduktan sonra gegici cevap
Onermek igin timdengelimci mantigi kullanilir. Timden-
gelimci yaklagim, goézlemleri ve gercekleri dikkate almayi
ve bu gozlem - gergeklere dayali hipotez (6neri) olustur-
may! igerir.
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Bilimsel yontemdeki bir sonraki basamak, hipoteze da-
yanan tahminler yapmak igin farkli bir mantik sekli - ti-
mevarimci mantik uygulamaktir. TUmevarimci mantik,
gercek olduguna inanilan bir kararla baslar ve bu kararla
uyumlu baska hangi gercekler oldugunu tahmin etmekle
surer.

Bir hipotezden yola gikarak tahminler yapildiginda bu
tahminleri test edecek deneyler tasarlanabilir. En fazla
bilgi veren deneyler, tahminin yanlis oldugunu gésterme
yeteneginde olanlardir. Eger tahmin yanligsa hipotez
sorgulanir ve degistirilir. Reddedilebilir.

iki genel deney tipi vardir. Bunlarin her ikisi de farkli
orneklerden ya da gruplardan elde edilen verileri karsi-
lastirir. Kontrolli deneyde, test edilen faktorlerden biri
ya da ¢ogu degistirilir. Karsilastirmali deneyde ise farkl
kaynaklardan toplanan degistiriimemis veriler karsilasti-
rilir. Kontrolll deneyin temeli, degiskenlerden biri harig
digerlerinin sabit tutulmasina dayanir. Degistirilen degis-
ken bagimsiz degisken olarak adlandirilir. Buna cevap
olarak olgllen nicelik ise bagimli degiskendir. Karsilas-
tirmali deney, hipoteze dayanarak ornekler ya da gruplar
arasinda bir fark olacagi tahmini ile baglar. Degiskenleri
kontrol edemeyiz, yapilan sey basitge farkli gruplardan
veri toplamak ve karsilastirmaktir.

Kontrolll ya da kargilastirmali deney yapsak da sonunda
orneklerin, bireylerin, gruplarin arasinda fark olup olma-
dig1 tespit edilir. Bu farkin hipotezi destekleyip, destekle-
medigi kontrol edilir. Farkin 6nemi istatiksel yontemlerle
olgiilebilir. istatiksel yontem, hiikiimsiiz hipotez dogru
olsa bile ayni sonuglari sans eseri elde etme ihtimalinin
ne oldugunu soyler.

Bilim insanlari hipotezleri test etmek igin kullandiklari
yontemleri agikga tanimlamak zorundadir. Boylece diger
bilim insanlari da onlarin bulduklari sonuglari tekrarlaya-
bilir. TGm deneyler her zaman tekrarlanmaz. Tartismali
sonuglar bagimsiz dogrulanmaya tabi tutulur. Batin bilim
insanlari hipotezleri test etmek ve reddetmek igin bilimsel
yontem basamaklarini kullanir ve bilgiye bu yolla katki
saglar.

Koklesmis hipotezlere teori denir. Teoriler deneylerle is-
patlanir, ancak aksi ispatlandi§i takdirde degistirilebilir.
Ornegin; Dalton'un atom teorisi giinimiizde gegerliligini
kaybetmistir.

Dogrulugu tim bilimlerce kabul edilen gergek ya da teo-
rilerdir. Ornegin; Yer gekimi kanunu.

&



BILIMSEL GALISMA VE CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI

CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI

En ilkel canlilar olan bakteri ve archaelerden omurgali-
lara kadar canlilarin tamaminda gériilen ortak 6zellikler
vardir. Bu 6zellikler canlihgin varligi ve canli hayatinin
devamlihigi icin gereklidir.

1. Hiicresel Yapi

Canlilar yapisal ve islevsel bakimdan en temel birim olan
hiicrelerden olusmustur. Bazi canlilar tek hiicrelidir. Or-
negin; bakteri, amip ve paramesyum gibi. Bazi canlilar
ise gok hicrelidir. Ornegin; bitki, mantar ve hayvan gibi.
Canlilar hiicresel yapiya gore prokaryot ve okaryot ol-
mak uzere ikiye ayrilir.

e Prokaryot hiicre: Zarla ceuvrili gekirdek ve organel-
leri olmayan hucrelerdir. Organel olarak yalnizca
ribozom organelini bulundurur. Bakteri ve archae
aleminde bulunan canlilar prokaryottur.

o Okaryot hiicre: Yonetici molekiil olan DNA ¢ekir-
dek igerisinde bulunur. Zarla gevrili organelleri vardir.
Hucre organizasyonu bu organeller arasinda koordi-
neli olarak yapilir. Protista, mantar, bitki ve hayvanlar
aleminde yer alan canlilar 6karyot hiicre yapisindadir.

Batun hicrelerde hiicre zari, sitoplazma, DNA, RNA, ri-
bozom ve enzim bulunur.

2. Beslenme

Batun canlilar yasamlarini sirdirebilmek ve metabolik
aktivitelerini devam ettirebilmek i¢in beslenmeye ihtiyac
duyarlar. Beslenme canlilarin enerji eldesi ve kutlesel ar-
tisi icin mutlaka gereklidir. Bitiin canlilar su ve mineral
madde gibi inorganik besinleri mutlaka disaridan hazir
olarak alir.

e Ototrof beslenme: Bu canlilar inorganik maddeleri
kullanarak kendi besinlerini kendi Ureten canlilardir.
Bu canlilara retici ya da ototrof canli denir. Ornegin
fotosentetikler 1131 kullanirken kemosentetikler ok-
sittenme enerjisini kullanirlar. Bazi bakteriler, algler,
fitoplanktonlar ve bitkiler ototrof beslenir.

e Heterotrof beslenme: Bu canlilar kendi besinlerini
Uretemedikleri igin besinlerini dig ortamdan hazir ala-
rak beslenirler. Bu canlilara tliketici ya da heterotrof
canli denir. Heterotrof canlilar diger canlilari besin
olarak kullanir. Ornegin; mantarlar, hayvanlar bazi
protistler, heterotrof beslenirler.
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3. Solunum ve ATP Uretimi

Butiin canhlar aldiklari besinleri hiicresel solunumla yika-
rak metabolik ATP uretirler. Solunum bir canlida kesinti-
siz devam etmelidir. Tim canlilarin kullandigi ortak eneriji
ATP'dir. ATP uretimi ve tiketimi canlilik gostergesidir. Her
canl hiicre kendi ATP'sini kendisi Uretmek zorundadir.

Solunum (g sekilde meydana gelir:

I.  Aerobik solunum: Oksijen ETS'de en son indirge-
yici olarak gorev yapar. Glikoliz, kreps ve ETS tepki-
melerinden meydana gelir. Prokaryotlarda sitoplaz-
ma ve mezozomda, 6karyotlarda ise sitoplazma ve
mitokondride meydana gelir.

Il.  Anaerobik solunum: Oksijenden baska molekiiller
(azot, kikdirt gibi) ETS'de en son indirgenen mo-
lekuldir. Tepkimeleri aerobik solunuma benzerlik
gOsterir.

lll. Fermantasyon: Oksijen ya da bir baska elektron
tasima zinciri kullanmaksizin, kimyasal enerji elde
etme yoluna fermantasyon denir. Fermantasyon
sirasinda glikoliz basamagi ortak gercgeklesir. Fer-
mantasyon glikolizi ve elektronlarin NADH'den pirt-
vata ya da pirlivat tirevlerine aktariimasi ile yeniden
NAD" ireten tepkimeleri kapsar. Son Urlin olarak
etil alkol, laktik asit, butirik asit gibi organik mole-
killer olusur.

4. Metabolizma

Hiicrede meydana gelen anabolik (yapim) ve katabolik
(yrtkim) tepkimelerinin tamamina metabolizma denir.

e Anabolizma (6ziimleme = asimilasyon): Basit
molekdllerin birlestirilerek karmasik molekiller sen-
tezlenmesidir. Bu olayda ATP harcanir. Reaksiyon
endergoniktir. Fotosentez, protein sentezi ve yag
sentezi anabolik olaylardir.

e Katabolizma (yadimlama = disimilasyon): Komp-
leks molekiillerin daha basit molekdillere pargalanma-
sidir. Sindirim, solunum, proteinlerin hidrolizi, katabo-
lik olaylardr.

5. Organizasyon

Her canli belirli bir organizasyona sahiptir. Tek hicreli
canlilarda organizasyon hucrenin farkli kisimlarinda fark-
I gbrevleri Gstlenmesiyle olur. Cok hucreli canlilarda be-
lirli bir gorev igin 6zellesmis dokular ve organlar bulunur.

Atom — Molekil — Organel — Huicre — Doku — Organ
— Sistem — Organizma

®
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YER BILIMI

Yer Bilimi; genel anlamda gezegen olarak Dinya'nin
Glnes Sistemi igindeki konumunu, kimyasal ve fiziksel
ozelliklerini, diger gok cisimlerinden ayiran niteliklerini, i¢
ve dis kuvvetlerin etkisiyle gecirdigi degisimleri, ortaya
cikisindan bugiine kadar lzerinde ve etrafinda meyda-
na gelen temel gelisim ve degisimleri ele alan ve “yer”
ile ilgilenen bilimler toplulugudur. Ayrica Dlnya lzerinde
canlilarin ortaya ¢ikisindan bugiine kadar siregelen de-
gisimlerini incelemektedir. Bu agidan bakildiginda jeoloji,
cografya, jeofizik, jeodezi, osinografi (oseanografi), jeo-
kimya ve meteoroloji alt disiplinlerine ayrilir.

JEOLOJININ TANIMI VE KONUSU

Jeoloji: Yeryuvarinin Glines sistemi icindeki durumunu,
onun yapisi, fiziksel 6zellikleri, kimyasal bilesimi, olusu-
mu, gelisimi ve kendisini sekillendiren hareketleri incele-
yen bilim dahdir.

Jeoloji, yer kabugunun bilesimi, yapisi, organik ve inor-
ganik gelisimi, i¢c ve dis kuvvetlerin etkisiyle ugradigi
degisimler ve iginde bulunan butliin mineraller, maden-
ler ve yer alti kaynaklarini incelemektedir. Bu bakimdan
jeoloji; insan ve insan topluluklarinin yeryiiziine dagilisi
ile bu dagilisin nedenleri ve yerylizii arasindaki iligkileri
ve etkilesimleri inceleyen cografya ile yerkureyi fiziksel
yontemlerle analiz eden ve arastiran diger bir yer bilimi
alt disiplini olan jeofizikten ayrilmaktadir.

Jeolojiden hangi alanlarda yararlaniimaktadir?

1. Koémir, petrol gibi 6énemli yer alti zenginliklerinin
arastiriimasinda, isletiimesinde

Yer alti sularinin tespitinde

Yol, tinel, baraj gibi yapilarda

Cevre ile ilgili alanlarda

o~ 0N

Yerkireyi gepecgevre saran atmosfer ve diger gok ci-
simlerini barindiran uzayi incelemede

6. Canllarin yaratiisindan bugiine gegirdigi evrimleri
arastirmada

A. JEOLOJININ ANABILIM DALLARI

Genel Jeoloji
Mineraloji
Petrografi
Uygulamali Jeoloji
Maden Yataklari

Yapisal Jeoloji

ok wbd=

1. Genel Jeoloji: Yer kabugunun olusumunda rol oyna-
yan i¢ ve dis kuvvetlerin yaptiklar etkiler ve bunlar sonu-
cunda ortaya gikan degisiklikleri inceler.

1B0LOM

Dinamik jeoloji, Fiziksel jeoloji

2. Mineraloji: Minerallerin kimyasal, fiziksel ve optik
Ozelliklerinden yararlanarak onlari tanimlama ve sinif-

landirmayi konu alir.

3. Petrografi: Dogada varolan kayaglarin minerallerini,
kimyasal bilesimlerini, yapi ve dokularini ve dogada bu-
lunus sekillerini ortaya koyarak, kayaglari tanimayi, sinif-
lamay! hedefleyen bir bilim dalidir.

4. Uygulamali Jeoloji: Cevre ve kent jeolojisi, yer alti
sulari, muhendislik yapilari, yapi malzemeleri, zemin
Ozellikleri, kbmur ve petrol gibi konularla ilgilenir.

5. Maden Yataklari: Ekonomik degere sahip, mineralle-
rin bulunmasi ve galigiimasini ele alir.

6. Yapisal Jeoloji: Diger adiyla “tektonik”, yer kabugu-
nun yapisiyla, bu yapiyi olusturan hareketlerle ve defor-

masyonlarla ilgilenir.

B. YERKURE iLE iLGiLi BILGILER

Yer Yuvarlaginin Sekli ve Boyutlari

Dunya, kutuplardan basik, ekvatordan siskin olan kureye
yakin bir sekle sahiptir, kiireye ¢ok yakin bir sekildedir.

Giines sisteminde gezegenlerden biri olan Diinya;
Glnes'e uzaklik bakimindan 3. sirada yer alir.

Kuzey Kutup
Noktasi

Guney Kutup
Noktas|

Yer yuvarlaginin kendine has sekline geoid denir.

Yer'in geoid oldugunu nasil anlariz?

1. Ekvator'un tam bir meridyen gizgisinden uzun olmasi

2. Ekvator yarigapinin, kutuplar yarigapindan fazla olmasi

3. Yer ¢ekiminin Ekvator'dan kutuplara dogru artmasi

Diinya'nin Boyutlari

Ekvator Cevresi 40.076 km
Kutuplar Cevresi  40.009 km

Ekvator Yarigapi 6378 km

Kutuplar Yarigapi 6357 km

Basiklik Orani 1/297 km

Yiiz Olgiimi 510.100.000 km?
Hacmi 1.083.320.000 km®

&
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Diinya'nin Seklinin Sonuglan

Diinya'nin Hareketleri

1. Paralel dairelerinin uzunlugu Ekvator'dan kutuplara
dogru gidildikge kisalir.

Kuzey

“@(utbu

2. Dunya'nin yarisi karanlik iken diger yarisi aydinlikta
kalir. Bu yuzden gece-gunduz olusur.

3. Meridyenlerin boylari esittir. Bu durum bitiin merid-
yenlerin bir kutuptan digerine uzanmasinin sonucudur.

4. Ardisik meridyenler arasindaki mesafe Ekvator'dan
kutuplara dogru gidildikge azalir.

19 km KKN

40°
Mkmy/ [ ] |
777 0° Ekvator

GKN

5. Yerin ekseni gevresindeki cizgisel donlis hizi
Ekvator'dan kutuplara dogru azalir.

Ekvator'da 1670 km/saat olan ¢izgisel hiz ku- ; m

tup noktalarina dogru diizenli azalir ve kutup |
noktalarinda sifir olur. !

6. Harita gizimlerinde sekil ve alan bozulmasi meydana
gelir.

7. Ekvator'dan Kuzey Kutbu'na dogru gidildikce Ku-
tup Yildizi'nin goriinim agisi buyir. Giney Yarim
Kure'de Kutup Yildizi gérilmez.

8. Bir noktadan ayni yone gidilirse tekrar ayni noktaya
ulasilir.

9. Glnes isinlarinin disme agisi Ekvator'dan kutuplara
dogru gidildikge azalir.

10. Gines isinlarinin Ekvator gevresine blyuk, kutuplar
cevresine kiguk agilarla gelmesi nedeniyle Ekvator
cevresi surekli termik algak basing, kutuplar gevresi ise
surekli termik ylksek basing alanlari durumundadir.

Yer'in 2 tlrlG hareketi vardir. Bunlardan birincisi, kendi
ekseni gevresindeki hareketi; ikincisi, Glines gevresinde-
ki yillik hareketidir.

1. Diinya'nin Giinliik Hareketi

Diinya, kendi ekseni ¢evresinde batidan doguya dogru
bir turunu 24 saatte tamamlamasina gunlik hareket de-
nir. Bunun sonucunda bir Glines giini meydana gelir.

Diinya'nin Giinlitk Hareketinin Sonuglari
(Kendi Ekseni Etrafinda Donmesi)

1. Gece ve glinduz birbirini takip eder.

2. Guniginde gunes i1sinlarinin yere disme agisi degigir.

Giines'in sabah dogusundan aksam batisina I' w

kadar ufuk diizleminde yer degistirmesi 1sinla- |
rin yerytiziine farkli agilarla diismesine neden !
olur.

Ogle 12.00

AN

LA R
1.2 1.2

Bati A Merkezi Dogu

Gunes isinlarinin disme agisinin degisimine bagh ola-
rak gin iginde sicaklk degerleri degisir.

KRITIK NOKTA: Giines isinlarinin gelis agisina bagh
olarak sicaklik ortalamalari degisiyor olsa da ginin en
sicak ani gunes isinlarinin en blyudk agi ile geldigi 6dle
saatlerinde yasanir. (13.00-14.00)

Ginin en soguk vakitleri, gece boyunca atmosferin ve yer-
yuzinun 1s1 kaybetmesinden dolayi sabahin ilk saatleridir.

3. Gundlz havanin i1sinma, gece ise sogumasina bagh
olarak gunlik sicaklik farklari olugur.

[ O-nck [

Gulinduz en ylksek sicaklik 20°C, gece ise en dusik 4°C
oldugunda 16°C gunlik sicaklik farki olugur.

®
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Giinliik Sicaklhik Farklarinin Sonuglari

a) Deniz—kara ile dag—vadi arasinda hafif siddetli
meltem riizgarlari olusur.

b) Kayalarda mekanik (fiziksel) ¢ézulme hizi artar.

4. Yerin geoid sekli meydana gelir.
5. Cizgisel ve agisal hizlar ile savrulma kuvveti meyda-
na gelir.

6. Cisimlerin gin icerisindeki gdlge boyu (uzunluklarr)
degisir. (Glnes isinlarinin yere disme agisina bagl
olarak)

7. Yerel saat farklari olusur (Doguda bulunan yerlerde
yerel saat ileri, batida ise daha geridir.).

istanbul Osmaniye I§dir
11.32 12.00 12.32

Diinya batidan doguya dogru déner. Doguda- |r ﬂ
kiler Glineg'i batidakilerden daha énce gérir. |

8. Surekli rizgarlar ve okyanus akintilari sapmaya ug-
rar. Bu durum yerin ekseni gevresinde donmesi sira-
sinda olusan, "Koriyolis Kuvveti" ile ilgilidir.

Bu sapma dogrultusu Kuzey Yarim Kire'de esme yonuU-
nun sagina dogru, Guney Yarim Kire'de esme yoninin
soluna dogru gerceklesir.

9. Hava kiitlelerinin yUkselici hareket yaptigi 60° para-
lelleri civarinda Dinamik Algak Basing, alcalici hare-
ket yaptigi 30° paralelleri civarinda ise Dinamik YUk-
sek Basing alanlari olusur.

2. Diinya'nin Yillik Hareketi

Dunya Glines ¢evresindeki yillik hareketini elips seklinde
bir yoriinge tizerinde yapar. Bu hareketini yaklasik olarak
365 gin 6 saatte tamamlar. Buna 1 yil denir. Dinya 939
milyon km'lik yériingesi lizerinde saatte 108 bin km hizla
hareket eder.

Diinya'nin Yillik Hareketinin Sonuglari
(Giines Etrafinda Dénmesi)

l 21 Mart  KYK’de ilkbahar

(Gunduiz-gece GYK’de sonbahar
esitlig) -

{21 Haziran ]

KYK’de yaz, 4
GYK'de kis

< [ Avaik
KYK’de kis
(Gin GYK'de yaz
(S

: donim)
oF~ Gi]ndt‘.‘uz-gec%u
esitligi

{23 Eyia

KYK’de sonbahar,
GYK’de ilkbahar

4 TemmuZ
Giinote

Dinya’'nin Glnes etrafindaki hareketi sirasinda izledi-
gi yola yoringe denir. Dinya’nin yoringesinden gegen
diizleme yoriinge duzlemi veya ekliptik dizlem adi verilir.
Diinya'nin Yoriingesinin Elips Bigiminde Olmasinin
Sonuglari

1. Diinya’nin Giines’e olan uzakligi sabit degildir. Gln-
beri (3 Ocak) ve glinéte (4 Temmuz) donemlerinin
yasanmasina neden olur.

2. Guneg'in Dinya’ya uyguladigi gekim kuvveti degisir.

3. Guneg'in uyguladigi ¢ekim kuvvetinin farkli olmasi
Dunya’nin Gunes c¢evresindeki hizinin da degisme-
sine neden olur.

4. Dinya Gunes’e yaklastigi zaman (gunberi ddnemin-
de) Glnesg'in ¢ekim etkisinden kurtulmak igin daha
hizli déner (3 Ocak).

Bunun sonucunda:
a) Subat ayi diger aylardan farkli olarak 28 giin sirer.
b) KYK'de kis mevsimi GYK’den 2 giin kisa surer.

5. Diinya, Gunes'ten uzaklastiyi zaman (glinte) Glines'in
cekim etkisi azaldigi icin yoriinge etrafinda daha ya-
vas doner. (4 Temmuz)

Bunun sonucunda:

a) Sonbahar ekinoksu 21 Eylil'de meydana gelme-
si gerekirken 2 gliin gecikme ile 23 Eylul'e sarkar.

b) KYK'de yaz mevsimi GYK'den 2 giin uzun sirer.

Subat ayinin 4 yilda bir 29 giin ¢cekmesi, L m

Diinya'nin yillik hareketi sonucunda orta- |
ya ¢ikan artik zamanin (Gura) toplanip bir !
gline esit olmasiyla alakalidir. :
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