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ALAN BILGISI






BILIMSEL GALISMA VE CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI

BILIMSEL GALISMA YONTEMLERI

Bilimsel calisma yontemleri, belli bir sistematige bagli
olarak gerceklestirilir.

Bilim adamlarinin bilimsel etkinliklerinde, gercek¢i ge-
nellemelere gidebilmek icin yaptiklar ¢aligmalar bilimsel
yontem olarak adlandirilir.

Bilimsel Yontem Basamaklari
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1 Onemli sonuglar hipotezi destekliyorsa

Sonug hipotezi
desteklemiyorsa

deney tekrarlanir ve sonuglar bagka
arastirmacilar tarafindan dogrulanir.

Sekil: Bilimsel Galisma Yapilirken izlenen Metot

Gozlem Yapmak

Bir problemle ilgili, bes duyuya dayanan incelemeler
g06zlem adini alir. Gozlem nitel ve nicel sekilde yapilabilir.
Nitel gdzlem, dlglim aletleri ve belli parametreler kullan-
madan, sadece 5 duyuya dayanarak yapilan gozlemdir.
Nicel gbzlem, 6l¢l aletleri ve standart birimler kullanarak
veri toplanmasina dayanan gézlemlerdir. Ginimizdeki
g6zlem olanaklari, elektron mikroskoplari, DNA cipleri,
manyetik rezonans gorintuleme gibi teknolojilerle blyuk
lglide artmistir. Ornegin bir deniz kaplumbagasina mar-
kalama yapilabiliyor ve okyanusta nerede oldugu géz-
lemlenebiliyor.

Bilim insanlar bir soruyu sorduktan sonra gegici cevap
Onermek igin timdengelimci mantigi kullanilir. Timden-
gelimci yaklagim, goézlemleri ve gercekleri dikkate almayi
ve bu gozlem - gergeklere dayali hipotez (6neri) olustur-
may! igerir.
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Bilimsel yontemdeki bir sonraki basamak, hipoteze da-
yanan tahminler yapmak igin farkli bir mantik sekli - ti-
mevarimci mantik uygulamaktir. TUmevarimci mantik,
gercek olduguna inanilan bir kararla baslar ve bu kararla
uyumlu baska hangi gercekler oldugunu tahmin etmekle
surer.

Bir hipotezden yola gikarak tahminler yapildiginda bu
tahminleri test edecek deneyler tasarlanabilir. En fazla
bilgi veren deneyler, tahminin yanlis oldugunu gésterme
yeteneginde olanlardir. Eger tahmin yanligsa hipotez
sorgulanir ve degistirilir. Reddedilebilir.

iki genel deney tipi vardir. Bunlarin her ikisi de farkli
orneklerden ya da gruplardan elde edilen verileri karsi-
lastirir. Kontrolli deneyde, test edilen faktorlerden biri
ya da ¢ogu degistirilir. Karsilastirmali deneyde ise farkl
kaynaklardan toplanan degistiriimemis veriler karsilasti-
rilir. Kontrolll deneyin temeli, degiskenlerden biri harig
digerlerinin sabit tutulmasina dayanir. Degistirilen degis-
ken bagimsiz degisken olarak adlandirilir. Buna cevap
olarak olgllen nicelik ise bagimli degiskendir. Karsilas-
tirmali deney, hipoteze dayanarak ornekler ya da gruplar
arasinda bir fark olacagi tahmini ile baglar. Degiskenleri
kontrol edemeyiz, yapilan sey basitge farkli gruplardan
veri toplamak ve karsilastirmaktir.

Kontrolll ya da kargilastirmali deney yapsak da sonunda
orneklerin, bireylerin, gruplarin arasinda fark olup olma-
dig1 tespit edilir. Bu farkin hipotezi destekleyip, destekle-
medigi kontrol edilir. Farkin 6nemi istatiksel yontemlerle
olgiilebilir. istatiksel yontem, hiikiimsiiz hipotez dogru
olsa bile ayni sonuglari sans eseri elde etme ihtimalinin
ne oldugunu soyler.

Bilim insanlari hipotezleri test etmek igin kullandiklari
yontemleri agikga tanimlamak zorundadir. Boylece diger
bilim insanlari da onlarin bulduklari sonuglari tekrarlaya-
bilir. TGm deneyler her zaman tekrarlanmaz. Tartismali
sonuglar bagimsiz dogrulanmaya tabi tutulur. Batin bilim
insanlari hipotezleri test etmek ve reddetmek igin bilimsel
yontem basamaklarini kullanir ve bilgiye bu yolla katki
saglar.

Koklesmis hipotezlere teori denir. Teoriler deneylerle is-
patlanir, ancak aksi ispatlandi§i takdirde degistirilebilir.
Ornegin; Dalton'un atom teorisi giinimiizde gegerliligini
kaybetmistir.

Dogrulugu tim bilimlerce kabul edilen gergek ya da teo-
rilerdir. Ornegin; Yer gekimi kanunu.
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CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI

En ilkel canlilar olan bakteri ve archaelerden omurgali-
lara kadar canlilarin tamaminda gériilen ortak 6zellikler
vardir. Bu 6zellikler canlihgin varligi ve canli hayatinin
devamlihigi icin gereklidir.

1. Hiicresel Yapi

Canlilar yapisal ve islevsel bakimdan en temel birim olan
hiicrelerden olusmustur. Bazi canlilar tek hiicrelidir. Or-
negin; bakteri, amip ve paramesyum gibi. Bazi canlilar
ise gok hicrelidir. Ornegin; bitki, mantar ve hayvan gibi.
Canlilar hiicresel yapiya gore prokaryot ve okaryot ol-
mak uzere ikiye ayrilir.

e Prokaryot hiicre: Zarla ceuvrili gekirdek ve organel-
leri olmayan hucrelerdir. Organel olarak yalnizca
ribozom organelini bulundurur. Bakteri ve archae
aleminde bulunan canlilar prokaryottur.

o Okaryot hiicre: Yonetici molekiil olan DNA ¢ekir-
dek igerisinde bulunur. Zarla gevrili organelleri vardir.
Hucre organizasyonu bu organeller arasinda koordi-
neli olarak yapilir. Protista, mantar, bitki ve hayvanlar
aleminde yer alan canlilar 6karyot hiicre yapisindadir.

Batun hicrelerde hiicre zari, sitoplazma, DNA, RNA, ri-
bozom ve enzim bulunur.

2. Beslenme

Batun canlilar yasamlarini sirdirebilmek ve metabolik
aktivitelerini devam ettirebilmek i¢in beslenmeye ihtiyac
duyarlar. Beslenme canlilarin enerji eldesi ve kutlesel ar-
tisi icin mutlaka gereklidir. Bitiin canlilar su ve mineral
madde gibi inorganik besinleri mutlaka disaridan hazir
olarak alir.

e Ototrof beslenme: Bu canlilar inorganik maddeleri
kullanarak kendi besinlerini kendi Ureten canlilardir.
Bu canlilara retici ya da ototrof canli denir. Ornegin
fotosentetikler 1131 kullanirken kemosentetikler ok-
sittenme enerjisini kullanirlar. Bazi bakteriler, algler,
fitoplanktonlar ve bitkiler ototrof beslenir.

e Heterotrof beslenme: Bu canlilar kendi besinlerini
Uretemedikleri igin besinlerini dig ortamdan hazir ala-
rak beslenirler. Bu canlilara tliketici ya da heterotrof
canli denir. Heterotrof canlilar diger canlilari besin
olarak kullanir. Ornegin; mantarlar, hayvanlar bazi
protistler, heterotrof beslenirler.
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3. Solunum ve ATP Uretimi

Butiin canhlar aldiklari besinleri hiicresel solunumla yika-
rak metabolik ATP uretirler. Solunum bir canlida kesinti-
siz devam etmelidir. Tim canlilarin kullandigi ortak eneriji
ATP'dir. ATP uretimi ve tiketimi canlilik gostergesidir. Her
canl hiicre kendi ATP'sini kendisi Uretmek zorundadir.

Solunum (g sekilde meydana gelir:

I.  Aerobik solunum: Oksijen ETS'de en son indirge-
yici olarak gorev yapar. Glikoliz, kreps ve ETS tepki-
melerinden meydana gelir. Prokaryotlarda sitoplaz-
ma ve mezozomda, 6karyotlarda ise sitoplazma ve
mitokondride meydana gelir.

Il.  Anaerobik solunum: Oksijenden baska molekiiller
(azot, kikdirt gibi) ETS'de en son indirgenen mo-
lekuldir. Tepkimeleri aerobik solunuma benzerlik
gOsterir.

lll. Fermantasyon: Oksijen ya da bir baska elektron
tasima zinciri kullanmaksizin, kimyasal enerji elde
etme yoluna fermantasyon denir. Fermantasyon
sirasinda glikoliz basamagi ortak gercgeklesir. Fer-
mantasyon glikolizi ve elektronlarin NADH'den pirt-
vata ya da pirlivat tirevlerine aktariimasi ile yeniden
NAD" ireten tepkimeleri kapsar. Son Urlin olarak
etil alkol, laktik asit, butirik asit gibi organik mole-
killer olusur.

4. Metabolizma

Hiicrede meydana gelen anabolik (yapim) ve katabolik
(yrtkim) tepkimelerinin tamamina metabolizma denir.

e Anabolizma (6ziimleme = asimilasyon): Basit
molekdllerin birlestirilerek karmasik molekiller sen-
tezlenmesidir. Bu olayda ATP harcanir. Reaksiyon
endergoniktir. Fotosentez, protein sentezi ve yag
sentezi anabolik olaylardir.

e Katabolizma (yadimlama = disimilasyon): Komp-
leks molekiillerin daha basit molekdillere pargalanma-
sidir. Sindirim, solunum, proteinlerin hidrolizi, katabo-
lik olaylardr.

5. Organizasyon

Her canli belirli bir organizasyona sahiptir. Tek hicreli
canlilarda organizasyon hucrenin farkli kisimlarinda fark-
I gbrevleri Gstlenmesiyle olur. Cok hucreli canlilarda be-
lirli bir gorev igin 6zellesmis dokular ve organlar bulunur.

Atom — Molekil — Organel — Huicre — Doku — Organ
— Sistem — Organizma
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Bir hucrelilerde organizasyon hiicre dlzeyindedir. Bun-
dan dolay! hicresel organizasyona kadarki kisim canli-
larin ortak 6zelligidir.

6. Hareket

Hareket Gireme, korunma, beslenme veya uygun ortam
bulma igin yapilir. Batlin canlilarda gorilen hareket iki
sekildedir. Birinci hareket tipi daha cok bitki, siinger ve
bazi sélenterlerde meydana gelir. Bu hareket tipine du-
rum degistirme hareketi denir. Hayvanlarin tamamina
yakininda ve sil, kamgi, yalanci ayak gibi yapilara sahip
canlilarda ise yer degistirme hareketi gorulir.

Ayrica bundan baska hareket esnasinda enerji harcaniyor
ise buna aktif hareket, harcanmiyor ise pasif hareket denir.

7. Cevresel Uyarilara Tepki

Batun canlilar disaridan gelen degisimleri ve uyartilari
algilayarak onlara karsi tepki gosterirler. Disaridan can-
llara fiziksel, kimyasal ve mekaniksel uyarilar gelir. Or-
negin 6glenanin i1siga dogru hareketi fiziksel tepki, bitki
koklerinin glbreye yonelmesi kimyasal tepki, kedinin
sese dogru yonelmesi mekaniksel bir tepkidir. Uyari sid-
deti arttikga tepkinin derecesi de artabilir.

Canlilar degisen ortam sartlarina tepki gostererek orta-
ma adaptasyonu saglamis olur. Boylece hayatta kalma
sanslari artar.

8. Ureme

Canlilarin nesillerini devam ettirebilmek igin kendilerine
benzer bireyler meydana getirme olayina tGreme denir.
Ureme yasam igin degil popiilasyonlarin devami igin ge-
reklidir.

e Eseysiz lireme: Tek bir canlinin gesitli yollarla ken-
disiyle ayni Ozellikte yeni bireyler olusturmasidir.
Boélinme, tomurcuklanma, sporla Greme ve vejetatif
Ureme gibi gesitleri vardir. Eseysiz Uremeyle olusan
calilarin genetik yapilari ata canl ile aynidir. Bakte-
rilerin bolinmesi, hidranin tomurcuklanmasi eseysiz
Uremedir.

e FEseyli lireme: Erkek ve disi lreme hucrelerinin
(sperm ve yumurta) birlesmesiyle yeni bir canlinin
olusturulmasina eseyli ireme denir. Eseyli Gremeyle
olusan canlilarin genetik yapilari ata canlidan farkl
olur. Boylece tir igi cesitlilik saglanmis olur. Eseyli
Uremenin temeli mayoz bdlinme ve déllenmedir. Ma-
yoz béllinme ile gametler olusur. Déllenme ile gamet-
ler birlesir. Olusan canl ata bireyden daha direngli
olabilir.
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9. Bosaltim

Hicrelerde metabolik faaliyetler sonucunda meydana
gelen atiklarin ya da beslenme ile alinan bazi gereksiz
zararli madde ve yan Urunlerin digari atiimasina bosal-
tim denir. Canllar bosaltim yaparak kararli bir ic denge
(homeostasi) saglamis olur.

Bakterilerde bosaltim ylizeyden diflizyonla gergeklesir-
ken protistlerde kontraktil kofullarla, omurgasizlarda ise
nefridyum ve protonefridyum denilen yapilarla bosaltim
saglanir. Omurgalilarda aktif bir bosaltim vardir. Meme-
liler terleme yaparak, nefes vererek ve bobreklerden id-
rar atarak bosaltimi saglar. Bitkilerde hayvanlarda oldu-
Ju gibi aktif bir bogsaltim yoktur. Atiklar yil boyu kofulda
birikir. Yaprak dokumduyle de atiklar bitkiden uzaklasir.
Ayrica bitkilerde stoma, lentiseller ve hidatodlardan da
bosaltim yapilir.

10. Biiyiime - Gelisme

Canlilar digaridan aldiklari besinleri yapilarina katarak
hacimsel ve kitlesel artis sadlayarak buydrler. Bitkiler-
de meristem dokunun varligi sayesinde sinirsiz bliyime
gorulur. Hayvanlarda ise bdlinen dokularin zamanla bo-
linme O6zelliklerini yitirmesiyle sinirli bir baytime goéraldr.
Bitki ve hayvanlarin bluyumesi hucre bolinmesiyle olur.
Fakat tek hucrelilerde bélinme, Greme demektir. Bu ne-
denle tek hicreliler hacimsel artis saglayarak buydrler.
Gelisme hicrenin bolinmeye hazir oluncaya kadarki
donemini kapsar. Boliinecek kivama geldiginde gelisme
son bulur. Blylime ise geri dontustiimsiiz olarak meydana
gelen sitoplazma artigidir. BlyUmeyle birlikte canlidaki
hiicre, organ ve dokularin gorevlerini tam olarak yapma-
sI anlamina gelen olgunlagsmaya da gelisme denir.

11. Kimyasal Yapi

Batin canh hicrelerin yapisinda kimyasal maddeler
bulunur. Bu kimyasal maddelere érnek DNA, RNA, su,
karbonhidratlar, proteinler ve yaglar verilir. Batiin canli-
larda protein sentezi evrenseldir. Ayrica canlilarda DNA
ve RNA bulundugu igin mutasyona ugrayabilir.

12. Homeostasi (ig Denge)

Saglikli her hucrenin kendine ait kararl bir ic dengesi
vardir. Bu denge asidik ve bazik karakterli ¢esitli kim-
yasallarla saglanir. Homeostasinin korunmasinda sinir
sistemi ve endokrin sistem 6nemlidir. Ayrica solunum ve
bosaltim sistemleri de homeostasinin saglanmasinda bi-
rinci dereceden sorumlu yapilardir.
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