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Bu kitapgigin her hakki sakiidi. Tam haklari Pegem I
Yayinlarina aittir. Kismen de olsa alinti yapilamaz. Metin

ve sorular, kitapcidi yayimlayan gsirketin dnceden izni

olmaksizin elektronik, mekanik, fotokopi ya da herhangi
bir kayit sistemiyle cogaltilamaz, yayimlanamaz.

Adi Soyad::

VEKTOR VE PARALEL KUVVETLERIN DENGESI

VEKTORLER

Buyliklik ve birim ile ifade edilebilen buiyukliklere skaler bi-
yiiklik, blytklik ve birim yaninda yonin de belirtilmesi gereken
blyikliklere vektorel biyikliik denir.

zaman \ ivme )

sicakhk tork

uzunluk kuvvet

enerji Skaler aguriik > Vektérel
kiitle > Buyuklikler  yer degistirme [ BuyUkltkler
is hiz

madde miktari elektrik alan

basing y manyetik alan /

Bir vektoriin,

Siddeti  Yéni

> Dogrultusu

Baslangic
noktasi

A Yoni ve siddeti ayni olan vektorlere esit vektorler denir.
& Iki vektoriin biyiklugu ve dogrultulari ayni, yonleri farkli

ise vektorler birbirine zit vektorlerdir.
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Bir vektorii (-) ile carpmak vektdriin yoninl degistirir.
Bir vektori skaler bir say! ile captigimizda ise vektorin blylk-
gl degisir.
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Esit kare bélmeli diizleme yerlestirilen R, E, M ve N vektér-
leri icin,

l. K=Ldir.

Il |K[+[L|=|M]dir.

lIl. K=—N'dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Cevap: Yalniz II1
Bileske Vektor
Iki ya da daha fazla vektoriin toplanmasi ile elde edilen vektor-
diir. "R" ile gosterilir.
Ug Uca Ekleme Yontemi:

Toplanan vektorler ug uca eklenir. Baglangigc noktasindan bitig
noktasina bir vektor gizilir bu vektore bileske vektor denir.
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Secilen vektdrlerin baslangic noktasi ile son vektériin ucu

ayni noktada cakisirsa bileske vektr sifir olur.

00000

Ayni diizlemdeki R, I:, I\7I, N ve P vektérlerinin bilegkesi

nedir?

Cevap: M
Paralelkenar Yontemi

7 P+ R

Verilen vektorler baglangi¢ noktalari ayni kalacak sekilde, yon ve
dogrultulari degistirilmeden faginarak sekil paralelkenara ben-
zetilir. Vektorlerin baslangi¢ noktasini kargi koseye birlestiren
vektor, bileske vektori verir.

»  Bileske vektor, buyik olan vektore daha yakindir.
— \ b
A
R
o
B

Paralelkenar yéntemi sadece iki vektdr icin kullanilirken

—> —> —>
A ve B vektérleri R vektiri-

niin bilesenleridir.

A=R-sina
B=R-cosa

uguna ekleme yanteminde bayle bir sinirlama yoktur.

<2

d 1 Siurtinmesiz esit bdlmeli yatay
o i o 7 dizlemde O noktasal cismine F?
T >V ve F, kuvvetleri etkimektedir.
F A
vIII

Cisim serbest birakildiginda d dogrultusunda hareket etme-
si icin uygulanmasi gereken l¢iincii kuvvet numaralandiril-
mis kuvvetlerden hangisidir?

Cevap: Yalniz II

Bilegke Velctorde Ozel Durumlar

¥ Vektorler arasindaki agl sifir derece ise bileske vektor
maksimum olur.

—

=y
1

1 birim

R = 4 birim
_—

—y

= 3 birim
X Vektorler arasindaki agi 180° ise bileske vektor minimum
olur.

4

F

) R=Fy2

F
V4 F\ F
120
F
4 > z
(| /74/%’\)( ?

2 2
R = F1 + F2 +2F1-F2-cosoc
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Bu kitapgigin her hakki sakiidir. Tam haklari Pegem I
Yayinlarina aittir. Kismen de olsa alinti yapilamaz. Metin
ve sorular, kitapcidi yayimlayan gsirketin dnceden izni

olmaksizin elektronik, mekanik, fotokopi ya da herhangi
bir kayit sistemiyle cogaltilamaz, yayimlanamaz.

Adi Soyad::

HAREKET

1) Diizgiin Hizlanan Hareket

Bir hareketlinin hizi, esit zaman araliklarinda esit miktarda arti-
yorsa yapilan hareket diizgiin hizlanan harekettir.

— — — —
ﬂa=0 \31=10m/s V,=20m/s V.,=30m/s
-~ > > >
; 5m ; 15 m ; 25m ;
t=0 t1=1s t2—23 t3=33

Grafikler

ivme X Hiz - zaman grafiginin altin-
da kalan alan yer degistir-
meyi verir.
o= A Hiz - zaman grafiginin egimi
o/ 1 2 3 zaman (1) ivmeyi verir.
#  Konum - zaman grafiginin

egimi hizi verir.

» Ivme - zaman grafiginin al-
tinda kalan alan hizdaki de-

gisimi verir.
alan alan
Yo D X
egim egim
FiZiK DIF / 2

Dlizglin Hizlanan Hareket Denklemleri

1 2
X=Vorf"|’ X=ﬁo'f+?'0f
S = ﬁilk+ﬁson D =9 .t

ort™ 2 s=VUpta
¥ 2=97 - 2a-x

B, = ilk hiz a: ivme
ﬁs = son hiz x: Konum
ﬁm = Ortalama hiz t: Zaman

2) Diizgiin Yavaglayan Hareket

Bir hareketlinin hizi, esit zaman araliklarinda esit miktarda aza-
liyorsa yapilan hareket dizgiin yavaslayan harekettir.

B,=30m/s B, =20m/s v,=10m/s  §,=0
< > < >3,
5 25m 5 15m 5 5m 5
) t=15 t=25 t=35
Grafikler
Hiz
30 A
3
—?—>Zaman
" Zaman -10—

W |emmmmmaaaaas

Zaman



¥ PEGEM YAYINLARI

Duizglin Yavaglayan Hareket Denklemleri

x=%~+—iu¢2
2

ﬁs=ﬁo—a-f

¥2=97-2"a"x

Sadece diizgiin yavaslayan harekette hiz ve ivme zit yén-

lidir.

Kisa Yol

Konum (x) Konum (x)

+ sabit hizli + yoénde hizlanan

zaman (+) zaman

— sabit hizli — yénde hizlanan

Konum (x)

»  Bu yol sadece konum - za-
+yonde (yavaslayan) man grafikleri icin gegerlidir.
zaman (+)

—ybénde (yavaslayan)

00000

Dlzgtin dogrusal yoldaki bir
hareketlinin konum - zaman
grafigi sekildeki gibidir.

— : 1 D » zaman (+)

Buna gére,

I. A araliginda yavaglamaktadir.

Il. B araliginda ivmeli hareket yapmaktadir.
Ill. C araliginda hizi sabittir.

IV. D araliyinda hizi sabittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Cevap: I, II ve III

<2

hiz (9) Dogrusal bir yolda hareket

Y eden bir cisim icin hiz-zaman
ot 3t 4t grafigi sekildeki gibidir.

0 t\/ zaman ®) - Gisim 0-t araliginda x kadar yol
I S : aliyor.

Buna gére cisim ile ilgili,

I. 2t aninda baslangi¢ noktasindadir.
Il. Cisim 0-4t zaman araliginda bir kez y6n degistirmistir.
Ill. 3t aninda baslangi¢ noktasindan x kadar uzaktadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Cevap: I ve II

00000

Hiz-zaman grafigi sekildeki gibi olan K, L ve M hareketlerinin
ivmelerinin buyUklukleri sirasi ile a,,a, ve a,,’dir.

Ahiz (9)

» zaman ()
O

0 > B > o olduguna gére, a.a vea, arasindaki iliski nedir?

Cevap: a,, > a > a,

FiZiK DiF / 2
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Bu kitapgigin her hakki sakiidi. Tam haklari Pegem I
Yayinlarina aittir. Kismen de olsa alinti yapilamaz. Metin

ve sorular, kitapcidi yayimlayan gsirketin dnceden izni

olmaksizin elektronik, mekanik, fotokopi ya da herhangi
bir kayit sistemiyle cogaltilamaz, yayimlanamaz.

Adi Soyad::

NEWTON'UN HAREKET YASALARI-I

I. Hareket Kanunu (Eylemsizlik Yasas)

Bir cisim Uzerine etki eden net kuvvet sifir ise, cisim duruyorsa
durmaya devam eder, hareket hadlinde ise sabit hizli olarak hare-
ketine devam eder. Bu kanuna “eylemsizlik kanunu” denir.

N F_ =0ise;

Cisim durmaya devam eder.

——> O: Sabit
F —>F

Cisim sabit O hizi ile hareketine devam eder.

Arag igindeki tavana iple asili olan cisim, sekildeki konumda den-

gede Kallyorsa;

X Arag I yoniinde durgun halden hizlaniyor olabilir.

X Arag II yoniinde hareket hdlinde iken bir anda yavaslanma-
ya baglamig olabilir.

FiziK DIF /3

000006

Dengelenmis kuvvetlerin etkisinde olan bir cisim igin,
I.  Cisim durmaktadir.

Il. Cisim dizglin yavaslamaktadir.

Ill. Cisim sabit hizla hareket etmektedir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

Cevap: I ya da III
2. Hareket Kanunu (Temel Yasa)

Bir cisim Uzerine etki eden kuvvetlerin toplami sifir degilse, sabit
bir Kuvvetin etkisinde ise sabit bir ivme kazanir.

& Cisme uygulanan net kuvvet ile cismin kazanacagi ivme dog-
ru orantilidir.

X Cisme etki eden ivme, cismin kitlesi ile ters orantilidir.

m

L F

Sekildeki stirtiinmesiz diizlemde m kiitleli cisme etki eden kuvvet
F ise cismin ivmesi;

000000 cccccccee
° .
° > > °
. F =m-a °
° net °
e00c0eccccccccce

bagintisindan bulunur.

(Dinamigin Temel Yasasi)



¥ PEGEM YAYINLARI

Net Kuvvet (F) - a
A
T« Ta T-mg=m-a
L T=mg + ma

T=m(g + a) olur.

” Ayni durum asansor II yoninde a ivmesi ile yavasladigi zaman
Fro--mm----- : : dilimi i¢cin de gegerlidir.
: I A Asansor a ivmesi ile I yoniinde yavaslayan hareket yapi-
o yorsa;
a 2Ia 3a Ivme (a) T F=m-a
Net kuvvet - ivme (F - a) grafidinin edimi sabittir ve kiitle de- m TE Tff mg-T=m-a

erini verir. T=mg-ma
m9 T = m (g-a) olur.

®0c00cc00c00c0000000000000

Egim = tana = =m

®0c0cccccccccc00c00000000 00

Ayni durum asansor asagl yonde a ivmesi ile hizlandigl zaman

. .
. .
. .
. net .
. .
. .
. .
. .

olugur.

90006 00000

4 Net kuvvet (F )
X, Y ve Z cisimlerinin net &
kuvvet — ivme grafigi se-
kildeki gibidir.

tasg

ivme (a)

Yukari yénde g ivmesiyle hizlanan asansorun igerisinde 1 kg’lik
cisim iple sekildeki gibi baglanmistir.

Yercekimi ivmesi 10 m/s? olduguna gore,

I.  Cismin yere gore ivmesi, asansorin ivmesinden blyUktdr.
Il. T ip gerilmesi 20 N dir.

lIl. Cismin ivmesi 10 m/s? dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Cisimlerin kutleleri m , m vem, ise bunlar arasindaki iligki
nedir?

Cevap: m_> m, > m,
g &=
o

¢" Cevap: I ve II

Asansor a ivmesi ile I yonlinde hizlanan hareket yapiyorsa;

<2 FizIK DIF /3
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Bu kitapgigin her hakki sakiidir. Tam haklari Pegem I
Yayinlarina aittir. Kismen de olsa alinti yapilamaz. Metin

ve sorular, kitapcidi yayimlayan gsirketin dnceden izni

olmaksizin elektronik, mekanik, fotokopi ya da herhangi
bir kayit sistemiyle cogaltilamaz, yayimlanamaz.

Adi Soyad::

NEWTON'UN HAREKET YASALARI - II

SURTUNME KUVVETI

Temas halinde olan iki cisim arasinda olugan ve hareketi engelle-
yici olan kuvvete “siirtinme kuvveti” denir.

Slirtlinme kuvvetinin blyiikligi;

#  Surtiinen yiizeyin cinsine baglidir.

#  Slrtiinen cismin taban alanina bagli degildir.

A Ylzeye etki eden net kuvvet ile dogru orantilidir.

surtunme kuvveti:

¢ Fg=k-N  2pagintisiile bulunur.

k: Slrtinen yuzeylerin cinsine bagli siirtiinme katsayisi
N: Yiizeye dik etki eden net kuvvet

Fg: Surtinme kuvveti
»  Kayarak ilerleyen cisimler igin siirtliinme Kkuvveti hareket
yonine zittir.
N

mg

N = mg oldugundan

Fg =k - mg olur.

EGik diizlemde hareket eden cisim igin
N = mgcosa.
F = k - Nden

Fg=k-m-g- cosa

FiZiK DiF / &

Cismin ivmesi, F__ =m - a’ dan
net
mgsino. = F_=m - a
pigsina—k-pi-g-coso = pi-a
gsina. - K - g cosa = a
00 000000000000 OCOCGOIIIDS
L] L[]
e a=g(sina - k- cosat) o
:..................:

Statik ve Kinetik Siirtéinme Kuvveti

Durmakta olan cismi harekete gegirinceye kadar uygulanan kuv-
vete statik strtinme kuvveti (FS), hareket halinde iken uygulanan
kuvvete ise kinetik siirtiinme kuvveti (f,) denir.

Duran cisimler igin;
0000006000060 OCOCOCOIOSIOSITS

L]
L]
O<F <ks-N ¢

L]

kg: Statik siirtinme katsayisi

Hareket halindeki cisimler igin;
. Fe=ke o N .

k,: Kinetik siirtinme katsayisi

Stirtiinme kuvveti F_(N)
F

statik

F

kinetik

> Uygulanan

ol—/— ~
Statik Cisim kuvvet
bolge hareketli ~ F (N)

Statik strtinme kuvveti durmakta olan bir cismi hareketle ge-
ciren en kiiglik kuvvet kadardir. Kinetik siirtiinme kuvveti ise
cismin sabit hizli hareket etmesini saglayacak en kiigiik kuvvet
kadardir.
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00000 00000

Asagidaki cisimlere etki eden siirtiinme kuvvetlerini bulu- Hareket Donme
yonu yonl
nuz.
—> —

(g = 10 m/s?) - =g
Fq Fg i
a —> Oteleme
. F_6N FL— yi)’n[]

2kg —> K

k= 0,4

ke=0,5 ‘ Dénme yoni
—>
.—-dFs

M

Yukanida verilen K, L ve M cisimlerinden hangilerinin siir-
tiinme kuvvetinin yénii dogru olarak gosterilmistir?

Cevap: F, = 6 N

b. 10N
y
F=23N
3kg —>
— Cevap: K,Lve M
k=03
ks=04 »  Donerek ilerleyen cisimlerde siirtinme kuvveti ve hareket

yoni aynidir.

& Cisim sabit hiz ile donerek ilerliyorsa cisim ve zemin arasin-
da siirtiinme kuvveti olugmaz.

Cevap: Fs = 12N giitiinme Kuvvetinin Ginlik Hayatimizo Olumlu Etkileri

»  Kaymadan yiriyebilmemizi saglar.
Yazi yazabilmemizi saglar.
Cisimleri tutabilmemizi saglar.

Statik sirtiinme kuvveti (F),
Yagmur ve dolu tanelerinin yavag diigmesini saglar.

X X X X

kinetik sirtinme kuvveti (FK) se Araglarin virajlarda savrulmasini engeller.

daima FS > FK'dir.

<2 FiZiK DIF / &
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Bu kitapgigin her hakki sakiidi. Tam haklari Pegem I
Yayinlarina aittir. Kismen de olsa alinti yapilamaz. Metin

ve sorular, kitapcidi yayimlayan gsirketin dnceden izni
| olmaksizin elektronik, mekanik, fotokopi ya da herhangi

bir kayit sistemiyle cogaltilamaz, yayimlanamaz.

Adi Soyad::

TORK VE DENGE

TORK - DENGE @®$@¢

F Cisimlere uygulanan Kuvvetler cisimlere
] bazen Gteleme hareketi yaptirir. Bazen de o Esit kare bélmeli diizleme yerlestirilen
dénmesine sebep olur. Kuvvetin bu dondi- — Fy,F, ve F, kuvvetlerinin O noktasina
riict etkisine fork denir. - o_ gére torklan T,, T, ve T, arasindaki iligki
Foo R nedir?

0—AF

d

Vektorel bir buyukliktir. “T" ile gosterilir.

§..:£.=. .F....a..g

F: Newton d: metre

T: Newton-metre

@@@@@ Cevap: T,> T,> T,

oF 2Pk kuvvetin O noktasina gére torku T ise Torkun yénii sag el kurali ile bulunur. Sag elin 4 parmag

4P’lik kuvvetin O noktasina goére torku kag¢
Ttur?

donme ydniinde kivrilirken bag parmagin yanii torkun yo-

niindi verir.

Bilegke Tork

4F d d d d

0 noktasi etrafinda donebilen ¢ubuga Kuvvetler sekildeki gibi
uygulandiginda, O noktasina gore tork alinirsa

+2Fd + 3Fd - 4Fd = +Fd olur.

p ! /’a Sonug (+) ¢iktidi icin cubuk arti ydnde doner.
2> F
0 ’ Bileske fork sifir oldugunda cisim sabit hizla doniiyor ya da don-

F kuvveti sekildeki gibi yatayla 0. agisi yapacak sekilde ~ miyordur.

verilirse bilesenlerinde F 'in O noktasina gére torku sifir olur.

Fy nin torku ise: T = Fy - d ifadesi ile bulunur.

FiziK DiF / 5 D 2
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00000

AY O noktasi etrafinda dénebilen gu-

' buk F kuvveti ile déndtriilmekte-
dir.

> X Buna gore, cubuga etkiyen tor-
kun yonii nedir?

Cevap: +z
- >
Sayfa dizleminde  Sayfa dlzleminde
disa dogru ice dogru

Cubuk O noktasindan gecgen ek-

O, ~®

j sen etrafinda donmektedir. Ayni
l 0 l duzlemdeki kuvvetler cisme uy-
y /

oF 4F

gulanmaktadir.

Buna gore bileske torkun biyiikliigiinii bulunuz.

Cevap: 12Fd

00000

F Adirliksiz dizgln tirdes c¢u-
buga 4P’lik cisim sekildeki
gibi asiimigtir.

F kuvveti ka¢ P’dir?

(sin37° = 0,6)

Cevap: ——

<2

Esit balmeli diizgiin tirdes cubuklarin agirlik merkezi cubu-

gun tam orta noktasidir.

00000

2F

: - e

Jr—l 7 o d

F
Sekildeki esit bélmeli cubuk lizerindeki kuvvetlerin O nok-
tasindan gecen, sayfa diizlemine dik eksene goére toplam
torkunun siddeti nedir?

Cevap: 2Fd

pa',‘-& 'ﬂ

F F F

43 '}

O TTTEEN T

G agirligindaki esit bolmeli tiirdeg bir cubuga F,, F, ve F, kuv-
vetleri gekildeki gibi uygulaniyor.

a) Kuvvetler ayri ayri uygulandiinda ¢ubugu dengede tut-
tuguna gore F, F, ve F, kuvvetlerinin torklarini siralayi-
niz.

b) Kuvvetler ayri ayri uygulandiginda ¢ubugu dengede tut-
tuguna gore F , F, ve F, kuvvetlerinin degerlerini sirala-
yiniz.

FiZiK DiF / 5
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