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olmaksızın elektronik, mekanik, fotokopi ya da herhangi 
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KİMYA

MODERN ATOM TEORISI - I

MODERN ATOM MODELI VE ORBITAL KAVRAMI
1913 yılında Hollandalı bilim insanı Niels Bohr, hidrojenin atom 
spektrumunu açıklayarak Bohr Atom Modeli’ni oluşturmuştur. 
Bohr, hidrojen ve tek elektronlu taneciklerin çizgi spektrumlarını 
açıklamıştır. Çok elektronlu taneciklerin çizgi spektrumunda faz-
la çizgi bulunduğu için Bohr Atom Modeli eksik kalmıştır. Dolayı-
sıyla Modern Atom Teorisi ve Orbital kavramları ortaya çıkmıştır. 

HEISENBERG BELIRSIZLIK ILKESI
Heisenberg 1925’li yıllarda yaptığı çalışmalarda elektron gibi çok 
küçük taneciklerin hızlarının ve bulundukları yerlerin aynı anda 
tespit edilemeyeceğini yani hızı belirlenen bir taneciğin yerinde, 
yeri belirlenen bir taneciğin hızında bir belirsizlik olduğunu orta-
ya koymuştur. Bu ilkeye Heisenberg Belirsizlik İlkesi denilmiştir. 

Bu ilkeye göre,
 a Elektronların bulunma olasılığının fazla olduğu bölgelere or-

bital adı verilir. Bir enerji düzeyinde, enerji düzeyi sayısının 
karesi (n2) kadar alt orbital bulunur.

 a Her temel enerji düzeyinde en fazla orbital sayısının 2 katı 
(2n2) kadar elektron bulunur.

 a Orbitaller aynı zamanda en fazla temel enerji seviyele-
rindeki alt enerji gruplarıdır. Bu enerji grupları s, p, d, f... 
olarak bilinir.

Modern Atom Teorisi
1927 yılında Erwin Schrödinger, elekt-
ronların dalga özelliğine sahip olduğu 
gerçeğinden hareket ederek elektron 
gibi çok küçük taneciklerin üç boyutlu 
uzaydaki hareketini tanımlayan bir denk-
lem ileri sürdü.

 a Schrödinger denklemi bir elektronun dalga özelliğini konum, 
kütle, toplam enerji ve potansiyel enerji ile tanımlar. 

NOT

De Broglie, teorik olarak elektron gibi kütleli 
taneciklerin dalga özelliği gösterebileceğini öne 
sürmüş ve deneysel olarak elektronun dalga 
özelliğini ispatlamış 1937’de Nobel Fizik Ödü-
lü’nü almıştır.

s orbitali, küreseldir ve 1 tane alt orbitali vardır. Bütün enerji 
düzeylerinde s orbitali bulunur.
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1s ve 2s orbitallerinin şekli

 a s orbitalinde bulunan elektronların bir kürenin her noktasın-
da bulunma olasılıkları aynıdır. 

 a Bir başka ifadeyle s orbitalindeki elektronlar çekirdek etra-
fında bir küre oluşturacak şekilde döner. 

 a Yörünge sayısı arttıkça s orbitalindeki elektronların taradığı 
alan daha büyük bir küre oluşturur.

p orbitali px, py ve pz olmak üzere üç tanedir. İkinci enerji düze-
yinden itibaren elektron bulundurur.
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d orbitali, 5 tanedir. 3. enerji düzeyinden itibaren elektron bu-
lundurur.
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f orbitali, 7 tanedir. 4. enerji düzeyinden itibaren elektron bu-
lundurur.

KUANTUM SAYILARI
Elektronun konumu kuantum sayıları ile belirlenebilir. Kuantum 
sayıları; baş kuantum sayısı (n), açısal momentum sayısı (,), man-
yetik kuantum sayısı (m

,
) ve spin kuantum sayısı (ms) alt başlık-

larıyla incelenebilir.

Sembol İsmi
Alabileceği  
değerler

Özelliği

n
Baş  

kuantum 
sayısı

1, 2, 3, ...

Orbitalin 
enerjisini ve 
büyüklüğünü 

belirler.

,
Alt  

kabuk
0, 1, 2, ..., n-1

Orbitalin  
şeklini  
belirler.

m
,

Orbital

,=0 m
,
=0

,=1 m
,
=–1, 0, +1

,=2 m
,
=–2, –1, 0, +1, +2

,=3 m
,
=–3, –2, –1, 0, +1, 

+4, +3

Orbitalin 
yönlenmesini 

belirler.

ms Spin +1/2, -1/2

Elektronun 
dönme  
yönünü  
belirler.

Baş Kuantum Sayısı (n)

Baş kuantum sayısı (n) yaklaşık olarak Bohr’un tanımladığı n’ye 
karşılık gelir. Bu kuantum sayısı elektronun bulunduğu kabukları 
veya enerji düzeyini gösterir. 

 a 1, 2, 3, 4, ... gibi değerler alır. n artı değerli bir tam sayıdır. 

Bu değerler büyük harflerle gösterilir. 

 a n = 1 K kabuğunu, n = 2 L kabuğunu, n = 3 M kabuğunu,  
n = 4 N kabuğunu vb. harflerle veya baş kuantum sayıları ile 
de yazılan kabukların alt kabuklara ayrılması ile alt kabuk 
kuantum sayıları, bunların da alt yörüngelere ayrılması ile 
orbital kuantum sayıları oluşur. n, elektronun kabuğunu ve 
çekirdekten olan ortalama uzaklığı belirlemektedir.

Açısal Momentum (İkincil) Kuantum Sayısı (,) 

,, elektronun alt kabuğu ve orbitalinin şeklini verir. 

Açısal momentum kuantum sayısı sıfırdan başlayarak kaç tane 
alt kabuk varsa baş kuantum sayısının bir eksiğine (n - 1) kadar 
numaralanır. 

Şöyle ki n - 1 (K) tabakası için 1 tane alt kabuk vardır. 

n = 2 (L) tabakası için iki alt kabuğun kuantum numaraları 

, = 0 ve , = 1 olacaktır.

n = 3 (M) tabakası için üç alt kabuk vardır ve bu üç alt kabuğun 
kuantum sayıları , = 0, , = 1 ve , = 2 olacaktır. 

Buraya 
       

   Dikkat
,

0 1 2 3

s p d f

, = 0 ise s orbitalini

, = 1 ise p orbitalini

, = 2 ise d orbitalini

, = 3 ise f orbitalini

gösterir.

NOT
n ≠ ,  n ve , değerleri eşit olamaz. 

, değeri n değerinden küçüktür.

Manyetik Kuantum Sayısı (m
,
)

m
,
, orbitalin yönlenmesini belirtir. 

Manyetik kuantum sayısı diye adlandırılan bu kuantum sayısı her 
bir alt kabukta bulunan orbitalleri belirler. 

Her bir alt kabuktaki orbital adedi o alt kabuğun kuantum numa-
rasının iki katının bir fazlası yöntemi ile bulunur (2, + 1).

m
,
 = –1, ...., 0, ...., +1
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MODERN ATOM TEORISI - II

MODERN PERIYODIK SISTEM VE PERIYODIK 
ÖZELLIKLER

Mendeleyev, atomların artan atom ağırlık-
larına göre sıralandıklarında belli özellik-
lerin tekrarlandığını görmüştür. Daha 
sonra elementleri tekrarlanan özellikleri-
ne göre sıralayarak bir periyodik sistem 
hazırlamıştır. Mendeleyev hazırladığı pe-
riyodik sistemde bazı yerleri henüz keş-
fedilmemiş elementlerin olduğunu düşü-

nerek boş bırakmıştır. Daha sonra bulunan skandiyum, galyum, 
germanyum elementleri tablodaki boşluklara yerleştirilmiştir. 
Mendeleyev ve Meyer birbirlerinden habersiz, aynı dönemde ele-
mentleri sınıflandırmış ve aynı sıralamayı bulmuşlardır. Ancak Me-
yer, elementleri benzer fiziksel özelliklerine göre sıralarken 
Mendeleyev bu sıralamada atom ağırlığını göz önünde bulundur-
muştur. 

Günümüzde kullanılan modern periyodik sistemi Henry Moseley 
düzenlemiştir. Elementleri, element atomlarının proton sayılarına 
(atom numarasına) göre sıralamıştır.  

Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
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PERIYODIK CETVEL
Elementler benzer özelliklerine göre sınıflandırılır. Elementlerin 
benzer özelliklerine göre sınıflandırılmasıyla oluşturulan tabloya 
periyodik cetvel denir. 

 a Periyodik cetveli oluşturan yatay sıralara periyot adı verilir.

 a Yatay sıralarda atom numaraları arttıkça elementlerin fizik-
sel ve kimyasal özellikleri değişir.

 a Periyodik cetveldeki düşey sütunlara grup denir.

Aynı gruptaki elementler benzer kimyasal özellikler gösterir. Pe-
riyodik cetvelde sekiz tane A ve sekiz tane B olmak üzere 16 
tane grup vardır. Periyodik cetvel, 18 sütundan oluşur. 

Ö R N E K

Bir element atomunun değerlik elektronları, kuantum sayıları  
n = 3, , = 0, m

,
 = 0 olan orbitali tam doldurmaktadır.

Bu elementin periyodik çizelgede bulunduğu periyot ve 
grup aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir?

Periyot Grup

A) 3. periyot IIA

B) 2. periyot IIA

C) 3. periyot IIIA

D) 2. periyot IA

E) 3. periyot IVA

Cevap: C
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Elementlerin elektron dağılımlarındaki son orbitale göre periyo-
dik cetvel dört bloka ayrılır.
Periyodik cetveldeki bazı önemli gruplar ve bu gruplarda yer 
alan elementlerin özelliklerini inceleyelim.

Lantanitler

Aktinitler

Toprak M
etalleri

O
ksijen Grubu

Halojenler

Soygazlar (Asal gazlar)

Karbon Grubu
Azot GrubuGeçiş Metalleri

Toprak Alkali M
etaller

Alkali M
etaller

İç Geçiş Metalleri

2A

1A
3A 4A 5A 6A 7A

8A

3B 4B 5B

d blok

s blok
s 

bl
ok

p blok

6B

���������������

���
�
�
�

���������

7B 8B 8B 8B 1B 2B

Benzer özellik gösteren elementlerin periyodik 
cetveldeki grupları

1A Grubu (Alkali Metaller)
1A grubu elementleri alkali metaller olarak adlandırılır.

 a Elektron dağılımları “ns1” ile sonlanır.

 a Değerlik elektron sayıları 1’dir.

 a Hidrojen elementi hariç hepsi metaldir. Hidrojen ametal 
özellik gösterir.

 a Bütün bileşiklerinde yalnızca +1 değerlik alır. (H metallerle 
yaptığı bileşiklerde –1, ametallerle yaptığı bileşiklerde +1 
değerliğini alır).

 a Bulundukları periyottaki en aktif metallerdir.

 a Oksitli ve hidroksitli bileşikleri kuvvetli baz özelliği gösterir.

Örnek

KOH, NaOH, Na2O vb.

 a Suyla tepkimeye girerek baz ve H2
 gazı oluşturur.

2Na + H2O " 2NaOH + H2

 a Aktif olduklarından doğada bileşikler hâlinde bulunur. Ser-
best hâlde bulunmazlar.

 a Grubun son elementi Fr, oda koşullarında sıvı olan radyoaktif 
bir elementtir.

 a Bütün bileşikleri suda iyi çözünür.

 a Atom numarası arttıkça erime ve kaynama noktaları düşer.

3Li Lityum

11Na Sodyum

19K Potasyum

37Rb Rubidyum

55Cs Sezyum

87Fr Fransiyum

1A grubu metallerinin 
sembolleri ve okunuşları

2A Grubu (Toprak Alkali Metaller)

2A grubu elementlerine toprak alkali metaller denir. Tamamı me-
taldir.

 a Elektron dağılımları “ns2” ile sonlanır.

 a Değerlik elektron sayıları 2’dir.

 a Bileşiklerinde yalnızca +2 değerlik alır.

 a Sıcak suyla tepkime verir, tepkime sonucu hidroksitleri ve 
H2 gazı oluşur.

Mg(k) + 2H2O " MgCOH2 + H2 

 a Alkali metallerden sonra kimyasal aktifliği en fazla olan me-
taldir.

 a Grupta yukarıdan aşağı doğru inildikçe erime ve kaynama 
noktaları azalır.

 a Asitlerle etkileşerek tuz ve H2 gazını oluşturur.

Ca(k) + 2HCl(s) " CaCl2(suda) + H2(g) 

 a Hidroksitli bileşikleri hariç diğer bileşikleri suda iyi çözünür.

 a Radyum, radyoaktif özellik gösterir.

4Be Berilyum

12Mg Magnezyum

20Ca Kalsiyum

38Sr Stronsiyum

56Ba Baryum

88Ra Radyum

2A grubu elementlerinin 
sembolleri ve okunuşları
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GAZLAR - I

GAZLARIN GENEL ÖZELLIKLERI

 a Maddenin gaz hâli, molekül ve atomların birbirinden uzak 
olduğu ve çok hızlı hareket ettiği bir hâldir.

 a Gaz molekülleri birbirine uzak olduğu için aralarında etki-
leşim yok denecek kadar azdır. Bu sebeple gaz molekülleri 
birbirinden bağımsız hareket eder.

 a Gazların hacmi ve şekilleri bulundukları kaba göre değişir. 

 a Gazlar, kolaylıkla sıkıştırılabilir.

 a Gazlar, hızlı hareket ettiklerinden bulundukları kabın çepe-
rine çarpar ve bu çarpma neticesinde kaba basınç uygular.

 a Bulundukları kap içerisinde bütün yönlerde aynı basıncı uy-
gular.

 a Yoğunlukları katı ve sıvıya göre çok küçüktür.

 a Isıtıldıklarında bütün gazlar sıcaklık değişimi karşısında aynı 
oranda genleşir.

 a Kolaylıkla bir ortamda yayılırlar.

 a Gazların taneciklerinin oluşturduğu hacim, moleküller ara-
sındaki boşluk yanında ihmâl edilebilecek kadar küçüktür.

 a Sıcaklıkları aynı olan bütün gazların ortalama kinetik ener-
jileri birbirine eşittir.

 a Gaz molekülleri yüksek basınç ve düşük sıcaklıklarda sıvı-
laştırılabilir.

Gazların bulundukları kabın her tarafına yayılmaları da onların 
sürekli hareket hâlinde olmalarının bir sonucudur. Sabah güneşli 
bir güne uyandığımızda pencereden içeriye giren ışın demetine 
baktığımızda havadaki toz parçacıklarının sürekli hareket hâlinde 
olduğunu görebiliriz. Toz parçacıklarının hareketli olması onlarla 
çarpışan taneciklerin (havadaki moleküller) de hareketli olduğunu 
gösterir.

Toz parçacıklarının bu hareketi gaz moleküllerinin hareketine 
benzetilebilir. Bu hareketler devamlı ve gelişigüzeldir. 

NOT

İlk defa 1827 yılında Robert Brown gaz moleküllerinin gös-
termiş olduğu doğrusal ve zikzaklı hareketler üzerine çalış-
malar yapmıştır. Gaz moleküllerinin bu hareketlerine Brown 
Hareketi adı verilmiştir.

GAZLARDA BASINÇ, HACIM, MOL SAYISI VE 
SICAKLIK ILIŞKISI

Basınç

Kinetik teoriye göre gaz molekülleri bulundukları kaba homo-
jen olarak dağılırken hem birbirlerine hem de kabın çeperlerine 
çarparak çarptıkları yüzeye bir kuvvet uygularlar. Basınç, birim 
yüzeye uygulanan kuvvettir. Gazın basıncı, bu gazın kabın çeper-
lerine uyguladığı kuvvetin, kabın yüzey alanına bölümüne eşittir.

 a P = Basınç, birimi Pascal (Pa): N/m2

 a P = Kuvvet / Alan = F / S

 a F = Kuvvet, birimi Newton (N): kg·m/s2

 a S = Alan, birimi metrekare: (m2)

Balon, havayla dolduğunda sabit hızdaki gaz moleküllerinin bir-
birleri ve içinde bulundukları kabın çeperi ile çarpışması sonucu 
şişer. Gaz molekülleri bu çarpışma nedeniyle kabın iç duvarlarına 
bir kuvvet uygular. Bu kuvvet balonu genişletir. Genellikle gaz 
basınçları atmosfer basıncı ile karşılaştırılarak ölçülür.
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Atmosfer Basıncının Ölçülmesi

Dünyamızı saran atmosfer bir gaz karışımıdır ve yeryüzüne ba-
sınç uygular. Denizlerde yüzen balıklar nasıl sıvı basıncını hisset-
mezse biz de aynı şekilde bu basıncı çok hissetmeyiz.

Atmosfer basıncını ölçmek için kullanılan araçlara barometre de-
nir. Barometre, Torricelli tarafından geliştirilmiştir. 

Barometre düzeneği aşağıda verilmiştir. Barometre kabında cıva 
yüksekliği dış basınca eşittir. Bu yüksekliğe barometre borusunun 
şekli etki etmez.

Atmosfer basıncı, deniz seviyesinden yükseldikçe azalır. 

cıva

76
 c

m

cıva
Şekil - 1 Şekil - 2

Boş

P
0

P
0

Sıvılar, üzerine uygulanan basıncı her tarafa eşit olarak ilettiğin-
den basınç aşağıdaki gibi bulunabilir:

P0 = Psıvı = hsıvı· dsıvı· g

Torricelli deniz seviyesinde yapmış olduğu bu deney sonucu açık 
hava basıncını 76 cmHg olarak belirtmiştir.

P0 = 1 atm = 76 cmHg = 760 mmHg = 760 Torr’dur.

NOT

Barometredeki sıvı yüksekliği;

N dış basınca,

N sıvının türüne (özkütlesine),

N yerçekimi ivmesine,

N sıcaklığa

bağlıdır.

N Cam borunun şekline, kesit alanına, sıvıya daldırılış 
açısına 

bağlı değildir.

Buraya 
       

   Dikkat

Torricelli deneyinde cıva yerine su kullansaydı

(dsu = 1 g/cm3, dcıva = 13,6 g/cm3)

ölçülen basınç aynı olacağından

P0 = Psu = Pcıva

hsu· dsu· g = hcıva· dcıva· g

hsu· 1 = 76· 13,6

hsu = 1033,6 cm , 10,34 m cam boruya ihtiyaç duyulurdu.

Kapalı Kaptaki Gaz Basıncının Ölçülmesi

Kapalı bir kaptaki gaz basıncını ölçmeye yarayan içi sıvı dolu U 
şeklindeki cam boruya manometre denir.

Manometre ikiye ayrılır:

P
0

P
0

P
0

Boş

cıva

Kapalı uçlu manometre Açık uçlu manometre

cıva

h 
cm

Hg

a. Kapalı Uçlu Manometre

Boş

cıva

P
x
 = h(cmHg)

h cm

X(g)
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Bu kitapçığın her hakkı saklıdır. Tüm hakları Pegem 
Yayınlarına aittir. Kısmen de olsa alıntı yapılamaz. Metin 
ve sorular, kitapçığı yayımlayan şirketin önceden izni 
olmaksızın elektronik, mekanik, fotokopi ya da herhangi 
bir kayıt sistemiyle çoğaltılamaz, yayımlanamaz.
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GAZLAR - II

KINETIK GAZ TEORISI

19. yüzyılın başlarında L. Boltzman, J. C. Maxwell ve diğer bilim 
insanlarının çalışmaları gazların kinetik teorisini ortaya koymuş-
tur.

Gazların davranışlarını genel olarak açıklayabilmek için gelişti-
rilen modele “kinetik gaz teorisi” denir. Bu teorinin varsayımları 
şunlardır:

 a Gazlar birbirinden bağımsız olarak hareket eden tanecikler-
den oluşmuştur.

 a Gaz tanecikleri her yöne doğru hızla ve doğrusal olarak 
hareket eder.

 a Gaz tanecikleri birbirleriyle ve kabın çeperleriyle çarpışır-
lar. Bu çarpışmalar esnek çarpışmalardır ve çarpışma sıra-
sında enerji kaybı olmaz.

 a Hızları farklı olan aynı gaz moleküllerinin kinetik enerjileri 
de farklıdır.

 a Gaz moleküllerinin ayrı ayrı kinetik enerjileri farklı olmakla 
beraber belirli sıcaklıkta bütün gaz moleküllerinin ortalama 
kinetik enerjileri birbirine eşittir.

 a Moleküllerin ortalama kinetik enerjileri mutlak sıcaklıkla 
doğru orantılıdır.

NOT

Gerçek gazlar yüksek sıcaklık, düşük basınçta ideale yak-
laşır.

Farklı gazların ideal olmaları karşılaştırılırken;

1. molekül kütlesi küçük,

2. apolar (polarlığı düşük olan),

3. sıcaklığı yüksek,

4. basıncı düşük olan gaz ideale yakındır.

Ö R N E K

Bir miktar gerçek gaza;
I. mol sayısını artırma,
II. sıcaklığını yükseltme,
III. basıncını düşürme
işlemlerinden hangileri uygulanırsa gazın davranışı ideal 
gaz davranışına yaklaşır?
A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) II ve III

Cevap: E

GAZLARIN DIFÜZYONU
Bir gazın başka bir gaz içinde yayılması olayına difüzyon denir. 
Aynı sıcaklıktaki gazların yayılma hızları molekül kütlelerinin ka-
reköküyle ters orantılıdır. Aynı ortamda bulunan (sıcaklıkları eşit 
olan) gazların ortalama kinetik enerjileri,

EK EK M M
2
1

2
1

x y x x y y
2 2& : :j j= =

birbirine eşit olduğuna göre;

M

M

y

x

x

y

j

j
=  eşitliği elde edilir.

Gazların difüzyon hızları mutlak sıcaklığın kareköküyle doğru 
orantılıdır.

KE k T m
2
3

2
1 2: : : : j= =

k = Boltzman sabiti

T = Mutlak sıcaklık (K) 

m
kT3

j =  & Difüzyon hızı ( )o

M T

M T

y

x

x y

y x

:

:

j

j
=

Difüzyon hızıyla sıcaklık arasındaki ilişki yukarıdaki formülle ifa-
de edilir.



2 KİMYA DİF / 04

Ö R N E K

H
2

A B20 m �����������

O
2

Şekildeki gibi cam borunun A ucundan H2, B ucundan O2 gazları 
aynı anda bırakılıyor. 

Bu gazlar A ucundan kaç metre uzaklıkta karşılaşır? 

(Sıcaklık sabit) (H = 1 g/mol, O = 16 g/mol)

A) 8 B) 10 C) 12 D) 14 E) 16

Cevap: E

Ö R N E K

Aynı koşullarda, He gazının difüzyon hızının SO2 gazının di-
füzyon hızına oranı kaçtır?

(He = 4 g/mol, SO2 = 64 g/mol, gazların ideal olduğu varsayılacak-
tır.)

A) 0,25 B) 0,50 C) 1 D) 4 E) 16

Cevap: D

EFÜZYON
Helyum gazı ile doldurulmuş balonun hava dolu balondan daha 
önce söndüğü görülür. Bunun sebebi hava moleküllerinden daha 
hafif olan He atomlarının kauçuğun gözeneklerinden dışarı daha 
hızlı bir şekilde çıkmasıdır. Bu olaya gazların efüzyonu (dışarı 
yayılması) denir.

Sabit bir basınçta kapalı bir kaptaki gazın küçük bir delikten, 
kabın iç basıncı dış basınca eşit olana kadar, dışarıya doğru yayıl-
ması olayına efüzyon denir.

Efüzyon problemleri çözülürken difüzyonda kullanılan formüller 
kullanılır.

Difüzyon Efüzyon

DALTON KISMÎ BASINÇLAR KANUNU
Aynı kapta bulunan gazlardan herhangi birinin o kaba tek başına 
yaptığı basınca gazın kısmî basıncı denir.

Örneğin;

X(g)

V. T (sabit)

Yandaki kapta yalnızca X gazı bulunmakta-
dır. Öyleyse kaba yapılan basınç X gazının 
basıncına eşittir.

Pkap = Px’tir.

Şekildeki kaba musluk yardımıyla 

X(g)
X(g)

Y(g)

Y(g)Y(g)

V, T (sabit)

sabit sıcaklıkta Y gazı eklenirse 
kaba yapılan basınç artar. Şimdi 
kaba yapılan basınç X ve Y gaz-
larının basınçlarının toplamına 
eşittir.

Pkap = Px + Py’dir.

ntoplam = nx + ny’dir.

X gazı kapta tek başınayken kaba hangi basıncı yapıyorsa kaba Y 
gazı gönderildiğinde de aynı basıncı yapar. Buna X gazının kısmî 
basıncı denir.

X gazının kısmi basıncının değişmemesi için;

 a Kabın hacmi ve sıcaklığı sabit kalmalı,

 a X gazı ile Y gazı tepkime vermemelidir.

Bir kaptaki gaz karışımının toplam basıncı ise kabı dolduran gaz-
ların kısmî basınçlarının toplamına eşittir.
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Kısmî basınçla ilgili formül; 

n
P

n
P

denklemi
n
P

n
P

x

x

T

T

1

1

2

2= =  şeklinde yazılabilir.

Px = X gazının kısmî basıncı

nx = X gazının mol sayısı

PT = Toplam basınç

nT = Toplam mol sayısı

P
n
n

Px
T

x
T:=  eşitliğinden X gazının kısmî basıncı bulunur.

n
n

T

x  ifadesine ise X gazının mol kesri denir. Bir gaz karışımında 

gazların mol kesirleri toplamı daima 1’e eşittir.

n
n

n

n
1

T

x

T

y
+ =
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Gazların kısmî basınçları, mol sayılarıyla doğru orantılıdır. 

Gazların kısmî basınçları oranı, mol sayıları oranına eşittir.

P
P

n
n

y

x

y

x=

Ö R N E K

Kapalı sabit hacimli bir kapta ideal davrandığı varsayılan Ar ve 
Ne gazları bulunmaktadır. 

Gaz karışımıyla ilgili olarak, 

I. Karışımın toplam basıncı, Ar ve Ne gazlarının kısmî basınçla-
rının toplamına eşittir.

II. Ar gazının kısmî basıncı, Ar gazının mol kesrinin toplam ba-
sınçla çarpılmasıyla bulunur.

III. Kaba sabit sıcaklıkta Ne gazı eklenirse Ar gazının kısmî ba-
sıncı değişmez.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) I ve II C) II ve III

D) I ve III E) I, II ve III

Cevap: E

Ö R N E K

11,2 litrelik bir kaba 7 gram N2 , 22 g CO2 ve 30 gram Ne gazları 
konulmaktadır.

273 K’de kaptaki toplam basınç kaç atm’dir?

N2 = 28 g/mol, CO2 = 44 g/mol, Ne = 20 g/mol

A) 0,5 B) 1,0 C) 2,0 D) 3,0 E) 4,5

Cevap: E

GENEL GAZ DENKLEMI
Bir gaza ait sıcaklık, basınç, hacim ve mol sayısı gibi özellikler 
değiştirildiğinde ya da iki farklı gazın özellikleri karşılaştırılırken 
genel gaz denklemi kullanılır. İdeal gaz denkleminde R sabiti 
yalnız bırakılırsa

R
n T
P V
:

:
=  eşitliği elde edilir. 

R sabitinin bütün gazlar için aynı değere sahip olduğu düşünü-
lürse

n T
P V

n T
P V

1 1

1 1

2 2

2 2

:

:

:

:
=  Genel Gaz Denklemi elde edilir.

Ö R N E K

H
2
(g)

273°C
He(g)
0°C

V V

Yandaki eşit hacimli kaplarda eşit 
kütlelerde H2 ve He gazları bulun-
maktadır.

H2 gazının basıncının, He gazı-
nın basıncına oranı aşağıdaki-
lerden hangisidir? 

(H2: 2,  He: 4)

A) 
4
1  B) 

2
1  C) 1 D) 2 E) 4

Cevap: E
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