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ON SOz
Degerli Okuyucularimiz,

OABRT FEN BILIMLERI Konu anlatimli setimiz doért kitap hélinde duzenlenmistir.
"Fen Bilimleri 1. Kitap" adli yayimimiz Alan Bilgisi Fizik bslumuni kapsamaktadir
ve Kamu Personel Segme Sinavi (KPSS) Fen Bilimleri ogre'l'menligi Alan Bilgisi
Testi kapsamindaki fizik sorularini ¢ézmek icin gerekli bilgi, beceri ve teknikleri
edinme ve gelistirme sirecinde siz degerli okuyucularimiza kilavuz olarak hazirlan-

mistir.

Kitabin hazirlanis sarecinde, sinav kapsamindaki temel alanlarda kapsamli alanya-
zin taramasi yapilmis, bu kitabin gerek OABRT 'de gerekse gelecekteki meslek haya-
tinizda ihtiyacinizi maksimum derecede karsilayacak bir basucu kitabi niteliginde

olmasi hedeflenmistir.

Detayli, guncel ve anlasilir bir dilde yazilan konu anlatimlari, ¢ikmis sorular ve de-
tayli agiklamalariyla desteklenmis, her anite icerigi OSYM formatina uygun, ¢é-
zumla test sorulariyla pekistirilmistir. OABRT 'de soru tipleri farkhhk gésterebildigi
icin ¢ikabilme ihtimali bulunan konulara da deginilmistir. Ayrica konu anlatimlarin-
da verilen bilgi ve ¢6zum tekniklerine ek olarak uyari kutucuklariyla énemli konula-

ra dikkat cekilmistir.

Yogun bir arastirma ve ¢alisma sirecinde hazirlanmis olan bu kitapla ilgili géras
ve énerilerinizi pegem@pegemnet adresine e-posta yoluyla ya da 0538 594 97 40

numardasing Wha'rsApp azerinden iletmeniz yeterli olacaktir.

Ge/ecegimizi guvenle emanet ettigimiz siz degerli 6gretmenlerimizin hizmet éncesi

ve hizmet ici egitimlerine katkida bulunabilmek amidiyle..

Basarilar..

ZW\\ Kitabin bask: tarihinden sonra gerceklesen degisikliklere asagida yer alan kodu

okutarak ulasabilirsiniz.

https://depo.pegem.net/2023-oabtfizik-ka-guncelleme.pdf




Vygulamanz1 Kullanabilmeniz igin
Asagidaki Admlan Takip Ediniz:

Kapaktaki QR kodunu Uyelik ekranina erisebilmek igin;
herhangi bir kod okuyucu “Kayit OI" butonuna tiklayarak,
uygulamasi ile okutarak gulam tyelik formunu eksiksiz

ilgili Pegem Kampiis uygu- doldurduktan sonra uygulamayi
lamasini indirebilirsiniz. kullanmaya baglayabilirsiniz.

Uye girisi yaptlktan. sonrail. a"gllan Aktivasyonunu yapmisg
pen\?erede kategori mentisiinden oldugunuz konu anlatim
“Aktivasyon Kodlarim”i, secerek kitabinizi “Video Dersler”

“Kod Ekle"ye tiklayip kitabiniz sekmesinden goriintiileyebilir
ile birlikte size iletilen aktivasyon ve videolarinizi izlemeye
kodu ile aktivasyon islemlerini baslayabilirsiniz.

gercgeklestirebilirsiniz.

Kitabin icerisindeki QR'I okutarak
ilgili kitabinizin videolarini
izleyebilirsiniz.

Pegem Kampiis Web Sitesi Vzerinden Videolarmiza
Erigsebilmek I¢in Asagidaki Adimlar) Takip Ediniz:

ﬁ‘ Mevcut tarayiciniza https://dijital.pegemkampus.com yazarak web sitemiz tizerinden erisim saglayabilirsiniz.

f“ Pegem Kamps Uyeliginiz yoksa “Kayit OI" butonuna tikladiktan sonra formu doldurarak tyelik islemlerinizi
gerceklestirebilirsiniz.

f“ Uyelik bilgileriniz ile giris yaptiktan sonra sag tst sekmede yer alan “Aktivasyon Kodlarim” alanindan kodunuzu aktif
edebilirsiniz.

ﬁl Aktivasyon isleminizi tamamladiktan sonra kategori alanindan “Video Dersler” sekmesine tiklayarak videolariniza
ulasabilirsiniz..

Aktivasyon Kodu kitabmizm ilk sayfasmda yer almalktadir.
Aktivasyon Kodu ile aktif ettiginiz video dersler 31 Agustos 2023 tarihine kadar gegerlidir.

Pegem Kampiis lletisim Hatt

0312 418 S| $S

O,




a ICINDEKILER
ALAN BILGISI 7. BOLOM: ISI VE SICAKLIK

L L. _ IS1 Ve SICAKIIK ....cuummeeeiiriiieeccccc e 61
1. BOLUM FIZIGIN UGRAS ALANI COZUMIT TESE ..o 68
Fizigin Ugrag Alani.......c.ccccceceiinnnsnnnsensseesseessnnenns 3 GOZUMIET oo 71
B 3 GENIESIME ...t ne e enean 73
COZUMIT TOSL oo ° IS1YalitimI e 76
COZUMIBT e 7 COZUMIE TSt .o 77
COZUMIET .. 80

2. BOLOM: VEKTORLER

Vektorler ... 8
COZUMIU TeSt..eiieiiiiee e 13
(70 7.4 ] 1 111 S 16

3. BOLUM: KESISEN KUVWVETLERIN DENGESI

Kesisen Kuvvetlerin Dengesi .......cccccccevvremeerrssnneeens 19
COZUMIU TeSt..eieeiiieiee e 21
(0741 ] 1 11 1= S 23

4 BOLOM: MADDE VE OZELLIKLERI

Madde ve OzelliKIEri........cccoeererercrerererererererereraeananaes 24
COZUMIU TeSt..oieeiiiiie e 26
COZUMIBT e 28

DayaniKllIK .....cccoeveeeeeeneeee e e sme e smne e s 30

Dogada ve Cevremizde

Yiizey Alani - Hacim lligkileri ......cccocveiiiinniinniennn. 30
COZUMIU TeSt i 34
COZUMIET 1. 36

5. BOLOM: BASINC

LS T3 [ Vo 38
COZUMIU TeSt.ueieeiiiie e 46
COZUMIBT e 50

Sivilarin Kaldirma Kuvveti ........cccccciveeiiniiccccccnnenens 53
COZUMIU TeSt.ueieeiiiiee e 57
COZUMIET e 59

8. BOLOM: TORK (MOMENT)

Tork (MomeNt)......ccccerrrermerreeeer e e s e e ssn e eenas 83
COZUMIT TeSt..oo e 85
COZUMIET ... 88

9. BOLOM: AGIRLIK VE KUTLE MERKEZI

Agirlik ve Kiitle Merkezi.........cccceeeveeereecseernsesenennnnns 91
COZUMIT TeSt.oieiiiieeeeie e 94
COZUMIET ... 95

10. BOLOUM: BASIT MAKINELER

Basit Makineler ... 98
COZUMIU TeSt...oiiiiiiieiii e 103
COZUMIET .. 105

Hareket ... 108
Bagil Hareket ... 115
COZUMIU TESt....eiieieiieiie e 118
COZUMIET ..o 122

12. BOLOM: YERYUZUNDE HAREKET

Yeryuziinde Hareket ..........ccooocerririceennicceee e 125
COZUMIT TeSt.oeeiiiiee e 131
COZUMIET .. 134

Yatay AtIS .oooccceeririerr e 137

EGIK ALIS oo 139
COZUMIU TeSt...oiiiiiiiiieeeeee e 141
COZUMIET .. 143




DinamikK.......ccoorimnieininnini 146
COZUMIU TeSt...ooiiiiiiiie e 155
COZUMIET ... 159

14 BOLOM: CEMBERSEL HAREKET

Cembersel Hareket.........ccccevmniininninnsincniennns 163
COzZUMIT TeSt. ..o, 173
COZUMIET oo 176
Kepler ve Newton'un Genel Cekim Kanunu ........ 179
COZUMIT TESt...eiieeeiiiieiie e 185
COZUMIET ... 187

15. BOLOM: BASIT HARMONIK HAREKET

Basit Harmonik Hareket.........cueeeciciiiiiiiiiiieecnneeee 189
COZUMIU TESt...iiieiiiiieeeiie e 198
COZUMIET ... 201

16. BOLOM: IS, GUC VE ENERJI

i$, GUG Ve ENErji c.oveeecececuerercecce et see e 203
COZUMIT TeSt...oiiieieeeie e 216
COZUMIET ... 219

17. BOLOM: ITME VE MOMENTUM

itme ve MOmMENtUM ........ccomrereeerereieee e 222
COZUMIT TeSt...o i 239
(070 74011 1 1=Y RSP 243

OPLIK .ot —————— 246
COZUMIT TeSt..ooiieee e 252
COZUMIET ..o 256

Kiiresel Aynalar .........ccccoooccmrnncieennssseresssssmeeessssnnes 259
COZUMIT TeSt..ooiiieeeeeeee e 263
(O 748 ] 3 1 1= S 266

{61 Ts TLa T T 1 F= L= S 268
COZUMIU TeSt...iiiiiiiiieiee e 276
COZUMIET ... 279

MercekIer ... 281
COZUMIU TeSt...oiiviiiieiiieeeeee e 288
COZUMIET ..o 291

19. BOLOUM: ELEKTRIK
==

COZUMIU TeSt..oeiiiiiee e

(070 748 ] 1 11 [= S
Elektrik Alani .......ccccoviimininininnnennnnenne e
COZUMIU TeSt..oiiiiiiieeiiee e
COZUMIBT ..
Paralel Levhalar .........ccccoimiinniieniieeenennnns
SIGACIAT ...
COzZUMIG TeSt...coiiiiiiiieeee e
COZUMIBT ...
Elektrik AKIMI ....oeeeiiiiieierr s
COZUMIU TeSt. oo

COZUMIBT ...

20. BOLOM: DALGALAR
Dalgalar ...
COZUMIU TeSt..oeiiiiiieeeeiiee e

COZUMIET ...

21. BOLOM: MANYETIZMA
Manyetizma ........cccceveceeeerrrsere e
COZUMIU TeStueieeiiiiiee e

(070 Y4811 11 1= SR

22. BOLOM: MODERN FiZiK
Modern FiziK........ccoovimrimminnienee e
COZUMIU TeSt.eieeiieiie e
(070 .48 ] 1 11 1=7
COZUMIU TeSt.oiieiiiiee e

(070 7.4 ] 1 11 [=7 S



ALAN BILGISI






Fizi&iN uétzAg ALANI

FiZIGIN UGRAS ALANI

Doga olaylarindan canli varliklarla ilgili olanlar biyolo-
jinin, maddenin yapisal 6zellikleriyle ilgili olanlar kim-
yanin, maddenin yapisal 6zellikleri diginda kalan 6zel-
likler ve bunlar Uzerinde gergeklesen olaylar ise fizigin
konusudur. Fizik yasa ve teorilerinin ifade edilmesinde
matematik vazgegilmez bir dildir. Fizik, madde ve ener;ji
arasindaki etkilesimi inceleyen ve dogada gerceklesen
olaylarla ilgili mantikli agiklamalar Gretmeye calisan uy-
gulamali bir bilim dalidir. Bu bilim dalinda c¢alisan bilim
insanlari fizikgi adini alirlar.

Bir fizikgi, fizik biliminin sinanabilir, sorgulanabilir, yanhs-
lanabilir ve delillere dayandirilabilir oldugunu bilir. Ayni
zamanda bilimsel bir bilginin her zaman mutlak dogru
olmadigini unutmadan dodada gergeklesen olaylari in-
celeyerek bu olaylarin hem sebeplerini hem de sonugla-
rini agiklamaya galisir. Fizik, insan yasaminin her aninda
vardir. Bundan dolayi, fizigin degisik alt alanlari vardir.
Bu alt alanlarin neler oldugu ve inceledikleri konular,
asagida kisaca tanitiimistir.

Mekanik

Cisimlerin nasil hareket ettiklerini ve nasil etkilestiklerini
inceler.

Termodinamik

Enerjinin madde iginde nasil yayildigini ve nasil iletildi-
gini inceler.
Manyetizma

Dunya'nin manyetik alanini, manyetik maddelerden ve
elektrik akimindan olusan manyetik alani inceler.

Optik

Isikla ilgili olaylari, 1s1gin saydam ortamlardaki davrani-
siniinceler.

Elektrik

Maddenin yapisindaki elektron ve protonlarin sahip ol-
dugu elektrik ylkleri ile bunlarin neden oldugdu elektriksel
alan ve elektriksel kuvveti inceler.

Kati Hal Fizigi

Yogun haldeki maddelerin, elektriksel, manyetik, optik ve
esneklik 6zelliklerini inceler.

Atom Fizigi

Atomlarin yapisini olusturan unsurlarin birbirleriyle nasil
etkilestigini inceler.

Niikleer Fizik

Atom gekirdeginin yapisini ve kararsiz ¢ekirdeklerin nasil
Isima yaptiklarini inceler.

1.BOLOM
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(o] ] |Cekirdekte protonun yer almasi |

|Nl'JkIeer fizik |O‘ |U(;aklar|n ugurulmasi

|Optik |0 @ [Gokkusag:

[Kati hal fizigi | O @ |Radyasyon

Atom fizigi  |O

Yukarida fizigin alt alanlari ile ugrastigi konular
verilmigtir.

Buna gore, alt alanlar ile agiklamalar dogru
olarak eslestirildiginde hangi alt alan bosta
kahr?

A) Mekanik

B) Ndkleer fizik
C) Optik

D) Kati hal fizigi

E) Atom fizigi

Coziim

Ugaklarin ugurulmasi mekanige, radyasyon nikleer fi-
zige, gokkusag! optigecekirdekte protonun yer almasi
atom fizigine girer ve kati hal fizigi bosta kalir.

Cevap D

FiziGIN DOGASI

Gozlem, bir olayla ilgili olarak duyu organlari ya da arag
ve gerecler kullanilarak yapilan incelemelerdir. Fiziksel
bir olay, duyu organlarini gliglendirerek birtakim teknolo-
jik araclarla gozlenir.

Fizikle ilgili bir olay iki tur gézlem yapilarak incelenir.
Bunlardan ilki nitel gézlem, ikincisi ise nicel gézlemdir.

Nitel g6zlem, herhangi bir 6lgme araci kullanmadan bes
duyu organi kullanilarak yapilan gézlem tiriine denir.

Bu gbzlemler kesinlik ifade etmez, hata payi goktur, ya-
nilticidir, guvenilir degildir. Duruma ve kisiye gore degi-
sebilir. Objektif degildir.

Nicel gozlem, duyu organlari ile birlikte dlgme araglari
da kullanilarak yapilan gézlem turine denir. Duruma ve
kisiye gore degismez. Bilimsel 6nem tasir ve guvenilir bir
g6zlemdir. Bilimde en ¢ok kullanilan gozlem cesididir.

&



FiziciN Uészg ALANI

Asagidakilerden hangisi nicel gdzleme girmez?

A) Bilezigin kitlesini esit kollu terazi kullanarak
bulma

B) Kumasin boyunu mezura kullanarak bulma

C) Tasin hacmini su dolu dereceli silindir kullanarak
bulma

D) Suyun sicakligini parmagimizi igine sokarak
bulma

E) Afyon ile Ankara arasindaki karayolunun
uzunlugunu otomobilin kilometre sayaci ile buima

Coziim

A, B, C, E seceneklerinde duyu organlari ile birlikte 6lg-
me aragclari da kullaniimistir. Ancak D segeneginde sa-
dece duyu organlari kullaniimigtir.

Cevap D

Temel ve Tiiretilmis Biiyiikliikler

Kendi basina ifade edildiginde bir anlami olan buyUklik-
lere temel biiytiklik denir.

Temel Biiyiikliik
Biiyiiklilk Sembolii Birimi Olgiim Aleti

e mo Megam it

Zaman t saniye (s) Kronometre

Uzunluk ) metre (m) Metre

Sicaklik T kelvin (K) Termometre
.I$'k . 1 candela (cd) Fotometre
siddeti

éiiikclire’rjti i Amper (A) Ampermetre
mia::tjgs A Mole (mol)

1BOLOM

Tiiretilmis Biiytikliikler

Biiyiikliik Sembolii Birimi
AgJirlik G Newton
Kuvvet F Newton
Eneriji E Joule

joule
Gii P e
saniye
- metre
lvme a
saniye2
metre
Hiz v
saniye
Newton
Basing P -
metre?

Skaler ve Vektérel Bliyiikliikler

Birim ve sayi kullanilarak tanimlanabilen buytkltUklere
skaler biiyiikliik denir. Fizikte, enerji, zaman, gig, IsI
kitle, hacim, 6zkutle, sicaklik vb. blyuklikler skaler
blyukltktar.

Birim ve sayiya ilave olarak bir yone de sahip olan
buyuklikler ise vektorel bliylikliik olarak adlandirilir.
Hiz, ivme, yer degistirme, kuvvet, agirlik, momentum
vb. buyuklikler vektorel buyukliklere ornektir.

Asagidakilerden hangisi vektorel bir buytikluktiir?

A) Gug
D) Hiz

B) Eneriji C) Sicaklik
E) Kutle

Coziim

Vektorel bluyuklUkler birim ve sayi yaninda yone de sa-
hip olan buykltklerdir. Gug, enerji, sicaklik ve kitle sa-
dece birim ve sayi ile ifade ediliyor. Hiz ise birim ve sayi
yaninda yone de sahiptir.

Cevap D
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ON SOz

Degerli Okuyucularimiz,

OABT FEN BILIMLERI Konu anlatimli setimiz dért kitap hélinde duzenlenmistir.
"FenDBilimleri2.Kitap" adli yayinimiz Alan Bilgisi Kimya bélumini kapsamaktadir ve
Kamu Personel Se¢me Sinavi (KPSS) Fen Bilimleri Ogrefmen/igi Alan Bilgisi Testi
kapsamindaki kimya sorularini ¢ézmek icin gerekli bilgi, beceri ve teknikleri edinme

ve gelistirme surecinde siz degerli okuyucularimiza kilavuz olarak hazirlanmistir.

Kitabin hazirlanis sarecinde, sinav kapsamindaki temel alanlarda kapsamli
alanyazin taramasi yapilmis, bu kitabin gerek OABT de gerekse gelecekteki
meslek hayatinizda ihtiyacinizi maksimum derecede karsilayacak bir basucu kitabi

niteliginde olmasi hedeflenmistir.

Detayli, gancel ve anlasilir bir dilde yazilan konu anlatimlari, ¢ikmis sorular ve detayli
aciklamalariyla desteklenmis, her unite icerigi OSYM formatina uygun, ¢dézamlu
test sorulariyla pekistirilmistir. OABRT de soru tipleri farkhlik gésterebildigi icin
¢ikabilme ihtimali bulunan konulara da deginilmistir. Aymca konu anlatimlarinda
verilen bilgi ve ¢6zum tekniklerine ek olarak uyari kutucuklariyla énemli konulara

dikkat cekilmistir.

Yogun bir arastirma ve ¢alisma sirecinde hazirlanmis olan bu kitaba iliskin géras
ve onerilerinizi Pegem@loegem.ne'l' adresine e-posta yoluyla ya da 0538 574 72 40

numardasina thn‘sApP azerinden iletmeniz yeterli olacaktir.

C‘e/ecegimizi guvenle emanet ettigimiz siz degerli 6gretmenlerimizin hizmet éncesi

ve hizmet ici egitimlerine katkida bulunabilmek umidiyle...

Basarilar..

Kitabin bask: tarihinden sonra gerceklesen degisikliklere asagida yer alan kodu

/: \ okutarak ulasabilirsiniz.
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TEMEL KAVRAMLAR

A. KIMYA BILiMi

Kimya bilimi maddeyi incelemektedir. Kimya; maddenin
yapisini, 6zelliklerini, bilesimini, etkilesimlerini ve tepki-
melerini arastiran bilim dalidir. Genel bir ifadeyle Kimya;
maddenin o6zellikleriyle, siniflandiriimasiyla, atomlarla,
atom teorisiyle, kimyasal bilesiklerle, kimyasal tepkime-
lerle, maddenin halleriyle, molekdil i¢i ve molekiiller arasi
cekim kuvvetleriyle, kimyasal baglarla, tepkime hiziyla
ve kimyasal dengenin prensipleriyle ve benzeri konularla
ilgilenir.

Kimyanin ana bilim dallarini ise;

1. Analitik kimya,

2. Anorganik kimya,
3. Organik kimya,
4. Fizikokimya,

5. Biyokimya

seklinde siniflandirabiliriz. Bu ana bilim dallarina Glkemizde
ve yabanci Ulkelerde yeni eklemeler yapilmigtir.

e 2202020000

Polimer kimyasi, nanoteknoloji, biyoteknoloji, yuzey
kimyasi, biyoorganik kimya vb. alanlar kimyanin yeni
anabilim dallandir.

Ancak kitabimizin igeriginde biyokimya ve yukarida or-
neklerini verdigimiz anabilim dallarina deginmeyecegiz.
Ayrica anabilim dallari ayr baslklar altinda incelenme-
yecek, konular butlncdl bir anlayis icerisinde veriimeye
calisilacaktir.

isterseniz 6nce Kimyanin temel bir bilim dali olma siire-
cini birlikte inceleyelim. Kimya biliminin temelini Simya
olusturmaktadir. Simyadan kimya bilimine gegcisin tarih-
sel surecini soyle 0zetleyebiliriz:

Kimyanin bugtin bulundugu nokta, yaklasik 3 bin yillik bir
bilgi birikiminin sonucudur. Dogada meydana gelen olay-
larin nedenlerini arastirmak, bunlara anlamh agiklamalar
bulmak tarih kadar eski bir olaydir. Battin 6teki bilim dal-
lari gibi Kimya da insanin yararlandigi basit buluslarla
gelismistir. insanlari yeni maddeler kesfetmeye yonelten
ihtiyaclari asagidaki sekilde siralayabiliriz:

1. Beslenme ihtiyaci: Once hayatta kalabilmek igin doga-

daki yenilebilir maddeleri kesfetmekle ise basladilar.

2. Barinma ve korunma ihtiyaci: Sonra yildirimlardan
ve vahsi hayvanlardan korunmak i¢in kendilerine uy-
gun barinaklar hazirlamakla ise devam ettiler. Maga-
ralar ve degisik barinma yerleri insa ettiler.

3. Savunma ve avlanma ihtiyaci: Hayatta kalabilmek ve
hayati kolaylastirmak igin degisik aletler urettiler.

4. Isinma ihtiyaci: Atesi kullanmayi 6grendiler.
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5. Gunlik hayati kolaylastirma ihtiyaci: Demire ve baki-
ra sekil vermeyi kesfettiler.

6. Giyinme ihtiyaci: Avladiklari hayvanlarin derilerinden
elbiseler urettiler.

7. Dig gorunisl degistirme gabasi: Glzellesmek ve dis
gorunuslerini daha guzel gostermek igin degisik bo-
yalari Urettiler ve kullandilar.

8. Degisik tatlari kullanma ve gidalari daha uzun sakla-
ma ihtiyaci: Tuzu buldular.

9. Hastaliklari ve yaralari tedavi etme ihtiyaci:Yaralarini
iyilestirmek icin degisik bitkilerden elde ettikleri mad-
deleri ilag olarak kullandilar.

MO 2000 vyillarindan beri Misirdaki kimyacilar basit
ilaglarin yapimi ve bunlarin uretimi ile ilgilenmislerdir.
Sinama - yanilma yontemiyle bazi bitkilerin 6z sularinin
iyilestirici, bazilarinin ise zararli etkileri oldugunu gor-
muslerdir. Bu donemde kimyanin blyu ve tilsimla es de-
ger tutuldugu da soylenebilir.

Eldeki bilgiler Misirlilarin bakir, kursun ve civayi cev-
herlerinden ayirabildiklerini; cam yapimi, boyacilik ve
altin saflagtirma konularinda oldukc¢a fazla deneyimleri
oldugunu gostermektedir. Misir uygarhigi kimyadan ge-
nis Olgude yararlanmis olmasina ragmen isin daha ¢ok
pratik yonu ile ilgilendikleri, teorik yonu ile ilgilenmedikleri
anlasiimaktadir.

Yunan filozoflari ise Misirlilarin tersine igin teorik yonu
ile ilgilenmisler, deneysel yonu ile pek ilgilenmemislerdir.

Yunan Felsefesine Gore Kimya

Yunan filozoflarinin bir kismi butin maddelerin belli bir
ana maddesi oldugunu ileri sirmuslerdir. Bir baska ifa-
deyle dogadaki cesitli gérunumdeki maddelerin belli bir
ortak 6zelligi, yapisi vardir.

Empedokles (MO 492 - 432) ana maddenin dért unsur-
dan (elementten) olustugunu ileri stiren ilk disunardir.
Empedokles’e gore ana madde hava, su, toprak ve ates
olmak Uzere dort elementten meydana gelmektedir. Bu
dort elementten biri kati (toprak), biri sivi (su), biri ise
gazdir (hava). Ates de havadan daha hafif bir gesit gaz
olarak kabul edilmektedir. Bu gortige goére bir cisim yan-
digi zaman kendini olugturan elementlerine ayrismak-
tadir. Mesela odun karmagik bir maddedir. Yandiginda
ates aciga cikar. Duman (hava) yikselir. Yanma sirasin-
da suyun kaynadigi gorulebilir. Yanma sonunda kalan kil
ise topragi belirtir. Bu nedenle hava, su, toprak ve atesin
birleserek odunu olusturduguna inanilr.

Leukippos (MO 5. yiizyil) ve onun 6grencisi olan De-
mokritos (MO 460 - 370) atom kavramini ilk ortaya atan
bilginlerdir; maddenin en kiiglk pargasina, Yunancadaki
bolinemez anlamina gelen "atomos" adini vermiglerdir.
Atomlarin surekli hareket halinde oldugunu sodyleyen
Demokritos’tur.
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Demokritos’a gore uzay, atomlarin distnilmeyecek ka-
dar uzun suredir iginde hareket ettikleri buylk bogluktur.

Aristo (MO 384 - 322), Empodokles’in dért elementinden
(hava, su, toprak, ates) esinlenerek yeni bir kuram ortaya
koyar. Aristo, maddenin temel 6zellikleri olarak adlandir-
digi sicakhk, sogukluk, nemlilik (islakhk) ve kurulugun
cgiftler halinde birlesmesiyle bu elementlerin meydana
geldigini ileri stirer. Buna gore su, nemli ve soguk sey-
lerin, ates ise sicak ve kuru seylerin 6zlidir. Dort temel
Ozellik ikiser ikiser birleserek yalniz dort bilesim meyda-
na getirebilir. Clinkl sicak ile soguk veya kuru ile yas gibi
karsit 6zellikler birlesemez. Ozelliklerden birinin yerine
otekinin gegmesiyle bir element 6tekine donusebilir.

Ates
Sicak Kuru
Hava Toprak
Islak Soguk
Su

Sekil: Aristo'nun Element Siniflandirmasi

Orta Cag'da Kimya

Orta Cag'daki kimyacilar ki bunlara simyacilar (alsimist-
ler) da denir, yeni bir teori gelistirdiler. Bittiin deneysel
calismalarini bu teoriye dayandirdilar. Onlar suna inani-
yorlardi: insanlar dahil dogadaki her sey bir bitiinlige,
mukemmellige dogru gitmektedir. Altinin gergcek metal
olduguna karar verdiler. Clinki bu element havadan et-
kilenmiyordu, asitlere karsi dayanikliydi ve kikurtle isi-
tildiginda 6teki metaller gibi etkilenmiyordu. Onlara gore
butin metaller altina doniisme ydninde bir gaba iginde-
dir. Altin ile 6teki metaller arasindaki tek fark bunlarin ol-
gunluk dereceleri yani yaslaridir. Bunlar dogadaki yavas
donustumlerini hizlandirmanin mimkin oldugunu dusu-
niyorlardi. Dolayisiyla bir metalin baska bir metale ve
sonunda altina dénustiriimesi ana amag haline gelmisti.

Simya, saf olmayan metallerden altin elde edilmesi veya
insan dGmrinu sonsuza kadar uzatmayi saglayacak olan
hayat iksirinin bulunmasi ile es anlamli tutulmustur. Ger-
cekten de simyacilar daha ¢ok zenginlik ve uzun émur
saglamak igin kimya ile ilgileniyorlardi.

Orta Cag’dan itibaren Avrupali simyacilar hem madenleri
altina gevirmek hem de 6limsuzlik iksiri yapmada kulla-
nilacagini diistindikleri efsanevi bir madde olan "Felse-
fe Tas1"nin bulunmasi igin buyik ¢aba harcadilar.

Simyanin temel bir bilim dali olmamasinin nedenleri aga-
gidaki nedenlere baglanabilir.

1. Simya teorik temellere sahip degildir.
2. Sinama-yanilma yolu ile olaylari anlamaya calisir.
3. Sistematik bilgi birikimine sahip degildir.

1.BOLOM

Simyacilar ¢alismalarini ylizyillarca siirdirmuisler ancak
yanhs bir varsayimdan yola ¢iktiklari igin bekledikleri so-
nucu alamamislardir. Bununla birlikte simyacilarin ¢alig-
malarinin tamamen bosa gittigi de sdylenemez.

Yapilan ¢ok sayidaki arastirma gergek bilginin 6grenil-
mesini saglamistir.

Simyanin kimya bilimine katkilari li¢ baghkta incele-
nebilir:
1. Yeni kimyasal maddelerin (6zellikle bazi karigimla-

rin) ilk defa elde edilmesi

2. Bugln laboratuvarda kullandigimiz deney arag ge-
reclerinin ilk basit 6rneklerinin kesfedilip kullaniimasi

3. Ginimduzde kimya deneylerinde kullanilan bazi yon-
temlerin ve en temel islemlerin (damitma, kristallen-
dirme vs.) kullaniimasi

Simyacilar yuzyillar boyunca giiniimiizdeki labora-
tuvarlarda hala kullanilan birgok kimyasal metodu
kullanmistir.

Sabitlestirme Damitma
Cozme Siblimlestirme
Yumusatma Mayalandirma

Eski ¢aglarda insanlar, sinama yanilma yolu ile dogada
bulunan bir kisim maddenin faydalarini kesfetmislerdir.
Bu maddelere 6rnek olarak asagidakiler verilebilir.
Simyadan gliniimiize aktarilan bulgular:

« Barut

* Madenlerin islenmesi

* Metaller Gzerinde galigmalar

*  Mdirekkep

*  Kozmetik

* Boya Uretimi

» Derinin boyanmasi

»  Seramik

» Esans uretimi

«  Kagit

+ Cam

Simyacilarin galigsmalari sonucunda kesfedilen kim-
yasal maddeler:

Sulfurik asit: H,SO, (Zag yagr)
Nitrik asit: HNO, (Kezzap)
Hidroklorik asit: HCI (Tuz ruhu)
Demir-lI-sulfat: FeSO, (Kibris tast)
Asetik asit: CH;COOH (Sirke ruhu)
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Potasyum altiminyum stilfat: KAI(SO,), (Sap)
Potasyum nitrat: KNO, (Hint glihergilesi)
Sodyum nitrat: NaNO, ($ili glihergilesi)
Sodyum klortr: NaCl (Yemek tuzu)
Bakir-1I-Silfat: CuSO, (Goz tasi)

Kukdart: S

Malahit yesili: Cu,CO4(OH), dir.

Hristiyanligin ilk ytzyilinda Yahudi Maria olarak bi-
linen bir kadin simyaci; gesitli tirde firinlar, 1sitma ve
damitma duzenekleri gelistirmis, simyaci Kleopatra ise
altin yapimi konusunda bir kitap yazmistir. Maria’nin
bulusu olan su banyosu giinimizde de “Benmari” adi
altinda kullaniimaktadir. MS 350-420 yillari arasinda
iskenderiye’de yasamis olan Zosimos, simya 6gretisi-
nin en onemli temsilcisidir ve 28 ciltlik bir simya ansik-
lopedisi yazmistir.

Cabir-bin Hayyan, Ebubekir el-Razi ve ibn Sina nlii
Musliman simyacilardir.

Ebu Musa Cabir bin Hayyan (721-815) Harran Universi-
tesi rektortdur. Atomun pargalanabilecegini ifade eden
biyiik bir bilim adamidir. imbik adi verilen laboratuvar
dizenegini gelistirmis ve kendisinin ortaya attigi "baz"
kavramiyla kimyanin gelismesine katkida bulunmustur.
Eserlerinden 12. ylizyilda Latinceye gevrilmis olan Kitab
al-Kimya adli eseri, Simya ve Kimya kelimelerinin kdke-
nini olusturmustur.

imbik (Damitma Araci)

Filojiston Kurami ve Yanma

Yanan bir cismin agirhigindaki azalma ile bozundugu
genel olarak kabul gérmeye baglamistir. Robert Boyle
(1626-1691); metallerin oksitlerine donusturtimelerinde
agirhklarinin arttigini, solunum ve yanma sirasinda ha-
vanin bir kisminin azaldigini (oksijen) ve geride yanma
icin elverigsiz bir gaz kaldigini (azot) biliyordu. Alman
kimyaci Becher, 1669 yilinda atesi yanan cisimdeki bir
element olarak tanimlamis ve yanma sirasinda bunun
kacip gittigini varsaymistir. Daha sonra 1702 yilinda Ge-
org Stahl, bu nesneyi filojiston (phylopiston) olarak
adlandirmigtir. Bu teoriye gére metaller isitildiklarinda
filojiston kaybederler ve kil seklinde artik birakirlar (ma-
den kilu). Filojistonca zengin olan, odun kémuri veya
hidrojen ile isitilirsa kaybettigi filojistonu tekrar sogurur
ve tekrar metal héline gelir. Yanici cisimler, yanici olma-
yan bir kisim ile filojistondan olusmustur. Buna gére me-
tal oksitler birer element, metaller ise metal oksit (kil) ve
filojistondan olusan birer bilesiktir. Bu teori yaklasik 100
yil kimyaya egemen olmustur.

Bu teoriye goére yanmakta olan bir kibrit kapali bir kaba
birakilirsa bir siire sonra sénecektir ¢linkl sise igindeki
hava filojiston yoniinden doymus héle gelecektir. Canli
organizmalarin yaptigi da zaten bunyeyi filojiston yénin-
den arindirmaktir. Bir fanusun altindaki fare, etrafindaki
hava filojiston yoniinden doygun hale gelince oldr.

Bu teori gergekte ¢ok ilgingtir. Yanma olayi, higbir tartim
yapilmadan bizim buguinki agiklamamiza benzer sekilde
aciklanmaktadir. Dikkat edilirse bu teorideki filojiston bir
bakima bizim karbondioksite es deder olmaktadir.

Modern Kimyanin Onciileri (17. Yiizyilda Kimya)

Orta Cag'da kimyadan pratik olarak yararlanilir ve zen-
ginlik araci olarak bakilirken 1661 yilinda ingiliz bilgini
Robert Boyle’'un (1626-1691) “sipheci kimyager” adli
yapitinin yayimlanmasiyla Aristocularin gorisi altust ol-
mustur. Robert Boyle, ilk kez kimyasal elementleri mad-
denin pargalanamayan yapi taglari olarak tanimlamistir.

Yine ilk kez kimyasal bilesikler ile karigimlar arasindaki
ayrimi yapmis ve kimyasal bilesiklerde maddenin 6zellik-
lerinin degistigini, basit karigimlarda ise her bir maddenin
Ozelliklerinin korundugunu agikca belirtmistir. Buna gore
element bir 6zellik degil, bir maddedir. Bilesikler element-
lerin birlesmesinden meydana gelirler. Gorlldigi gibi
Robert Boyle, element ve bilesiklerin buglin de gegerli
olan dogru tanimlarini yapmistir. Robert Boyle'un ¢alig-
malariin en 6nemli 6zelliklerinden biri de gazlar tzerin-
de yaptidi1 deneylerdir.
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Calismalari sonunda gazlarin basinci ile hacminin ters
orantili degistigini bulmustur. Bu yasa bugiin de kendi
ismiyle anilir.

Lavoisier (1743-1794), filojiston kuraminin egemen
oldugu bir dénemde, yanma olayini buginki anlamda
aciklayan bilgindir. Lavoisier; metal oksitlerin, oksijen
ile metallerin tepkimeye girerek olusturduklari bilegikler
oldugunu kanitlamigtir. Kapal kaplarda yaptigi deney-
lerle bir kimyasal tepkime sirasinda maddenin ktlesinin
degismedigini bulmustur. Bu bulusu “Kitlenin Korunumu
Yasas!” olarak bilinir. Buna gore higbir sey, ne yapay yol-
larla ne de dogal iglemlerle yeniden yaratilamaz. Her bir
islemde madde miktari, islemden dnce ve sonra aynidir.
Degisen yalniz bigimleridir. Bir baska deyisle her bir ig-
lemde maddenin niceligi dedismez, yalniz niteligi degisir.

Lavoisier'in bu yasasi Einstein’in gorecelik (rolativite)
kuramini ortaya atmasina kadar gegerligini korudu; nicel
kimya Lavoisier'in bu kuramina dayanir. Lavoisier'den
sonra kimyagerler, kimyasal olaylardaki kitleler tzerin-
deki galismalarini yogunlastirmiglardir. Bilesik ile karisim
arasindaki fark belirginlesmeye baslamistir.

Bir kisim kimyagerler bilegiklerdeki element oranlarinin
degisken oldugunu sdylerken J. L. Proust (1755-1826)
bilesiklerin belli bir bilesiminin oldugunu, bilesiklerin 6zel-
liklerinin ve kendini meydana getiren bilesenlerin orani-
nin degismedigini ortaya atmistir. Bu prensip bugiin "Sa-
bit Oranlar Yasasi" olarak bilinir.

Richter, birlesme oranlari yasasi ile stokiyometrinin
(madde denkligi) kurucusu sayilir. Asit ve bazin nétrles-
tirilmesi yardimiyla miktar oranlarini saptamigtir. Demir
veya civa gibi bazi elementlerin oksijenle farkli oranlarda
birlesebilecegini ileri stirmustir ki bu ¢ok sonralari deger-
lik kavramiyla dogrulanabilen bir gdzlemdir.

Alman kimyager Jeremias Richter (1767 - 1807) 1792 - 1802
yillari arasindaki ¢aligsmalarinda o gliine kadar ¢agdasla-
rinin ihmal ettigi bir konuda énemli buluslar yapti. Buna
gbre birbiriyle tepkimeye giren iki elementin birlesme
oranlarindaki miktar, bu elementlerin bir Gglinct element
ile verdikleri tepkimelerde de aynidir.

Kimyanin ilgi alani madde ve maddenin i¢ yapisi oldu-
guna gore kimyayi incelemeye oncelikli olarak maddenin
tanimi, maddenin temel 6zellikleri ve maddenin siniflan-
diriimasi ile baglayabiliriz.

1.BOLOM

Birim Sistemleri

Birim: Bir blyukligu 6lgmek ve karsilastirmak amaciy-
la secilen, ayni cinsten buyukliklere birim denir. 4 birim
sistemi vardir.

MKS (metre - kilogram - saniye)

CGS (santimetre - gram - saniye)

MTS (metre - ton - saniye)

(S1) UKSA (metre - kilogram - saniye - amper)

(SI) (metrik birimleri): Olgiimiin bilimsel sistemi Syste-
me Internationale d'Unites' (Uluslararasi Birimler Siste-
mi) diye bilinir ve Sl seklinde kisaltilir. Bu sistem, metre
diye bilinen uzunluk birimini temel alan metrik sistemin
modern seklidir.

(SI) ondalik bir sistemdir.

(Sl) Birim Sistemine Gére Temel Birimler

. .. Kisaltiimi
Miktar (Sembol) Birim Adi Sekii %
Uzunluk (¢) metre m
Katle (m) kilogram kg
Zaman (t) saniye s
Sicaklik (T) kelvin K
Madde Miktari (n) mol mol
Elektrik Akimi (I) amper A

(SI) Birimleri igin Kullanilan On Ekler:

Katlar On Ek Kisaltma
10" deka da
102 hekta h
10° kilo K
108 mega M
10° giga G
10" tera T

Kesirler On Ek Kisaltma
107" desi d
1072 santi c
1073 mili m
1076 mikro u
1070 nano n
10712 piko p
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BILIMSEL GALISMA VE CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI

BILIMSEL GALISMA YONTEMLERI

Bilimsel calisma yontemleri, belli bir sistematige bagli
olarak gerceklestirilir.

Bilim adamlarinin bilimsel etkinliklerinde, gercek¢i ge-
nellemelere gidebilmek icin yaptiklar ¢aligmalar bilimsel
yontem olarak adlandirilir.

Bilimsel Yontem Basamaklari

— ()

(Yeni sorular ) ( Soruyu cevaplamak )
ici icin bir hipotez olusturmak
SOImEicin g B g Hipotez gézden

AN i gegirilir.

( Bir tahmin yapmak. Eger hipotez) A
d

ogru ise baska dogrulari aragtirmak,

|

Tahmini_te§t etmek igip oOlglilebilen Deney tekrar
verileri kulanan bir deney gozden gegirilr.
tasarlamak ve uygulamak. A

onuglari
degerlendirmek icin istatiksel
estler kullanmak

|

1 Onemli sonuglar hipotezi destekliyorsa

Sonug hipotezi
desteklemiyorsa

deney tekrarlanir ve sonuglar bagka
arastirmacilar tarafindan dogrulanir.

Sekil: Bilimsel Galisma Yapilirken izlenen Metot

Gozlem Yapmak

Bir problemle ilgili, bes duyuya dayanan incelemeler
g06zlem adini alir. Gozlem nitel ve nicel sekilde yapilabilir.
Nitel gdzlem, dlglim aletleri ve belli parametreler kullan-
madan, sadece 5 duyuya dayanarak yapilan gozlemdir.
Nicel gbzlem, 6l¢l aletleri ve standart birimler kullanarak
veri toplanmasina dayanan gézlemlerdir. Ginimizdeki
g6zlem olanaklari, elektron mikroskoplari, DNA cipleri,
manyetik rezonans gorintuleme gibi teknolojilerle blyuk
lglide artmistir. Ornegin bir deniz kaplumbagasina mar-
kalama yapilabiliyor ve okyanusta nerede oldugu géz-
lemlenebiliyor.

Bilim insanlar bir soruyu sorduktan sonra gegici cevap
Onermek igin timdengelimci mantigi kullanilir. Timden-
gelimci yaklagim, goézlemleri ve gercekleri dikkate almayi
ve bu gozlem - gergeklere dayali hipotez (6neri) olustur-
may! igerir.
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Bilimsel yontemdeki bir sonraki basamak, hipoteze da-
yanan tahminler yapmak igin farkli bir mantik sekli - ti-
mevarimci mantik uygulamaktir. TUmevarimci mantik,
gercek olduguna inanilan bir kararla baslar ve bu kararla
uyumlu baska hangi gercekler oldugunu tahmin etmekle
surer.

Bir hipotezden yola gikarak tahminler yapildiginda bu
tahminleri test edecek deneyler tasarlanabilir. En fazla
bilgi veren deneyler, tahminin yanlis oldugunu gésterme
yeteneginde olanlardir. Eger tahmin yanligsa hipotez
sorgulanir ve degistirilir. Reddedilebilir.

iki genel deney tipi vardir. Bunlarin her ikisi de farkli
orneklerden ya da gruplardan elde edilen verileri karsi-
lastirir. Kontrolli deneyde, test edilen faktorlerden biri
ya da ¢ogu degistirilir. Karsilastirmali deneyde ise farkl
kaynaklardan toplanan degistiriimemis veriler karsilasti-
rilir. Kontrolll deneyin temeli, degiskenlerden biri harig
digerlerinin sabit tutulmasina dayanir. Degistirilen degis-
ken bagimsiz degisken olarak adlandirilir. Buna cevap
olarak olgllen nicelik ise bagimli degiskendir. Karsilas-
tirmali deney, hipoteze dayanarak ornekler ya da gruplar
arasinda bir fark olacagi tahmini ile baglar. Degiskenleri
kontrol edemeyiz, yapilan sey basitge farkli gruplardan
veri toplamak ve karsilastirmaktir.

Kontrolll ya da kargilastirmali deney yapsak da sonunda
orneklerin, bireylerin, gruplarin arasinda fark olup olma-
dig1 tespit edilir. Bu farkin hipotezi destekleyip, destekle-
medigi kontrol edilir. Farkin 6nemi istatiksel yontemlerle
olgiilebilir. istatiksel yontem, hiikiimsiiz hipotez dogru
olsa bile ayni sonuglari sans eseri elde etme ihtimalinin
ne oldugunu soyler.

Bilim insanlari hipotezleri test etmek igin kullandiklari
yontemleri agikga tanimlamak zorundadir. Boylece diger
bilim insanlari da onlarin bulduklari sonuglari tekrarlaya-
bilir. TGm deneyler her zaman tekrarlanmaz. Tartismali
sonuglar bagimsiz dogrulanmaya tabi tutulur. Batin bilim
insanlari hipotezleri test etmek ve reddetmek igin bilimsel
yontem basamaklarini kullanir ve bilgiye bu yolla katki
saglar.

Koklesmis hipotezlere teori denir. Teoriler deneylerle is-
patlanir, ancak aksi ispatlandi§i takdirde degistirilebilir.
Ornegin; Dalton'un atom teorisi giinimiizde gegerliligini
kaybetmistir.

Dogrulugu tim bilimlerce kabul edilen gergek ya da teo-
rilerdir. Ornegin; Yer gekimi kanunu.

&



BILIMSEL GALISMA VE CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI

CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI

En ilkel canlilar olan bakteri ve archaelerden (arke)
omurgalilara kadar canlilarin tamaminda gérilen ortak
Ozellikler vardir. Bu 6zellikler canliligin varligi ve canl
hayatinin devamlihgi icin gereklidir.

1. Hiicresel Yapi

Canlilar yapisal ve islevsel bakimdan en temel birim olan
hiicrelerden olusmustur. Bazi canlilar tek hiicrelidir. Or-
negin; bakteri, amip ve paramesyum gibi. Bazi canlilar
ise gok hicrelidir. Ornegin; bitki, mantar ve hayvan gibi.
Canlilar hiicresel yapiya gore prokaryot ve okaryot ol-
mak uzere ikiye ayrilir.

* Prokaryot hiicre: Zarla gevrili gekirdek ve organelle-
ri olmayan hucrelerdir. Organel olarak yalnizca ribo-
zom organelini bulundurur. Bakteri ve archae (arke)
aleminde bulunan canlilar prokaryottur.

« Okaryot hiicre: Yonetici molekiil olan DNA gekir-
dek igerisinde bulunur. Zarla gevrili organelleri vardir.
Hucre organizasyonu bu organeller arasinda koordi-
neli olarak yapilir. Protista, mantar, bitki ve hayvanlar
aleminde yer alan canlilar 6karyot hiicre yapisindadir.

Batun hicrelerde hiicre zari, sitoplazma, DNA, RNA, ri-
bozom ve enzim bulunur.

2. Beslenme

Batun canlilar yasamlarini sirdirebilmek ve metabolik
aktivitelerini devam ettirebilmek i¢in beslenmeye ihtiyac
duyarlar. Beslenme canlilarin enerji eldesi ve kutlesel ar-
tisi icin mutlaka gereklidir. Bitiin canlilar su ve mineral
madde gibi inorganik besinleri mutlaka disaridan hazir
olarak alir.

* Ototrof beslenme: Bu canlilar inorganik maddeleri
kullanarak kendi besinlerini kendi Ureten canlilardir.
Bu canlilara retici ya da ototrof canli denir. Ornegin
fotosentetikler 1131 kullanirken kemosentetikler ok-
sittenme enerjisini kullanirlar. Bazi bakteriler, algler,
fitoplanktonlar ve bitkiler ototrof beslenir.

* Heterotrof beslenme: Bu canlilar kendi besinlerini
Uretemedikleri igin besinlerini dig ortamdan hazir ala-
rak beslenirler. Bu canlilara tliketici ya da heterotrof
canli denir. Heterotrof canlilar diger canlilari besin
olarak kullanir. Ornegin; mantarlar, hayvanlar bazi
protistler, heterotrof beslenirler.
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3. Solunum ve ATP Uretimi

Butiin canhlar aldiklari besinleri hiicresel solunumla yika-
rak metabolik ATP uretirler. Solunum bir canlida kesinti-
siz devam etmelidir. Tim canlilarin kullandigi ortak eneriji
ATP'dir. ATP uretimi ve tiketimi canlilik gostergesidir. Her
canl hiicre kendi ATP'sini kendisi Uretmek zorundadir.

Solunum (g sekilde meydana gelir:

. Aerobik (oksijenli) solunum: Oksijen ETS'de en
son indirgeyici olarak gérev yapar. Glikoliz, kreps ve
ETS tepkimelerinden meydana gelir. Prokaryotlarda
sitoplazma ve mezozomda, Okaryotlarda ise sitop-
lazma ve mitokondride meydana gelir.

Il.  Anaerobik (oksijensiz) solunum: Oksijenden bas-
ka molekuller (azot, kiiklrt gibi) ETS'de en son in-
dirgenen molekildur. Tepkimeleri aerobik solunuma
benzerlik gosterir.

lll. Fermantasyon (mayalanma): Oksijen ya da bir
baska elektron tasima zinciri kullanmaksizin, kim-
yasal enerji elde etme yoluna fermantasyon denir.
Fermantasyon sirasinda glikoliz basamagi ortak
gercgeklesir. Fermantasyon glikolizi ve elektronlarin
NADH'den pirlivata ya da pirlivat tiirevlerine akta-
rilmasi ile yeniden NAD" Ureten tepkimeleri kapsar.
Son urtin olarak etil alkol, laktik asit, butirik asit gibi
organik molekuller olusur.

4. Metabolizma

Hiicrede meydana gelen anabolik (yapim) ve katabolik
(yrtkim) tepkimelerinin tamamina metabolizma denir.

* Anabolizma (6ziimleme = asimilasyon): Basit
molekdllerin birlestirilerek karmasik molekiller sen-
tezlenmesidir. Bu olayda ATP harcanir. Reaksiyon
endergoniktir. Fotosentez, protein sentezi ve yag
sentezi anabolik olaylardir.

* Katabolizma (yadimlama = disimilasyon): Komp-
leks molekiillerin daha basit molekdillere pargalanma-
sidir. Sindirim, solunum, proteinlerin hidrolizi, katabo-
lik olaylardr.

5. Organizasyon

Her canli belirli bir organizasyona sahiptir. Tek hicreli
canlilarda organizasyon hucrenin farkli kisimlarinda fark-
I gbrevleri Gstlenmesiyle olur. Cok hucreli canlilarda be-
lirli bir gorev igin 6zellesmis dokular ve organlar bulunur.

Atom — Molekil — Organel — Hiicre — Doku — Organ —
Sistem — Organizma

®
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Bir hucrelilerde organizasyon hiicre dlzeyindedir. Bun-
dan dolay! hicresel organizasyona kadarki kisim canli-
larin ortak 6zelligidir.

6. Hareket

Hareket Gireme, korunma, beslenme veya uygun ortam
bulma igin yapilir. Batlin canlilarda gorilen hareket iki
sekildedir. Birinci hareket tipi daha cok bitki, siinger ve
bazi sélenterlerde meydana gelir. Bu hareket tipine du-
rum degistirme hareketi denir. Hayvanlarin tamamina
yakininda ve sil, kamgi, yalanci ayak gibi yapilara sahip
canlilarda yer degistirme hareketi gordlur.

Ayrica bundan baska hareket esnasinda enerji harcaniyor
ise buna aktif hareket, harcanmiyor ise pasif hareket denir.

7. Cevresel Uyarilara Tepki

Batun canlilar disaridan gelen degisimleri ve uyartilari
algilayarak onlara karsi tepki gosterirler. Disaridan can-
llara fiziksel, kimyasal ve mekaniksel suyarilar gelir. Or-
negin 6glenanin i1siga dogru hareketi fiziksel tepki, bitki
koklerinin glbreye yonelmesi kimyasal tepki, kedinin
sese dogru yonelmesi mekaniksel bir tepkidir. Uyari sid-
deti arttikga tepkinin derecesi de artabilir.

Canlilar degisen ortam sartlarina tepki gostererek orta-
ma adaptasyonu saglamis olur. Boylece hayatta kalma
sanslari artar.

8. Ureme

Canlilarin nesillerini devam ettirebilmek igin kendilerine
benzer bireyler meydana getirme olayina tGreme denir.
Ureme yasam igin degil popiilasyonlarin devami igin ge-
reklidir.

e Eseysiz lireme: Tek bir canlinin gesitli yollarla ken-
disiyle ayni Ozellikte yeni bireyler olusturmasidir.
Boélinme, tomurcuklanma, sporla Greme ve vejetatif
Ureme gibi gesitleri vardir. Eseysiz Uremeyle olusan
calilarin genetik yapilari ata canl ile aynidir. Bakte-
rilerin bolinmesi, hidranin tomurcuklanmasi eseysiz
Uremedir.

e Eseyli iireme: Erkek ve disi Greme hicrelerinin
(sperm ve yumurta) birlesmesiyle yeni bir canlinin
olusturulmasina eseyli ireme denir. Eseyli Gremeyle
olusan canlilarin genetik yapilari ata canlidan farkl
olur. Boylece tir igi cesitlilik saglanmis olur. Eseyli
Uremenin temeli mayoz bdlinme ve déllenmedir. Ma-
yoz béllinme ile gametler olusur. Déllenme ile gamet-
ler birlesir. Olusan canl ata bireyden daha direngli
olabilir.

BILIMSEL GALISMA VE CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI

9. Bosaltim

Hicrelerde metabolik faaliyetler sonucunda meydana
gelen atiklarin ya da beslenme ile alinan bazi gereksiz
zararli madde ve yan Urunlerin digari atiimasina bosal-
tim denir. Canllar bosaltim yaparak kararli bir ic denge
(homeostasi) saglamis olur.

Bakterilerde bosaltim ylizeyden diflizyonla gergeklesir-
ken protistlerde kontraktil kofullarla, omurgasizlarda ise
nefridyum ve protonefridyum denilen yapilarla bosaltim
saglanir. Omurgalilarda aktif bir bosaltim vardir. Meme-
liler terleme yaparak, nefes vererek ve bobreklerden id-
rar atarak bosaltimi saglar. Bitkilerde hayvanlarda oldu-
Ju gibi aktif bir bogsaltim yoktur. Atiklar yil boyu kofulda
birikir. Yaprak dokumduyle de atiklar bitkiden uzaklasir.
Ayrica bitkilerde stoma, lentiseller ve hidatodlardan da
bosaltim yapilir.

10. Biiyiime - Gelisme

Canlilar digaridan aldiklari besinleri yapilarina katarak
hacimsel ve kitlesel artis sadlayarak buydrler. Bitkiler-
de meristem dokunun varligi sayesinde sinirsiz bliyime
gorulur. Hayvanlarda ise bdlinen dokularin zamanla bo-
linme O6zelliklerini yitirmesiyle sinirli bir baytime goéraldr.
Bitki ve hayvanlarin bluyumesi hucre bolinmesiyle olur.
Fakat tek hucrelilerde bélinme, Greme demektir. Bu ne-
denle tek hicreliler hacimsel artis saglayarak buydrler.
Gelisme hicrenin bolinmeye hazir oluncaya kadarki
donemini kapsar. Boliinecek kivama geldiginde gelisme
son bulur. Blylime ise geri dontustiimsiiz olarak meydana
gelen sitoplazma artigidir. BlyUmeyle birlikte canlidaki
hiicre, organ ve dokularin gorevlerini tam olarak yapma-
sI anlamina gelen olgunlagsmaya da gelisme denir.

11. Kimyasal Yapi

Batin canh hicrelerin yapisinda kimyasal maddeler
bulunur. Bu kimyasal maddelere érnek DNA, RNA, su,
karbonhidratlar, proteinler ve yaglar verilir. Batiin canli-
larda protein sentezi evrenseldir. Ayrica canlilarda DNA
ve RNA bulundugu igin mutasyona ugrayabilir.

12. Homeostasi (ig Denge)

Saglikli her hucrenin kendine ait kararl bir ic dengesi
vardir. Bu denge asidik ve bazik karakterli ¢esitli kim-
yasallarla saglanir. Homeostasinin korunmasinda sinir
sistemi ve endokrin sistem 6nemlidir. Ayrica solunum ve
bosaltim sistemleri de homeostasinin saglanmasinda bi-
rinci dereceden sorumlu yapilardir.

©,
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YER BILIMI

Yer Bilimi; genel anlamda gezegen olarak Dinya'nin
Glnes Sistemi igindeki konumunu, kimyasal ve fiziksel
ozelliklerini, diger gok cisimlerinden ayiran niteliklerini, i¢
ve dis kuvvetlerin etkisiyle gecirdigi degisimleri, ortaya
cikisindan bugiine kadar lzerinde ve etrafinda meyda-
na gelen temel gelisim ve degisimleri ele alan ve “yer”
ile ilgilenen bilimler toplulugudur. Ayrica Dlnya lzerinde
canlilarin ortaya ¢ikisindan bugiine kadar siregelen de-
gisimlerini incelemektedir. Bu agidan bakildiginda jeoloji,
cografya, jeofizik, jeodezi, osinografi (oseanografi), jeo-
kimya ve meteoroloji alt disiplinlerine ayrilir.

JEOLOJININ TANIMI VE KONUSU

Jeoloji: Yeryuvarinin Glines sistemi icindeki durumunu,
onun yapisi, fiziksel 6zellikleri, kimyasal bilesimi, olusu-
mu, gelisimi ve kendisini sekillendiren hareketleri incele-
yen bilim dahdir.

Jeoloji, yer kabugunun bilesimi, yapisi, organik ve inor-
ganik gelisimi, i¢c ve dis kuvvetlerin etkisiyle ugradigi
degisimler ve iginde bulunan butliin mineraller, maden-
ler ve yer alti kaynaklarini incelemektedir. Bu bakimdan
jeoloji; insan ve insan topluluklarinin yeryiiziine dagilisi
ile bu dagilisin nedenleri ve yerylizii arasindaki iligkileri
ve etkilesimleri inceleyen cografya ile yerkureyi fiziksel
yontemlerle analiz eden ve arastiran diger bir yer bilimi
alt disiplini olan jeofizikten ayrilmaktadir.

Jeolojiden hangi alanlarda yararlaniimaktadir?

1. Koémir, petrol gibi 6énemli yer alti zenginliklerinin
arastiriimasinda, isletiimesinde

Yer alti sularinin tespitinde

Yol, tinel, baraj gibi yapilarda

Cevre ile ilgili alanlarda

o~ 0N

Yerkireyi gepecgevre saran atmosfer ve diger gok ci-
simlerini barindiran uzayi incelemede

6. Canllarin yaratiisindan bugiine gegirdigi evrimleri
arastirmada

A. JEOLOJININ ANABILIM DALLARI

Genel Jeoloji
Mineraloji
Petrografi
Uygulamali Jeoloji
Maden Yataklari

Yapisal Jeoloji

ok wbd=

1. Genel Jeoloji: Yer kabugunun olusumunda rol oyna-
yan i¢ ve dis kuvvetlerin yaptiklar etkiler ve bunlar sonu-
cunda ortaya gikan degisiklikleri inceler.

1B0LOM

Dinamik jeoloji, Fiziksel jeoloji

2. Mineraloji: Minerallerin kimyasal, fiziksel ve optik
Ozelliklerinden yararlanarak onlari tanimlama ve sinif-

landirmayi konu alir.

3. Petrografi: Dogada var olan kayaglarin minerallerini,
kimyasal bilesimlerini, yapi ve dokularini ve dogada bu-
lunus sekillerini ortaya koyarak, kayaglari tanimayi, sinif-
lamay! hedefleyen bir bilim dalidir.

4. Uygulamali Jeoloji: Cevre ve kent jeolojisi, yer alti
sulari, muhendislik yapilari, yapi malzemeleri, zemin
Ozellikleri, kbmur ve petrol gibi konularla ilgilenir.

5. Maden Yataklari: Ekonomik degere sahip, mineralle-
rin bulunmasi ve galigiimasini ele alir.

6. Yapisal Jeoloji: Diger adiyla “tektonik”, yer kabugu-
nun yapisiyla, bu yapiyi olusturan hareketlerle ve defor-

masyonlarla ilgilenir.

B. YERKURE iLE iLGiLi BILGILER

Yer Yuvarlaginin Sekli ve Boyutlari

Dunya, kutuplardan basik, ekvatordan siskin olan kureye
yakin bir sekle sahiptir, kiireye ¢ok yakin bir sekildedir.

Giines sisteminde gezegenlerden biri olan Diinya;
Glnes'e uzaklik bakimindan 3. sirada yer alir.

Kuzey Kutup
Noktasi

Guney Kutup
Noktas|

Yer yuvarlaginin kendine has sekline geoid denir.

Yer'in geoid oldugunu nasil anlariz?

1. Ekvator'un tam bir meridyen gizgisinden uzun olmasi

2. Ekvator yarigapinin, kutuplar yarigapindan fazla olmasi

3. Yer ¢ekiminin Ekvator'dan kutuplara dogru artmasi

Diinya'nin Boyutlari

Ekvator Cevresi 40.076 km
Kutuplar Cevresi  40.009 km

Ekvator Yarigapi 6378 km

Kutuplar Yarigapi 6357 km

Basiklik Orani 1/297 km

Yiiz Olgiimi 510.100.000 km?
Hacmi 1.083.320.000 km®
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Diinya'nin Seklinin Sonuglan

Diinya'nin Hareketleri

1. Paralel dairelerinin uzunlugu Ekvator'dan kutuplara
dogru gidildikge kisalir.

Kuzey

“@(utbu

2. Dunya'nin yarisi karanlik iken diger yarisi aydinlikta
kalir. Bu yuzden gece-gunduz olusur.

3. Meridyenlerin boylari esittir. Bu durum bitiin merid-
yenlerin bir kutuptan digerine uzanmasinin sonucudur.

4. Ardisik meridyenler arasindaki mesafe Ekvator'dan
kutuplara dogru gidildikge azalir.

19 km KKN
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5. Yerin ekseni gevresindeki cizgisel donlis hizi
Ekvator'dan kutuplara dogru azalir.

Ekvator'da 1670 km/saat olan ¢izgisel hiz ku- ; m

tup noktalarina dogru diizenli azalir ve kutup |
noktalarinda sifir olur. !

6. Harita gizimlerinde sekil ve alan bozulmasi meydana
gelir.

7. Ekvator'dan Kuzey Kutbu'na dogru gidildikce Ku-
tup Yildizi'nin goriinim agisi buyir. Giney Yarim
Kure'de Kutup Yildizi gérilmez.

8. Bir noktadan ayni yone gidilirse tekrar ayni noktaya
ulasilir.

9. Glnes isinlarinin disme agisi Ekvator'dan kutuplara
dogru gidildikge azalir.

10. Gines isinlarinin Ekvator gevresine blyuk, kutuplar
cevresine kiguk agilarla gelmesi nedeniyle Ekvator
cevresi surekli termik algak basing, kutuplar gevresi ise
surekli termik ylksek basing alanlari durumundadir.

Yer'in 2 tlrlG hareketi vardir. Bunlardan birincisi, kendi
ekseni gevresindeki hareketi; ikincisi, Glines gevresinde-
ki yillik hareketidir.

1. Diinya'nin Giinliik Hareketi

Diinya, kendi ekseni ¢evresinde batidan doguya dogru
bir turunu 24 saatte tamamlamasina gunlik hareket de-
nir. Bunun sonucunda bir Glines giini meydana gelir.

Diinya'nin Giinlitk Hareketinin Sonuglari
(Kendi Ekseni Etrafinda Donmesi)

1. Gece ve glinduz birbirini takip eder.

2. Guniginde gunes i1sinlarinin yere disme agisi degigir.

Giines'in sabah dogusundan aksam batisina I' @

kadar ufuk diizleminde yer degistirmesi 1sinla- |
rin yerytiziine farkli agilarla diismesine neden !
olur.

Ogle 12.00

AN
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1.2 1.2

Bati A Merkezi Dogu

Gunes isinlarinin disme agisinin degisimine bagh ola-
rak gin iginde sicaklk degerleri degisir.

KRITIK NOKTA: Giines isinlarinin gelis agisina bagh
olarak sicaklik ortalamalari degisiyor olsa da ginin en
sicak ani gunes isinlarinin en blyudk agi ile geldigi 6dle
saatlerinde yasanir. (13.00-14.00)

Ginin en soguk vakitleri, gece boyunca atmosferin ve yer-
yuzinun 1s1 kaybetmesinden dolayi sabahin ilk saatleridir.

3. Gundlz havanin i1sinma, gece ise sogumasina bagh
olarak gunlik sicaklik farklari olugur.

[ O-nck [

Gulinduz en ylksek sicaklik 20°C, gece ise en dusik 4°C
oldugunda 16°C gunlik sicaklik farki olugur.

®




YER BILIMI

1.BOLOM

Giinliik Sicaklhik Farklarinin Sonuglari

a) Deniz-kara ile dag-vadi arasinda hafif siddetli
meltem riizgarlari olusur.

b) Kayalarda mekanik (fiziksel) ¢ézulme hizi artar.

4. Yerin geoid sekli meydana gelir.
5. Cizgisel ve agisal hizlar ile savrulma kuvveti meyda-
na gelir.

6. Cisimlerin gin icerisindeki gdlge boyu (uzunluklarr)
degisir. (Glnes isinlarinin yere disme agisina bagl
olarak)

7. Yerel saat farklari olusur (Doguda bulunan yerlerde
yerel saat ileri, batida ise daha geridir.).

istanbul Osmaniye Igdir
11.32 12.00 12.32

Diinya batidan doguya dogru déner. Doguda- |r ﬂ
kiler Glineg'i batidakilerden daha énce gérir. |

8. Surekli rizgarlar ve okyanus akintilari sapmaya ug-
rar. Bu durum yerin ekseni gevresinde donmesi sira-
sinda olusan, "Koriyolis Kuvveti" ile ilgilidir.

Bu sapma dogrultusu Kuzey Yarim Kire'de esme yonuU-
nun sagina dogru, Guney Yarim Kire'de esme yoninin
soluna dogru gerceklesir.

9. Hava kiitlelerinin yUkselici hareket yaptigi 60° para-
lelleri civarinda Dinamik Algak Basing, alcalici hare-
ket yaptigi 30° paralelleri civarinda ise Dinamik YUk-
sek Basing alanlari olusur.

2. Diinya'nin Yillik Hareketi

Dunya Glines ¢evresindeki yillik hareketini elips seklinde
bir yoriinge tizerinde yapar. Bu hareketini yaklasik olarak
365 gin 6 saatte tamamlar. Buna 1 yil denir. Dinya 939
milyon km'lik yériingesi lizerinde saatte 108 bin km hizla
hareket eder.

Diinya'nin Yillik Hareketinin Sonuglari
(Giines Etrafinda Dénmesi)

l 21 Mart  KYK’de ilkbahar

(Gunduiz-gece GYK’de sonbahar
esitlig) -

{21 Haziran ]

KYK’de yaz, 4
GYK'de kis

2 [ Avaik
KYK’de kis
(Gin GYK'de yaz
(S

: donim)
oF~ Gi]ndt‘.‘uz-gec%u
esitligi

{23 Eyia

KYK’de sonbahar,
GYK’de ilkbahar

4 TemmuZ
Giinote

Dinya’'nin Glnes etrafindaki hareketi sirasinda izledi-
gi yola yoringe denir. Dinya’nin yoringesinden gegen
diizleme yoriinge duzlemi veya ekliptik dizlem adi verilir.
Diinya'nin Yoriingesinin Elips Bigiminde Olmasinin
Sonuglari

1. Diinya’nin Giines’e olan uzakligi sabit degildir. Gln-
beri (3 Ocak) ve glinéte (4 Temmuz) donemlerinin
yasanmasina neden olur.

2. Guneg'in Dinya’ya uyguladigi gekim kuvveti degisir.

3. Guneg'in uyguladigi ¢ekim kuvvetinin farkli olmasi
Dunya’nin Gunes c¢evresindeki hizinin da degisme-
sine neden olur.

4. Dinya Gunes’e yaklastigi zaman (gunberi ddnemin-
de) Glnesg'in ¢ekim etkisinden kurtulmak igin daha
hizli déner (3 Ocak).

Bunun sonucunda:
a) Subat ayi diger aylardan farkli olarak 28 giin sirer.
b) KYK'de kis mevsimi GYK’den 2 giin kisa surer.

5. Diinya, Gunes'ten uzaklastiyi zaman (glinte) Glines'in
cekim etkisi azaldigi icin yoriinge etrafinda daha ya-
vas doner. (4 Temmuz)

Bunun sonucunda:

a) Sonbahar ekinoksu 21 Eylil'de meydana gelme-
si gerekirken 2 gliin gecikme ile 23 Eylul'e sarkar.

b) KYK'de yaz mevsimi GYK'den 2 giin uzun sirer.

Subat ayinin 4 yilda bir 29 giin ¢cekmesi, L m

Diinya'nin yillik hareketi sonucunda orta-
ya ¢ikan artik zamanin (Gura) toplanip bir !
gline esit olmasiyla alakalidir. :
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