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Degerli Okuyucularimiz,

Milli Egitim Bakanligi Akademi Giris Sinavi (MEB-AGS), gelecegin dgretmenlerinin belirlenmesinde son asamadir ve
6grenim hayatiniz boyunca verdiginiz emegin sonucu meslek hayatiniza adim atmanizla nihai basariya dénlsecektir.

Bu suregteki emek ve ¢abaniz, programli bir galisma ile sizi hedefinize dogru yoneltecek ve 6ne gecirecektir. Boylesi bir
surrecte programli bir calismaya kaynaklik edecek olan, deneyimli bir yazar ekibi tarafindan 6zenle olusturulmus, genis
kapsamli yayinlar olacaktir.

Pegem Akademi yazar ekibinin éncelikli amaci, tam da bu kaynagi sizlere sunmak olmus ve sonucunda sizleri basarida
one tasiyacak bu kapsamli konu anlatimli kitap ortaya ¢ikmistir.

Sinavda basarili olabilmek i¢in mifredatta mevcut olan konularda yeterli bilgi diizeyine sahip olmak ve yeterince érnek
soru ile bu bilgiyi pekistirmek gerekmektedir. Bu kitabin temel amaci, adayin sinav kapsamindaki her konuya hakimiyetini

saglamak ve bdylece karsilasacag soru tiplerini rahatlikla gdzebilecek seviyeye gelmesini mimkin kilmaktir.

Kitaba iligkin sorularinizi pegem@pegem.net adresine e-posta yoluyla ya da 0538 594 92 40 numarasina WhatsApp lze-
rinden iletmeniz yeterli olacaktir. Sorunuz en kisa silrede yayin ekibimiz tarafindan cevaplandirilacaktir.

Kitabin, Millf Egitim Bakanliginda gérev almak isteyen tim 6gretmen adaylarimizin basarilarina katki saglamasi
dilegiyle...

PEGEM Akademi

Kitabin igerigi, MEB’in yapacagi program degisikligi veya buna bagl olarak OSYM’nin sinav igeriginde
yapacagi degisiklik durumunda, kitabin dijital hdlinde (aktivasyon gecerlilik siiresince) giincellenerek siz

degerli adaylara sunulur.
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SOZCUKTE ANLAM

= S0zcugin Anlam
= Ozellikleri

Sdzcikler, metinlerin temel yapi tasidir. Dolayisiyla met-
nin -ya da bir konusmanin- anlasilmasi igin sézcik an-
lamlarinin iyi bilinmesi gerekir. Dilimizde bazi sézciikler
tek bir kavrami kargilarken bazilari ise birden gok anlami
karsilar.

Tek anlamli s6zciikler: Sadece bir kavrami karsilayan
sOzciiklerdir. Bu sdzcuklerin bagka anlamlara gelebile-
cek kullanimi yoktur.

Hroek:  “Kaldirm, testere, tencere” s6zcuklerinin tek
anlami vardir.

Cok anlamli sozcukler: Kullanildigi yere ve duruma
gore birden ¢ok anlam kazanabilen sdzciklerdir.

Oye\“ “Ag1z” s6zcligu, kullanildigi yere goére bircok
anlam kazanabilir: Insan agzi, magara agzi,
yol agzi, Karadeniz agzi vs.

Dilimizde s6zciklerin kullanildiklari cimleye gore kazan-
diklari farkli anlamlara “yan anlam” ya da “mecaz anlam”

/

tl'emel Anlam] l Yan Anlam]

Gercek Anlam:

Gergek anlam, sézcugiin temel ve yan anlamlarini ige-
rir. Dolayisiyla s6zcugin gergek anlamlari birden fazla
olabilir.

Temel Anlam:

Bir sdzcuk tek basina kullanildiginda akla gelen ilk anla-
mina temel anlam denir. Temel anlam, en yaygin anlam-
dir. Sozltiklerde ilk olarak temel ya da en yaygin anlam
aciklanir.

3 Adamin kocaman ama estetik gériinimli bir
agzi vardi.

3 Ormanda ates yakmak oldukga tehlikeli ama
sik rastlanan bir davranigtir.

1]

Yan Anlam:

Bir sézcugin temel anlamiyla iliskili olarak kazandigi di-
ger anlamlardir.

3  Magaranin agzi o kadar kiiglktl ki igeri ancak
bir cocuk girebiliyordu.

3  Gocugun atesini bir tirlii digtremiyorlar.

“Yan anlam” ile “temel anlam” ara-
sinda herhangi bir sekilde (bigcimsel
benzerlik, ortak islev, ayni maddeden
olusmasi...) ilgi kurulabilmelidir.

3 Magaranin agzi o kadar kigiikti
ki igeri ancak bir cocuk girebiliyor-
du. (“Magaranin agz!” ile yemeye,
icmeye ve ses ¢lkarmaya yarayan
organ olan “agiz” arasinda bigim-
sel olarak bir benzerlik kurulmus-
tur.)

3 Cocugun atesini bir tirlii digiire-
miyorlar. (“Cocugun atesi” ile nes-
nelerin tutugsmasiyla beliren “ates”
arasinda bir 1s1 ortaklidi vardir.)

P

Mecaz Anlam:

Sozcugun gergek anlamindan (temel anlamindan ve yan

anlamindan) uzaklasarak kazandigi yeni anlamlardir. Bir

baska ifadeyle mecazlar, bir ilgi veya benzetme sonucu
gercek anlamindan baska anlamda, baska bir sézcigiin
yerinde kullanilan sozlerdir.

* Bu mahallede onun gibi agzi bozuk birini daha gor-
medim. (Bu climledeki “agzi bozuk” s6z 6beginde
kullanilan “agiz” s6zcigdu; kendi anlaminin disinda,
kifurbaz anlaminda, karsimiza gikmaktadir.)

* Yeni secilen muhtar, ilk toplantisinda ¢ok atesli ko-
nustu. ("Atesli” s6zcigi “heyecanli, coskulu” anla-
minda kullaniimig; sézcuk, anlaminin disina gikmigtir.

Temel anlam (TA), yan anlam (YA) ve mecaz anlamla

(MA) ilgili asagidaki 6rnekleri inceleyiniz.

Yol:
—
4. Cocuk, evin yolunu sordu. (TA)
4. Mahallemizin yolu nihayet asfaltlandi. (YA)
4, Bu soruyu farkli bir yolla da ¢gdzebiliriz. (MA)

Kafa:
—
4, " Kafan, hala omuzlarinin lizerinde duruyor. (TA)
(. Fazla zorlayinca givinin kafasi koptu. (YA)
4. O adam, zaten kafasizin tekidir. (MA)

Buyuk:
4. Uzun bir yolculuktan sonra bilyik bir evin éniin-
de durduk. (TA)

4. Benim 6grencilerim, buyiklerine karsi saygida
kusur etmez. (YA)

¢, Buyik diigiinenler, toplumlarina her zaman bir
seyler kazandirmistir. (MA)
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KPSS’de “temel anlam” ve “yan “,wNit;aiI-iNicel Anlam ;
” H | I S—

anlam” ayrimi sorulmamig, nadiren

PUY

de olsa "gergek anlam” ve “mecaz Nicel Anlamli Varliklarin élcilebilir, sayilabilir
anlam” ayrimi sorulmustur. Boyle bir Sozclikler:  gzelliklerini gosteren

soruyla karsilasildiginda segenekler sézciiklerdir.

arasinda yan anlamda kullanilmis ¢,  Genis bahgeli bir ev aldi

sozcukler de verilebilecegi igin
dikkatli olunmalidir. Yan anlam, temel
anlamla bir sekilde iligkilidir ve gergek
anlam sayilir. Oysa mecaz anlam
tamamen dussel, gergek digi bir

istanbul’da ve emekli olunca
oraya tasindi. (alan olgls)

¢ Uzun bir moladan sonra
yolcular tekrar araclara bindiler.
(zaman olgusi)

anlamdir. (. Yiksek bir maasla yeni
isine basladi. (sayi-para OlgusU)
o 8y .
7’,‘)“\ 6\“0\ ”0'[/2/80’2// Nitel Anlamli Varliklarin élglilemeyen,
o0 P oV SSe/ s, 0 Sozclkler:  sayilamayan dzelliklerini
\(\ (\‘\ \(\\)\\ da m Qe ge(,‘e .. . - .
Ge‘qf’\(\%o‘ W\ \a‘(\d'& N oy /fa[,,am " gbsteren sdzciiklerdir.

N (@ //‘[7’7/% ) / 4. Onun babasi gok genis

. 20

= (a‘tx‘ia(\bﬂ,d"\“\e N o

o “\\Qs biridir, hicbir seye kolay kolay
w w kizmaz. (“rahat” anlaminda)

4 Uzun etme iste, bu is
bugtin bitecek dedim sana.
(“nazlanma, direnme”

Terimsel Anlam: anlaminda)
- ¢ Yiiksek hedeflere
Bir bilim, sanat, spor ve meslek daliyla ilgili 6zel ve belirli u|a$m.al'<, cok fedakarlik
bir kavrami karsilayan s6zclklere terim anlamli sézcik- gerektirir.
ler denir. (“ulasilmasi gii¢” anlaminda)

Agl, liggen, dikdértgen ~ ——B~
Roman, 6yki, kafiye, aruz —-} Edebiyat

Isim, kék, govde, fiil — ( Dilbilgisi Benzetme  Kisilestirme

(Te§b|h) (Te§his) Egretileme

Pota, minder, skor —-} (Istlare)
Glzel =—
Dava, mahkeme, yargi¢ —«} Adlandlrma Mecaza Dayal Soz
Sanatlari ~—> Kinaye
(Deginmece)
L ! Dolaylama ( k \

Soyut Somut Anlam

177

S6z Sanatlarn

. Mecazimirsel
Mibalaga Dokundurma (Ad Aktarmas)

(Abartma) (Tariz)

— —\

Somut Anlamli - Bes duyudan herhangi biriyle
Sozcukler:  algilanabilen kavramlari

karsilayan soézcuklerdir. Benzetme Bir nesnenin, varligin niteligini daha
Ornek: : etkili bicimde anlatmak icin nitelikge
= (Tesbih

Hava, su, toprak, agag, deniz, Ustln bir varliktan yararlanma
masa, sandalye... \ . | yontemine “benzetme” denir.

Soyut Anlamli Bes duyu ile algilanamayan,
Sozcukler: zihinde tasarlanan kavramlari

Hrnek: Selvi gibi uzun boylu bir giizele vuruldu.
karsilayan soézciklerdir. == X ¢ Y o

C%ek‘ ¥ Kar gibi beyaz gamasirlar getirmis ya-
Sevgi, umut, adalet, 6zgrliik, ninda.
mutluluk, heyecan, ask... ¢ Tilki gibi kurnaz gocuktur.

#< Adamin gozleri sanki bir ates.




SOZCUKTE ANLAM

lestirme KPSS e en

Benzetme Ve Kig! sanatidir-

gok sorulan iKi soz

Kigi]eétirme

(Teshis

\__, Insana ait 6zelliklerin insan
disindaki varliklara yuklenmesidir.

© Biilbil, agaran vakte kadar aglarmis.
© Poyrazla sdylesir yapraklarin sesi.
©

Yagmur aghyor ikimiz igin.

K

Egretileme
(Istiare)

AN

Egretileme (istiare), yalnizca
“benzeyen” ya da “benzetilen”
Ogeleriyle yapilan s6z sanati, ayni
zamanda bir benzetme cesididir.

. Egretileme (istiare) aslinda benzet-
?\I“ € me sanatindan ¢ok da farkli degildir.
DI/K\@( Egretilemede de amag bir kavrami,
baska bir kavrama benzetmektir fakat
benzetmeden farkli olarak bu kav-
ramlardan sadece biri sylenir, diger
kavram karsi tarafca anlasilir.

(Dlnya, bir "han"a
benzetilmis

fakat "dunya"
sOylenmemistir.)

iki kapil bir handa
Gidiyorum giinduiz gece

(Rizgar, "dost eli"ne
benzetilmis fakat
"rizgar"
sOylenmemistir.)

Disarida bir dost eli
oksuyor tenimizi.

(Beyaz saglar "yildiz"a
benzetilmis fakat
"beyaz saclar"
sdylenmemistir.)

Saglarina yildiz digsmds,
koparma anne.

istiare ve Benzetme Farki

Gulunce incileri gorindyor.
Her yaz bu cennette tatilini gegirir. Benzeyen
- e ya da kendisine
Meledim besiginde uyuyor. benzetilen
Bu adam herkesi sokar. soOylenir.
(istiare)
Gulince inci gibi disleri gértinuyor.
Cennet kadar giizel bir yer b Hem
ennet kadar glizel bir yer burasi. benzeyen hem
Bebegdim besiginde melekler gibi uyuyor. benzetilen
Bu adam bir yilan, herkesi sokar. (Bsec:wyzleert‘rlvr{e)

Egretileme ¢esitli sekillerde yapilabilir:

Dogaya ait bir
ozellik insana
aktarilabilir.

K O, civik bir insandir.
~p (dogaya ait 6zellik)

Babam geciktigimi 6grenince esip gurleyecek.
(dogaya ait 6zellik)

ogaya ait 6zellik,
dogadaki bagka

bir varliga
aktarilabilir.

K‘ _Yildizlar akiyor damlarin Gzerine
(nehrin 6zelligi yildizlara aktariimig)

Bulutlar salkim salkim
(Gzimiin 6zelligi bulutlara aktariimig)

Bir duyuyla ilgili
bir kavram baska
bir duyuyu
anlatmak igin
kullanilabilir,

~p Sicak bir gulimseyisi vardi.
(dokunma)  (g6rme)

Birbirinize tatll sozler séyleyin.

(tatma) (isitme)
Kinaye
(Deginmece) ) Bir s5ziin hem gergek hem de mecaz
T anlamini gagristiracak bigcimde
- kullanilmasidir.
n/e*‘ —¥ Yalniz tas, duvar olmaz.

(gercek anlami: Tek tasla duvar orile-
mez.)
(mecaz anlami: insan tek basina tiim
islerin Ustesinden gelemez.)
—» Bu yasta o agir yiikii tasiyamaz o
cocuk.
(gercek anlami: agir bir nesne tasimak)
(mecaz anlami: sorumluluk almak)
— Yiizii kizarmak.
(gercek anlami: suratta meydana gelen
renk degisikligi)
(mecaz anlami: utanmak)
— Ayikla pirincin tagini.
(gergek anlami: piringteki taslari ayikla-
mak)
(mecaz anlami: zor bir isin iginden
ctkmak)

e“e(\ '

& O
a\@““‘\ o

ed
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Bir s6zlin benzetme amaci
glidulmeksizin bagka bir s6z
yerine kullaniimasidir. Ad
aktarmasinda kastedilen s6zcikle
kullanilan s6zclk arasinda bir
cesit ilginin olmasi gerekir.

0}/9‘“ #< Ankara, bu talihsiz olayi agiklamayla ki-
nadi. ("Yonetim" kastedilmis.)

¢ Erzurum ve Sivas, bagimsizhgin ilk
adimlaridir. ("Kongreler" kastedilmis.)

¢ Siiri sevmek igin Yahya Kemal'i okuma-
lisin. ("Siir" kastedilmis.)

Bir kimseyi ignelemek, bir s6zi
Dokundurma ) - er5inj diisiindiirecek sekilde
(Tariz) kullanmak ya da alay etmek

v amaciyla kullanilan ifadelerdir.
>> Cok gabuk geldin, sen gelene
kadar agag olduk.
>> O kadar acik konustu ki
sOylediklerini hala ¢ézmeye
calisiyoruz.

X\
1A
\0\)‘ 90'\,;\L '\Q\V\

O (W
f)v \?/%’('\‘(\0‘\0\\\{

AW \
A WO oW
oo+ ;o \Oq’\\,(;\ \(~‘)‘\\
4o W

Dokundurma (tariz), giinlik konus-
1\'“\(61: mada da sikga basvurulan bir s6z
D}’ sanatidir.

>> Bu biyik yazarmiz yine hari-
ka (!) eserler ortaya koyuyor.
Senin gibi iyi dostum (!) varken ...

>> Dokundurma (tariz) sanati, sinav-
larda “alay, alaysi anlatim” soru
koklyle de sorulabilmektedir.

Miibalaga
(Abartma

\__,  Bir durumu oldugundan daha biiyiik ya
da daha kuguk gosterme sanatidir.

=5 Yice dag basginda bir ulu kartal
Agmis kanadini diinyayi orter

=% Bir of geksem karsiki daglar yikilir.

=% Gobzyasim sel oldu, bayirlari sildi stiptrdi.

=5 Avug igi kadar yere yirmi bes kisi oturduk.

= Senin igin gok kubbeyi yerlere galarim yar.
Mecazli sdylenen her séz abartma

iﬁ?&a’t degildir. Abartmada bir kavrama asiri

D/f olguler yiklenir, kavram buyUtllur ya

da kugultalir.
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Bazi canli ya da cansiz varliklar
Dolaylama
@ dogrudan anlatilmak yerine baska
Ny kavramlarla anlatilir. Bir kavramin

birkag s6zctiikle anlatildigi bu
sanata dolaylama denir.

beyaz altin
mesgin yuvarlak
file bekgisi

kara elmas

Dolaylamada kavramla sdylenen s6z-
ur ler arasinda bir ilgi aranmaz. Bunlar
7 kkat
D/( aslinda canl ya da cansiz varliklara
takilmis “lakap”lardir.
Ornegin, Zeki Miren’in lakabi nedir,
diye soruldugunda “Sanat Glinesi” ya-
niti verilecektir.

Guzel Séylenmesi kulaga hos gelmeyen,
Adlandirma/ olumsuz ya da Urkitiict anlamlar
N gagristiran sozlerin daha olumlu,
~ | kabullenilebilir sézlerle anlatiimasidir.

Glmek —b  (rahmete kavusmak
gémmek topraga vermek
verem ) ince hastalik

cin — iyi saatte olsunlar

=— Sozcikler Arasindaki
= Anlam iligkileri

==

Es ve Yakin Anlamli Sozciikler:

Es Anlamli kara - siyah Yaziliglari
= muallim - gretmen farkl
hafiza - bellek anlamiart
ayni
mektep - okul sézclikler
Yakin kismek - giicenmek \ Anlamlari  bir-
Anlamli  oturmak - gékmek birine  yakin
= |
Ik - sicak ama" ?n amea
) ) tam drtusmeyen
serin - soguk sozcukler

Karsit (Zit) Anlamh Sézciikler:

Nitelikleri ve durumlari birbirine ters disen s6zcuklere kar-
sit anlamli sézcukler denir.

4. Az veren candan gok veren maldan...

4 Akilli, kdpri arayincaya kadar deli, kdpriyi ge-
cer.

4. Eskisi olmayanin yenisi olmaz.

—4.,_-1




SOZCUKTE ANLAM

Qv Bir sdzciigiin olumsuz bigimi, o
DT}\QE sozcugun karsit anlamlisi degildir.
“basarili-basarisiz”, “kosmak-kosma-
mak” sézclkleri karsit anlamli degil-
dir. “Basarisiz” sézcugu “basarili’nin
olumsuzu, “kosmamak” sézcigi
“kosmak” sd6zcigunin olumsuzudur.

Es Sesli (Sestes) Sozciikler:

Yazilislari ve okunuslari ayni, anlamlari farkli olan s6z-
cuklere es sesli sozcukler denir.

gl Kisin yapragini doken, dikenli,
gali veya agacgcik seklinde bir
sUs bitkisi ve bu bitkinin katmerli,
guzel kokulu gicegi.

(bitki anlaminda):
—_—

Yakasina bir gul takarak gel-
mis.
glil- Hosuna, tuhafina giden durum-
(eylem anlaminda):  1ar karsisinda sesli veya sessiz-
ce duygularini agiga vurmak.

Gulerek konusmasi herkesi
sinirlendiriyordu.

Verilen 6rneklerde “gul” ve “gll-" s6zcukleri es seslidir.
Cunki yaziliglar aynidir ama aralarinda higbir anlam

iligkisi yoktur.
cay (akarsu) ——b  cay (igecek)
at (hayvan) ——9P  at (atmak eylemi)
yliz (surat) ——)  ylz (yizmek eylemi)

Yaziliglari ayni gibi gérinmesine
ragmen soylenigleri (dlizeltme isaret-
lerinden dolayi) farkli olan sézciikler
sestes degildir:

kar - kar

alem (bayrak) - alem (diinya)

pur

Genel-Ozel iligkili Sézciikler:

Anlam kapsami genis olan, altin-
da birden ¢ok tur barindirabilen

Genel Anlamli

Sozcukler:

—_— sOzcuklerdir.
bitki, tasit, sanatgi, yemek,
tlke...

Ozel Anlamli Anlam kapsami dar olan, kav-
Sézciikler: ramlari tek tek karsilayan s6z-
—_— clklerdir.

hanimeli, bisiklet, Sezen

Aksu, manti, Turkiye...

varhk
canh cansiz

L

<

Genelden -

insan bitki

4

N aga
Ozele [
gam

/

klzrlgam

hayvan

Yansima Sozciikler:

Dogadaki varliklarin seslerine benzetilerek olusturulan
sozcuklere yansima sozclkler denir.

c‘%e\“ Tak, sir, hav, gur, me ...

Bu sozciiklerden isim ve fiil turetilebilir: _ w
takirti, sirilti, havlamak, gurlemek, mele- 1

meK... :

=— Kaliplagsmis Séz
= Obekleri

(, Anlatima gli¢ kazandirmak amaciyla iki
sOzcligin degisik yollarla yan yana
kullaniimasiyla olusan s6z 6beklerine ikileme
denir. ikilemeler gesitli sekillerde olusur:

Es ya da Yakin Anlamh
Dogru durist, yalan yanlis, kirik dokuk...

Karsit Anlamli

Gece gundiz, asagdi yukari, er geg, irili ufakl...
Biri Anlamli Biri Anlamsiz

Ufak tefek, yirtik pirtik, egri bigr, kaba saba...

ikisi de Anlamsiz
Abuk sabuk, mirin kirin, vir zivir, abur cubuir...

Ayni Sozciigiin Yinelenmesiyle
Yavas yavas, ince ince, kosa kosa, higkira higkira...

Yansima Sozciiklerle
Siril sinl, gatir gatir, fokur fokur, gurdl gurdl...

Pekistirmeler

Anlatimi gliglendirmek amaciyla kullanilan ek, s6zciik
ya da Obeklerdir.
Cesitli sekillerde yapilabilir:




sicak =% simsicak (s6zcugun ilk
mavi =5 masmavi hecesinin bir sesle
giindiiz = giipegiindiiz (m, p, 1, 8) yinelen-
temiz =P tertemiz mesiyle)
sicak pek sicak (séz.ci?g(]n ontne
. . pekistirme anlamli
guzel gok guzel bir sézclk getirile-
iyi oldukga iyi rek)
sicak = cehennem gibi sicak (benzetme
glzel ‘ﬁ»\ melek gibi guzel yoluyla
kiiciik == el kadar kiigiik pekistirme)
sicak = sicak mi sicak (“mi” edati
hizli =5 hizll mi hizli ve “de”
konusuyor = konusuyor da konusuyor / baglaciyla)

Bazi sdzclklere "-ce, -cik, -mtirak,
-msi" ekleri getirilerek sdzclklere
kigultme anlami verilir. Bunlara "ki{-
clltme" anlamli sdzcikler denir. Bu
sozculklerde "tam olmama, tamama
yakin olma" anlami vardir.

P00

tatlimsi ¢orek, guzelce kiz, yaslica
adam, acimtirak biber...

( Deyimier >

Bir kavrami, bir durumu daha gigli ve etkili
sekilde anlatmak amaciyla kurulmus séz
Obeklerine deyim denir.

&~ Sonunda kabak basina patladi.

o~ Gordigimiiz korkung manzara hepimizi can evi-
mizden vurmustu.

o~ Bagrina tas basarak yillar yili beklemisti.

——s Cok zor bir durumla karsi karsiyasin, simdi ayik-
la pirincin tagini.

Deyimler farkl bigimlerde olabilir:

G zatmak dil dokmek etekleri 27

—
calmak - - \

Méstar
Kaliplarla

e

—

Vayicanlnar\’(akicgr;m!, HT

Obeklesmis T’uTnokta& eI| ma§all keIIe - /
Sézlerle koltukta |
tlhlem
Biciminde sukar! B &

N
N
R el
—>
—>

—

!

7~_I

gne ne atsan ye yere dusmez

Cumle o
Biciminde \ ﬁ
= —
_QYKU B|Z|m tavuk bir yumurta yumurtlar, /
Bigiminde \

yedi mahalle duyar; elin kisrag
kiiheylan dogurur, ses glkmaz\l

Incir gekirdegini doldurmaz
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SOZCUKTE ANLAM

Atasozleri, genis halk yidinlarinin ylzyillar
boyunca edindigi deneyimlerden ve bunlara
dayanan dustncelerden dogmus yargilardir.
Atasozleri; bir ulusun ortak diistince, kani ve
tutumunu belirtir. Genelgecerli yargilardir, yani
bir atas6zlyle belgelendirilen tutumun
dogrulugu herkesge kabul edilir.

Atasozlerinin en dnemli 6zelligi, yol gostermesi ve dgut
vermesidir. Bununla birlikte gesitli ifade 6zellikleri de var-
dir.

©

Komsunun tavugu, komsuya kaz \ g

olayla-

rin nasil
olageldigini
bildirir.

gOrundr.
Minareyi galan, kilifini hazirlar.

Araba devrilince yol gosteren ¢ok
olur.

3 Mart kapidan baktirir, kazma k-
rek yaktirir. Doga olay-
©) larinin nasil
olageldigini
® belirtir.
yagar, insan ovundr.
Cirkefe tas atma, Ustlne sigrar.
Ahlak dersi

Bugtinln isini yarina birakma.

Ly
ve 6gut verir.
[

Yoldan kal, yoldastan kalma.

@ Bir fincan kahvenin kirk yil ha-

tirt var. Tore ve
.. e gelenekleri
@ Kizini dévmeyen, dizini dover. bildirir

Zemheride kar yagmadan kan
yagmasi iyi.
Mart yagar, nisan Ovindr; nisan

@ Kiz besikte, geyiz sandikta.

Atasozleri de deyimlerde oldugu gibi
kaliplagsmis sozlerdir ve bu kaliplar
bozulmaz, aksi takdirde anlatim bozuk-
lugu kabul edilir.

o

Giin dogmadan neler dogar. @
Gunes dogmadan neler dogar. @

1




SOZCUKTE ANLAM

.

TEST

1.

Asagidaki ciimlelerde alti gizili sozciiklerin han-

gisi gergek anlamda kullaniimigtir?

A) Bu tur yayinlardan dolayi siddete toplumca
alismaya basladik.

B) Sdylediklerini yadsiyarak kendini aklamaya
calismigtl.

C) Sair eserlerinde oldukga berrak bir dil tercih
ediyordu.

D) Eski dostlariyla iliskisi kesilince iyice bunalima
girmisti.

E) Bunu gecgen ayki borcuma sayarsaniz hesabi
kapatabiliriz.

() Elestirel distinme, yasam karsisinda temel bir

durustur. (Il) Bir olgunun 6ziine inerek her boyutuyla 5.

sorgulamak icin elestirel dusuince sarttir. (Ill) Bu
dislincenin en temel 6zelligi, her sdylenilene kort
koériine inanmamiza engel olmasidir. (IV) Elestirel
dislnen insanlar, gergekten 6zgurlige kavusurlar.
(V) Hayatin olumlu ve olumsuz yénlerini ancak
Ozgur insanlar gergekten ayirt edebilirler.

Bu pargadaki numaralanmis ciimlelerin hangi-
sinde kisilestirmeye basvurulmustur?

Al B) Il C)ll D)IV E)V

Asagidakilerden hangisinde bir s6zciik, ben-
zetme amaci giidiilmeden baska bir s6zciigiin
yerine kullanilmistir?

A) Kar firtinasi, goren herkesi kendisine hayran
birakiyor.

B) Cin’in gelenek ve goreneklerine olan baglhgimi
herkes biliyor.

Bu sik yagmur ormanlari, adeta yesil bir kdbustu.
Bu deniz bitkileri, hayatta kalma gabasi veriyordu.

Hayatimin son dort yilini bu sehirde gegirdim.

—7—-1

w 4.

"Cek-" sozciigi asagidaki ciimlelerin hangisinde
ayrag icerisinde verilen anlamina uygun olarak
kullaniimamigtir?

A) Tartsan kirk kilo bile gekmezdi. (Tartida agirlig
olmak)

B) Magin son dakikalarinda futbolcu sut gekti.
(Atmak)

C) Belediye, mahalleye yeni bir boru hatti gekti.
(Désemek)

D) Buyuk ikramiyeyi kazanmak igin bilet gekti.
(Dilemek)

Elindeki lastigi durmadan gekiyordu. (Germek)

Asagidaki climlelerin hangisinde kinaye (degin-
mece) vardir?

A) Onu glnlerdir ufacik bir is igin bekletiyorlar.
B
C
D
E

) Geng yazarin kitaplarinin adeta delisi olmustu.
) Yeni basladidi iste ona kimseden hayir yok.

) Sicakta gok dolasinca basina gunes gegmisti.
)

Su gocugun elinden tutman gerekirdi.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde alti ¢izili s6z-
ciik, algilanabilirligi bakimindan digerlerinden
farkhdir?

A) Zaman, ne oldugunu anlamadan gegip gidiyor-

du.
Gordugu riya, onu derinden etkilemisti.

Bedenine sigmayan yaratici ruh, 1zdiraba sebep
oluyordu.

Her seye ragmen adalet, herkes igin ayni olma-
liydi.

Ruzgar hatirlatiyordu bize unuttugumuz tim
sarkilari




7. Asagidaki ciimlelerin hangisinde terim anlamh
bir s6zciik kullaniimigtir?

A) AgJir metallerden olusan bir alasim hazirlamasini
istemisti.

B) Cicekler arasindaki ahenk, insani etkiliyordu.

C) Sanki gozlerine perde gekilmisti, higbir sey
gérmuyordu.

D) Bu gigegi, glines alan bir yere koymalisiniz.

E) Son konusmasiyla yine simsekleri tzerine
cekmisti.

8. "Tatli dil, yilani deliginden ¢ikarir." atasoziiniin an-
lamca karsiti olabilecek atasozii agsagidakilerden
hangisi olabilir?

A) So6z dedigin yas deridir, nereye gekersen oraya
gider.

w

Lokma karin doyurmaz, sefkat artirir.

@)
NN RS-

istedigini sdyleyen, istemedigini isitir.

O

Karaya sabun, deliye 6gut neylesin

m

Lafla peynir gemisi yuriimez.

9. Deyimler, ol¢lnla Tarkiye Turkgesinde yalin olarak
kullaniimayan pek ¢ok eski 6geyi yapisinda koru-
dugundan geleneklerimize, kiltir tarihimize 11k
tutmakta diyebiliriz. Deyimlerin izlerini surdukge, ilk
kullanim yerlerini gérdiikge s6z 6beklerinin nasil bir
deyimlesme siirecinden gecgerek hayat bulduklari
anlasilmaktadir. Ornegin, bugiin -—- (ayaklanmak,
isyan etmek) s6z 6begi, yenigerilerden; pabucu
dama atilmak da esnaf teskilatindan kaynaklanarak
deyimlesmigstir. Bunlarin ilk gikis noktalari, gergek
anlamlarini yansitmaktadir.

Bu pargada bos birakilan yere asagidaki deyim-
lerden hangisi getirilebilir?

A) kazan kaldirmak
B) ocagina incir agaci dikmek
D
E

)
C) okkanin altina girmek
) divan durmak

)

kavuk sallamak

1.B 2.C 3.B 4.D

5E 6.E 7.A 8E 9A

8
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10. GUnlmuz yazarlari, kalemini eline aldiginda daha ilk

kelimeden kitabin ne kadar satacagini hesaplayarak
cuimle kurma g¢abasindadir. Bundan daha kotisi

ise elestirmenlerin, yazarlarin bu tutumlarina ganak
tutmalandir.

Bu pargada "canak tutmak" deyimi ile anlatilmak
istenen asagidakilerden hangisidir?

A) Elestirmenlerin, yazarlarin kitap yazma surecin-
deki duruslarini destekledikleri

B) Kitap elestirmenlerinin, olumsuz bir durumun
olusmasina sebebiyet verdigi

C) Son dénemlerde ticari kaygilar glidiilerek eserler
yazildigi

D) Gunlmizde edebi kimligi olmayan degersiz
eserlerin sayica arttigi

E) Elestirmenlerin kisisel ¢ikarlari igin olumsuzluk-
lara g6z yumdugu

11. Anadolu topraklari en eski kiiltir medeniyetlerinin

besigidir. Bu topraklar binlerce farkli topluma ev
sahipligi yapmis ve dyle etkilesimlere kucak agmistir
ki... Ancak bu topraklarin asil biytsu, birbirinden
bagimsiz bu tinilari tek bir melodide birlestiren bir
tlrkd olmasidir.

Bu pargada alti ¢izili s6z 6begi ile Anadolu’yla
ilgili olarak anlatilmak istenen asagidakilerden
hangisidir?

A) Dunyanin en eski kiltir merkezlerinden biri
oldugu

o)

Birbirinden farkl yapitlara konu oldugu

Medeniyetler aras: bir kiltire sahip oldugu

LU= e I

Bir¢ok toplumun olugmasinda tesiri oldugu

m

Gegmisten bugune bir¢ok toplumun yurdu
oldugu

10.B 11.C




COMLEDE ANLAM

= = Olumsuzluk Bildiren Ek ve Sozciikler
_%: Ciimle =

Pr— —_—— - ma/me-

Duygu ve dusunce ifade eden, gesitli yargilar bildiren - 81z, siz, suz, suz, yok, degil

sOzciik ve sdzcik gruplarina climle denir. v Dunkl sinavdan sonra bugiin ders ¢alismadim.
v Mutfakta yiyecek higbir sey yok.

v Senin yaptigin bu yemekler hi¢ giizel degil.

v

Bu konuda da basarisizsin.

Es Anlamli Cimleler

Bir cumlenin iletisi, cimlenin temel yargisi bozulmadan
cesitli sekillerde dile getirilebilir. S6zcukler farkli olsa da

anlam bire bir ayni ciimlelere es anlamli ciimleler denir. Pur Olumlu ya da olumsuz cimle, yuklemin
D‘sﬁ at  gergeklesmesiyle ilgilidi.  Ciimlenin
Bir romani degerli kilan asil = icerigi ya da gunluk hayattaki olum-
sey, insani bir batun olarak ele lu-olumsuz durumlarin konuyla bir ilgisi
alabilme basarisidir. Anlamca yoktur.
® Insani tim ézellikleriyle anlata- bire bir ayni. @ Bisikletten diisen gocuk fena
bilen romanlar nitelikli sayilabi- yaralandi.
lir sadece. Yukaridaki climledeki yargi (yani yaralan-

Yakin Anlamh Ciimleler ma isi) gergeklestigi icin ctimle olumludur.

Bazi cumleler bire bir ayni olmasa da duygu ve dusulince
bakimindan neredeyse aynidir. Bu tir cimlelere yakin
anlamli cimleler denir.

Bigimce Olumlu-Anlamca Olumsuz Ciimleler
v" Sanki bltlin igleri kendisi yapti. (yapmadi)

v Bu dedigine inanir miyim ben hi¢? (inanmam)
Sanat, yasami ele alir fakat elesti- v Gel de bu séylenenlere inan. (inanma)
rinin konusu eserdir. Anlamca v Kirmizida da gegilir mi? (gegilmez)
Elestirmenler yasamla degil, ya- gok yakin. v Onu ne sinifta ne de kitiiphanede bulabildik. (bula-
pitla ilgilenir. madik)
Celisen Ciimleler Yiklemde olumsuzluk bildiren herhangi bir ek ya da s6z-
ilettikleri duygu ve diisiince bakimindan tamamen ters cik olmasa da cimlelerden olumsuz anlam gikar.
olan ctiimlelerdir. Bicimce Olumsuz-Anlamca Olumlu Cumleler
Bir eserin degerini belirleyen anlat- ¥ Seni hig tanimaz miyim ben? (taninm)
tig1 sey degil, onu anlatma seklidir. Anlamca v" Resepsiyonda kimler yoktu ki... (herkes vardi)
igerikten gok Usluba onem veren } g:eli§ir. v Onu sevmiyor degilim aslinda. (seviyorum)
yapitlarin niteligi tartisilir. v Dolapta yok yok. (her sey var)
. . . v" Ufaklidin yalan sdyledigini anlamaz miyim? (anlarim)
::/T:nvgeﬁ:l%tsll dsi\:r;aur;;%:giﬁ]%?eﬁ: Yiiklemde olumsuzluk bildiren herhangi bir ek ya da s6z-
dir. Anlamca cuk olsa da cumlelerden olumlu anlam ¢ikar.
Gecmise takilip kalmak insani hig- gelisir. Soru Cumleleri
bir yere goétlirmez, kisi her zaman Soru ctimlelerini iki baglikta incelemek mimkindr:

ileri bakmalidir.

1. Gergek Bir yanit almak amaciyla kullanilan

= Anlamlarina Goére Soru: soru climlelerdir:

- Cimleler ¢ Yarin nereye gideceksin?
4. Kiminle, saat kagta gériisecekmis?
Olumlu Ciimleler 2. Sbzde Dusstincelerin soru yoluyla ifade
Cimlenin ylikleminde belirtilen is ya da olusun, yani yar- Soru: edildigi, yanit almak amaciyla kul-
ginin, gergeklestigini gésteren ciimlelerdir. laniimayan soru kaliplaridir. Bu soru
v" Dunki sinavdan sonra biitiin giin ders galistim. clmleleri gesitli anlamlar barindirir:
v' Mutfakta yiyecek bir seyler var. © Bunca) isi sen mi yaptin? (inan-
mama

\/ . - (1 .

Senin yaptigin bu yemekler oldukga glizel. © ki t¢ milyonun lafi mi olur?
v Bu konuda da oldukga basarilisin. (azimsama)
Olumsuz Ciimleler gigime”

gozde SO \maktad\™

Olumlu ctimlelerin aksine, cimledeki yarginin gergekles-
medigini bildiren cumlelerdir. Cimledeki isin gergekles- %
medigi, yuklemdeki bazi ek ve sézcuklerden anlagilir.
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taramasi yapilmis, bu kitabin gerek MEDB-AGS OABT 'de gerekse gelecekteki
meslek hayatinizda ihtiyacinizi maksimum derecede karsilayacak bir basucu kitabi

niteliginde olmasi hedeflenmistir.

De'fayh, guncel ve anlasilir bir dilde yazilan konu anlatimlari, ¢ikmis sorular ve
detayli aciklamalariyla desteklenmis, her anite icerigi OSYM formatina uygun,
cozamla test sorulariyla pekistirilmistir. Ayrica konu anlatimlarinda verilen bilgi
ve ¢ézum tekniklerine ek olarak uyari kutucuklariyla da énemli konulara dikkat

cekilmistir.

Yogun bir arastirma ve ¢alisma sirecinde hazirlanmis olan bu kitaba iliskin géras
ve énerilerinizi pegem@pegemnet adresine e-posta yoluyla ya da 0538 594 97 40

numarasina Wha'rsApp azerinden iletmeniz yeterli olacaktir.

C‘e/ecegimizi guvenle emanet ettigimiz siz degerli 6gretmenlerimizin hizmet éncesi

ve hizmet ici egitimlerine katkida bulunabilmek amidiyle..

Basarilar..

Kitabin icerigi, MEB'in yapacag: program degisikligi veya buna bagli olarak

OSYM 'nin sinav iceriginde yapacag: degisiklik durumunda, kitabin dijital

halinde (aktivasyon gegerlilik siiresince) giincellenerek siz degerli adaylara
sunulur.




TUM KITAPLAR YANINDA; CEPTE, TABLETTE VE MASANDA

Hibrit kitaplarda kullanicilar,

@ Kitabin dijital formatina erisim saglayabilir.

@ Kitabin bolimleri altinda video derslere erisim saglayabilir. g

@ Konu sonu testlerini ¢ozebilir.

0 Detayl anlatim igin
QR kodu okutunuz.

Yapay zekanin 6grenme analizinizi yapabilmesi igin interaktif iceriklere etkilesim birakmaniz
gerekmektedir. Etkilesim birakmak icin testlerde yer alan cevap segeneklerini sistem
Uzerinde isaretlemeniz gerekmektedir. Boylelikle yapay zekéa birakilan etkilesimler
sonrasinda sizlerin basari durumlarini tespit ederek eksik tespitinizi gerceklestirecektir.

Pegem Kampiis web sitesi tizerinden aktivasyon kodunuzu aktif edebilmek ve iceriklere erigebilmek i¢in
asagidaki adimlan takip ediniz:

Kayit Ol

Mevcut tarayicinizin adres ¢cubuguna
arti.pegemkampus.com yazarak web sitemiz tzerin-
den Oyeliginizi gerceklestirebilirsiniz.

Uyelik bilgileriniz ile giris yaptiktan sonra sol menide
yer alan “Aktivasyonlarim” sekmesine girerek
kodunuzu aktif edebilirsiniz.

AKTIVASYON KODU

a

O PEGEMKAMPUS

Kaziyiniz

89008LS

PEGEMKAMPUS

Aktivasyon isleminizi tamamladiktan sonra mentude
aktif hale gelen "Hibrit Kitap” sekmesine tiklayarak
iceriklere ulasabilirsiniz.

Hibrit kitaptaki isaretlemeleriniz dogrultusunda eksik
tespitinizi yapabilmek icin menudeki "Arti-Asistan”
sekmesine tiklayabilirsiniz. Eksiklerinizi tamamlamak

- ve daha fazla icerik gormek icin pegemkampus.com
adresini ziyaret edebilirsiniz.

Alctivasyon kodu kitabimzm i¢ kapagmmda yer almaktadir. Aktivasyon kodu ile aktif ettiginiz hibrit kitaba erigim
31.02.2025 tarihine kadar gegerlidir.

S

Pegem Kawmpiis lletisim Hatti
0312 412 S| S




IGINDEKILER

ALAN BILGISI
1. BOLOM: TEMEL KAVRAMLAR
A. KIMYA BILIMI .o sesenenenas 3
Yunan Felsefesine Gore Kimya ...........ccccooceeeeee. 3
Orta Cag'da Kimya .......ccocceverviiieeeceee e, 4
Modern Kimyanin Onciileri
(17. YUzyilda Kimya)........cccooieeeiieeiiie e 5
Birim Sistemleri.........ccocccoiiiiiiiiiiii 6
Olgtimlerde Belirsizlikler ...........cccooveveveevrnnne. 7
B. MADDE........cccoiiimrrinsee s 12
Maddenin Ortak OzelliKleri ............cccocoveierennn. 12
Kapasite ve Siddet Ozelligi................cccccoceuenee. 13
Maddenin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri........ 13
Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri........................ 14
Maddenin Siniflandiriimasi...............ccooeeee 21
1. Saf (Ar1) Maddeler...........ccccoiiiiiiiinnn. 21
Elementler..........ccooiiiii 21
BileSIKIEr.....cieiiiiee e 22
2. Karigimlar (Saf Olmayan Maddeler).......... 23
Homojen Karisimlar (Cozeltiler) ................... 24
Cozeltilerin Siniflandirilmasi ..........c.coceeenee. 24
Heterojen Karisimlar .........ccccoveeveeiieeeninns 25
Karigimlari Ayirma Yéntemleri...................... 25
C. MADDELERIN HAL DEGISIMI .......cocverervereerennes 27
D. MADDELER ARASI ISI ALISVERISI.........ccceunee.. 28
COZUMLU TEST ..eerererereerresessesessesessssessasesessssensnns 30
COZUMLER ... essssneseenes 33
2. BOLUM: ATOM VE YAPISI
A. STATIK (DURGUN) ELEKTRIK ....cceoverrrerrrerenrenes 35
Atom ve Elektriklenme...............ccooiiins 35

Faraday’in Elektroliz Deneyleri ve Atom Alti

Pargaciklar ..........coooceeieiiee e 35
Elektronun Kesfi .......ooooiiiiiiiiice 36
Elektron YU_kU ile Atomdaki Pozitif YUk
Arasindaki lliski ........ccccvveeeiiiiiiiii 38
NOtronun Kesfi....oooviieieeiiieeiee e 39

B ATO!VIUN T_EMEL TANECIKLERI VE

OZELLIKLERI ... 39
Dalton Atom Modeli ........cccooiiiiiiiniiiiiiceee 39
Thomson Atom Modeli.........ccccooeiiiiiiiiiiiiennne 40
Rutherford Atom Modeli...........ccoceeniiiiiiiinnnene 40

Lo | 40
Elektromanyetik Dalga Modeli ......................... 41
Isigin Dalga Modeli...........ccoooeiiiiiiiiiie. 41
Madde-Igik Etkilesimi.............ccccooiiiiiininnn. 42
Dalga Mekanigi Atom Modeli (Modern Atom
KUFAMI) e 49
D. ATOMLARIN ELEKTRON DAGILIML..................... 50
Kuresel Simetri ... 53
iyonlarin Elektron Dagilimi .............ccccoeueveinne. 54
Degerlik Orbitalleri ve Degerlik Elektronlari...... 55
Temel Hal - Uyariimis Hal ..........cc.ccoovveeeenen. 55
Kuantum Sayilari ve Atomik Dalga
Fonksiyonlart ..o 56
E. ATOM TURLERI ...ccvrrerererrrerenereeeseeeseseasesessens 63
IZOtop ALOMIAT ... 63
izobar ALOMIAr ........ccoveererriiceesens 64
1Zoton ALOMIAN ........ovveeeiieieeece s 64
izoelektronik AtOMIar ..........c.cocceevvveirieiriennn. 64
Allotrop Atomlar ..........ccccveeiiiiiie e 65
Karbonun Allotroplart...........ccocceeeeiiieeeniienn, 65
Allotrop Atomlarin OzelliKleri .............cccocveveeee.. 65
GOZUMLU TEST = 1 oottt s sessssanesees 67
GCOZUMLU TEST = 2 ..overecccrrrerereeesssseseseeesssnsnenes 69
GOZUMLER - 1 .ottt seesaessaeeses 7
COZUMLER -2 ....oeeereerereeereseseseasssesssessssesesneseans 73

3. BOLUM: PERIYODIK CIZELGE
A. PERIYODIK TABLONUN TARIHSEL GELISiMi....74

B. PERIYODIK CETVEL .....cceeereeeeeeereeeeeeeeesennnns 74
Periyodik Cetvelde Yer Bulma ..........ccccceevueennee 75
Gruplarin Genel OzelliKleri ..........c.ccccoveeveveene.e. 77
I§Iementlerin Periyodik Cetvelde Degisen
OZEIKIET ..o 81

C. KOVALENT, iYONIK VE VAN DER WAALS

YARIGAPI ...ttt 90
1. Kovalent Yarigap .....cccccoeveveeeeiiiieee e 90
2. TyoniK YariGap .....cccococeoeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeen 90
3. Van Der Waals Yarigapl......cccccveeeviveeeennnnnnn. 91

D. BUYUK PATLAMANIN DENEYSEL KANITLARI 91

Mineraller..........ooooi 92
CeVNEr ..o 92
Kavurma ... 92
INAIFGEME......ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 92



igiNbEKiLErz

E. ALASIMLAR ...t 92
1. Orgli Boslugu Alagimlart...........c.c.cccevevne... 92
2. Metaller Arasi (intermetalik) Bilesikler ......... 92
3. Siper Alagimlar

COZUMLU TEST .curerrrereeeerereresessssesesesesssssesesenens

COZUMLER ...t sneseans 97

4. BOLOM: KIMYASAL BAGLAR

A. KIMYASAL TURLER ......oooeeurererereererenseresssneneanes 100
AOM L 100
IYON Lo 100
MOIEKUI ... 100
RAAIKA ... 100

Kimyasal Turler Arasinda Bag Olusumu ........ 100
GuUgcll Etkilesimler..........cooooviiiiiiiiiceeee 101
Zayif Etkilesimler .........ccccooviiieiniiieeeieeeee 105
Kimyasal Bag Kavrami ..o 109
Lewis Yapilarinin Yazilmasi......cccccccocceveernnns 1M1
Formal YUK ......cccoooiiiiiiccce 112
Rezonans..........cccoccviiiiiiiie 113
Hibritlesme (Melezlesme) .......cccceeevvvvveeennenn. 116
Molekil Geometrisi ve VSEPR Kurami .......... 118
Molekiler Orbital TEOriSi .........cccceciiicirnnne 126
Katilar ... 130
Kristal TUrleri ..o 131
HEtKENTIK ...

¢OzUMLU TEST
COZUMLER .....coereerirereecsseseseseesasssesesessassnenes 141

5. BOLUM: BILESIKLER

BILESIKLER .....cooveeeeeereresereseresssesesseseasssesssesssnens 144
1. Basit (Kaba) Formil..............ccccocoiinn. 144
2. Molekul (Gergek) Formall .........ccccccveeeenee 144
3. Acik (Yapi) FormUll .........coccooviiiiiiiin, 144

iyonik Bagh Bilesiklerin Formiillerinin
Yazilmasi ve Adlandiriimasi .........ccccccceeeeeennn. 144

Kovalent Bagh Bilesiklerin Yazilmasi ve

Adlandiriimast..........ccooeiiiiiiiiiccee 147
Bilesiklerin Siniflandiriimasi ..........ccccoeeieene 149
COZUMLU TEST ..vereuereeereensesessesesssessssesesseseasesenss 155
COZUMLER ... sse e 157

6. BOLUM: KIMYASAL TEPKIMELER

A. KIMYASAL TEPKIMELER .....ccoeeueueeeeeneeenens 159
Basit Denklem Denklestirme ..........cccccoeeneee. 159
B. KIMYASAL TEPKIME TURLERI .....ccccccevurueunne. 161
1. Homojen TepKime........ccccccvvvevvciiieeeiieeenne 161
2. Heterojen Tepkime.........ccccoooiiiiiiciicnnnn. 161
3. Endotermik Tepkime ........cccoocoivreiiinennns 161
4. Ekzotermik Tepkime ........ccccoceiviiiiiiiennenn. 161
5. Analiz (Ayrisma) Tepkimeleri ...........c.c....... 161
6. Sentez (Birlesme) Tepkimeleri.................... 162
7. Yanma Tepkimeleri ..........ccccooiiiiiiininns 162
8. Yer Degistirme Tepkimeleri ...........cc........... 164
9. Cokelme Tepkimeleri ..........cccceevvinienieennen. 164
10. Indirgenme-Yiikseltgenme (Redoks)
TepKIMEIEri.....ceeeiiiee e 164
11. Notrlesme Tepkimeleri .......ccccoooeeiienneene 167
12. Metallerin Asit, Baz ve Su ile Tepkimeleri. 167
COZUMLU TEST ..eovreecerrerereresesssesesesesssssseseeanns 170
GCOZUMLER .....cooeveeeereeteeeteeeesteesas s s ssssssanees 173

7. BOLOM: MOL KAVRAMI

MOL KAVRAMI .....occerirmirnrnressss e ssesssnnns 176
1. Avogadro Sayisi ve Mol Sayisi................... 176
2. Bagil Kutle ve Mol Kutlesi..........cccccoecveenn. 178
3. Molar Hacim ........ccccooiiiiiiiiceee 180
4. Avogadro Hipotezi .......cccccvveviiieeniiiieeenne 181
COZUMLU TEST ..vovreeeerrerereresesssesesesessssssseseeanns 183
GOZUMLER ... reeesesesees e 186
8. BOLOM: STOKIYOMETRI
A. KIMYASAL YASALAR .....oooeierererenenreresesesssseens 189
1. Kitlenin Korunumu Yasas! .............ccc....... 189
2. Sabit Oranlar Yasasi...........cccccoviiiiieenne 189
3. Katli Oranlar Yasasl..........c.ccccccevieiiecnennnn. 191
4. Sabit Hacim Oranlari Yasasi ...........cccc....... 193
B. KIMYASAL HESAPLAMALAR ........cccocvuurerennene 193
1. Miktarli Gegis Problemleri...........cccccceennen. 194
2. Artan Madde Problemleri............................ 195
3. Karigim Problemleri ...........c.ccocoiiiiinieenne 196
4. Basit ve Molekul Formili Bulma
Problemleri...........cocooiiiiiii 198
5. Verim Problemleri ..o 199




IGINDEKILER

6. Saflik Problemleri ..., 200
7. Birbirini izleyen Reaksiyonlar ..................... 201
COZUMLU TEST ..everereeerererereresssssesesesessssssesesesens 203
GOZUMLER ...ttt sessseseans 206
9. BOLOM: GAZLAR
A. GAZLARIN GENEL OZELLIKLERI .....cccveeuene. 210
Brown Hareketi ... 210
B. KINETIK GAZ TEORISI......ccccccveeerererereerreeerereenns 210
Gazlarin Diflzyonu ........cccccceeeviiiieee e 21
EfGZyon. ... 212
C. GAZLARDA BASING, HACIM, MOL SAYISI VE
SICAKLIK ILISKISI ..o 213
BaSING...cceiiieiciee e 213
ideal Gaz Denklemi ..........c.ccccovururieuniinenn. 217
Gazlarin Yogunlugu .........ccoceeeviiieeeaniiieeeens 217
D. GAZ YASALARI ..ot 219
Gazlarda Basing-Hacim lligkisi (n-T sabit)
(Boyle-Mariotte Yasasl) .....ccccccocveeviieerennnnnnn. 219
Gazlarda Basing-Mol Sayisi ligkisi
(Vve Tsabit) .ceeeeeiieeeeiee e 221
Gazlarda Basing-Sicaklik iliskisi
(V-n sabit) (Gay Lussac Yasasl) ........ccccoeeuuene 221
Gazlarda Hacim-Sicaklik iligkisi (P-n Sabit)
(Charles Yasas!) ...ccccccceeerieenieeeiie e 222
Gazlarda Hacim-Mol Sayisi lligkisi
(P-T Sabit) (Avodagro Yasas!) .......ccccceeeennneee. 223
KisSmi BasiNG.......ccoviiiiiiiiiiiieiicec e 225
Genel Gaz Denklemi ..., 227
Gazlarin Karistinlmasi .........coooeeieiiieinecene 227
Tepkimeli Gaz Problemleri..........ccccccvevinnnnnn. 229
Su Ustiinde Toplanan Gaz Basinci................. 233
Gergek Gazlar ..........ccceeeeeeiiiiiiiiieee e, 234
Henry Yasas! ....cccocceeeeeiiiieeeiiee e 236
Atmosferde Su Buhari ..., 237
COZUMLU TEST ..oovrereeeerereresee e sssesesesens 238
COZUMLER ..ot sse s s seneas 242
10. BOLOM: COZELTILER
A. GOZELTILER. .....ooeeveerereereeeeessee e seneseseaes 246
COZUNME Olayl...eeveeeiiieeeiieie e 246
Coziinme Entalpisi..........ccoooeeviiiiiiieniciiee, 246
B. GOZELTI TURLERI ...cuereererecreereseseresereneens 246
1. Gozucunun Durumuna Gére Cozeltiler ...... 246

2. Gozunme Sekillerine Gore Cozeltiler ........ 247

3. Cozinen Madde Miktarina Gore Cozeltiler 247

4. Cozunurlugune Gore Cozeltiler ................. 248
C. GOZUNURLUGE ETKIi EDEN FAKTORLER...... 248
Katilarin Gozinurligine Sicakhgin Etkisi ...... 248
Gazlarin Gozunurlugune Sicakhgin Etkisi ..... 249
Gozucu ve Cozunenin TUrd .....ccceeevvvveeeeennns 249
BaSING...coueiiiii s 249
Ortak [yon EtKISi .......ccoovevereeeeeeeeeeceeeeennes 250
D. GOZUNME HIZI .....oueerveerreeereeereereereesseesanesees 251
Cozunme Hizini Etkileyen Faktorler .............. 251
E. DERISIM (KONSANTRASYON)........ccceorereureennes 251
Kutlece % Derigim .........ccocvviiiiiniiiene 252
Hacimce % Derigim ........ccccoviiiiiiiieciieen, 253
Molalite ... 254
PPM VE PPD .ot 254
Molarite (Molar Derigim) .........cccccevvvirivireennne 255
F. GOZELTILER ARASI TEPKIMELER .................. 258
1. Cokelme Tepkimeleri .........ccocoeviiiinnnen. 258
2. Notrlesme Tepkimeleri .........oococeveeiiiienenn. 259
3. Kimyasal Tepkimelerde Molarite Hesabi ....261
G. KOLIGATIF OZELLIKLER .....ccoevvureeurerenserennens 263
Buhar Basinel .........cccooiiiiiiiiiiiiiiccee 263
Clausius-Clapeyron Denklemi ...........cccccocvee. 265
Kaynama Noktas! Yikselmesi..........ccccocoeeenne 267
Donma Noktasi Algalmasi (Kriyoskopi) .......... 268
Ozmotik Basing ve Ozmos Olayi.................... 270
VISKOZIte ....oooiiiiiiiiiiic 271
Aktiflik Katsayisi ve iyonik Siddet .................. 272
Analiz ile llgili Temel Kavramlar ...................... 272
Ayarlama ve Ayarli Cozelti .......coeecvvveerennenen. 273
Birincil (Primer) ve ikincil (Sekonder)
Standart ... 273
Sistematik Belirli Hata.............c..cccccooiiiine 273
COZUMLU TEST =1 eovverecceererereeessseseseseseasssesenes 277
GCOZUMLU TEST - 2 oottt seeeseeas 280
COZUMLER =1 ..eeerirereeeeeseseseseessssseseseesassnenes 281
GOZUMLER - 2 ...t snesneae 285



igiNbs:KiLEtz

Alfa [SIMAST ... 286
Beta ISIMast........oooviiiii 286
Gama ISIMAS] ..eevveeiiiiee e 287
Pozitron ISIMasi ......ccccceiiiiiiiiiicceeeee, 287
NOLron ISIMASH ...ooevviieieeiiee e 288
Proton ISIMast ......cccoooeeiiiiiiicicceeee, 288
Elektron Yakalamasi (K yakalamasi) ............. 288
Dogal RadyoaktifliK...........cccovrvvereaniiiineeiinen. 290
Yapay Radyoaktiflik ve Bombardiman............ 290
Fisyon (Cekirdek BOIUNMESI).......ccccvvvverrnnnenn. 290
Flzyon (Cekirdek Kaynasmasi) ..........cccec.oe... 290
Yarilanma SUresi ........cccccceeveiiiiiiciiciceee. 291
Radyasyon Birimleri............cccoociiiiiiinnn. 294
Cekirdek Baglanma Enerjisi ..........cccccveeeinnnn 294
Atom Alti Pargaciklar ...........cccocoeiiiiiiieennen. 295
Radyoaktif ISIK ...cccvveeeiiiieieeeeee e 296
Absorblagsmis DOZ ........cccceevviieeeeiiiiee e, 296
Dogadaki Temel Kuvvetler.............cccccoeevneeen. 297
Radyoaktif Tepkimelerin Kinetigi..................... 297
GOZUMLU TEST ..ottt sseaeeen 298
COZUMLER ..o sessssnenes 301

12. BOLOM: TERMODINAMIK

A. KIMYASAL TEPKIMELERDE ENERJI ............... 304
Sistem ve Cevre .......ccocveeiiiiiei e 304
IG ENerji (U).oooveveeeieieieeecieieeeece s 304
ENErfi Ve IS ..o 304
Termodinamigin I. Kanunu..............cccocceeeee. 306

B. KIMYASAL TEPKIMELERDE ENERJI

DEGISIMI ... 307
Endotermik Tepkimeler .........ccccccoevvivvernnnnnn. 307
Ekzotermik Tepkimeler ...........cccccvviiiiininnen. 308
Sistemlerde Entalpi Degisimi..............c........... 309
Olusum Entalpisi (ISISI) ...cocooveiiiiiiiiiiicee 310
Tepkime Entalpisi (AH) Hesaplanmasi .......... 31
Hess Yasasi (Tepkime Isilarinin
Toplanabilirligi) .........ccccoviiiiiiie 313
Born - Haber Cevrimi........cccccovviieiiiieeees 314
Bag Enerjileri ... 316
Kalorimetre Kabi............cccoccooiiiiiiie 317

ISTEMIIK ... 319
Termodinamigin 2. Kanunu ...........cccceevvcveeenn. 320
Termodinamigin 3. Kanunu..............ccc.cceeee. 321
Gibbs Serbest Enerjisi.......ccccceevciveeiiiiieennns 322
Serbest Enerji ve Kimyasal Denge ................ 323
Buharlasma Entalpisi.........ccccoooveeeiiieneennnn. 324
Trouton Kurall .......ccoeeiiiiiiiiiiccee 324
COZUMLU TEST =1 oot 327
COZUMLU TEST - 2coueeeeeereeeeereeteeesessessesssessaees 329
COZUMLU TEST = 3..cceeererereeensesereseseessssssesenenes 331
GOZUMLER - 1 ..cueeireereresereseseseseessesesssessseenns 333
COZUMLER - 2....eeeeceeererereeeseseseseseessssseseenes 335
GOZUMLER - 3.t reseseeasesesesesssesnns 337
13. BOLUM: KIMYASAL KINETIK
A. TEPKIME HIZI ...t ee e sesssesaneens 339
Tepkime Hizinin izlenmesi............cccccoeuven.. 340
CarpISMa TEONiSi..cccveeeieieiiie e 341
B. TEPKIME HIZINA ETKI EDEN FAKTORLER..... 342
C. HIZ DENKLEMININ YAZILMASI ......c.cccoverereurenen 347
Tek Basamakl (Mekanizmasiz)
Tepkimelerde Hiz Bagintisi............cccccceeeeee 347
Cok Basamakli (Mekanizmali)
Tepkimelerde Hiz Bagintisi.......ccoccccvvevviieenn. 347
Tepkime Mekanizmasina Katalizorin
EKIST ..o 348
Deneysel Yoldan Hiz Denkleminin
Bulunmas! .......ccoooiiiiiiiiic e 350
Birinci Dereceden Reaksiyonlarin Hiz
Denklemi ve Yarilanma Omrii ........................ 351
ikinci Dereceden Reaksiyonlarin Hiz
Denklemi..........ccooiiii e 352
Sifirnci Dereceden Reaksiyonlarin Hiz
Denklemi ... 353
ANBK HIZ o 354
COZUMLU TEST =1 et 356
COZUMLU TEST -2 oot s seesseesaees 360
GOZUMLER -1 ..eeereeerereseresesesesessseeasssesssennans 362
GOZUMLER - 2 ..ot tssss s sssssssssssanes 365
14. BOLOM: KIMYASAL DENGE
A. FIZIKSEL DENGE .....covuremeereresesensemsessessesseens 367
B. KIMYASAL DENGE........cccoosunmureremrerenereseseseanenens 367
Denge Sabiti .......cccooiiiiii 367
Derisimler TUrlinden Denge Sabiti ................. 368




IGINDEKILER

Dengenin Nicel GOrinimu ...........cccccoeeieeee 368
Kismi Basinglar Turiinden Denge Sabiti......... 372
Denge Sabitinin Degigimi ..........cccoeviiiieine 374
Dengenin Kontroli (Denge Kesri)................... 375

C. DENGEYE _ETKi EDEN FAKTORLER

(Le Chatelier lIkeSi) .....ccccveeerrrrerscrerrrsmrerssseeeeeenas 376
1. Derigimin EtKiSi ........ccccoviiiiiiiiiiiiiiiiieee 376
2. Basing ve Hacmin EtKiSi ........cccccceviieeennnnns 378
3. Sicakhgin EtKiSi .....cccooeviiiiiiiiiieice 379
Kimyasal Dengenin Nedeni ............cccceeeneeeen. 380

¢OzUMLU TEST

GOZUMLER ...t reseseessese e ssessseseans

15. BOLOM: COZONURLUK DENGESI

A. GOZUNURLUK DENGESI ....c.ocvvurererererereeareens 388
COZUNTMTK . 388
Cozinme Olayinda Diizensizlik Faktord ........ 388
COzUNUrIUK CarpIiMi.......ceeeceeeeeeiiieeeesiiieee e 389
Cozindrlik Carpiminin Hesaplanmasi........... 389
Ortak fyonun Céziiniirlige EtKiSi ................... 391
Cokelme KOoSulU .......cocoeviiiiiiiiiiciieeeeee 393
Secimli COKIUrMe ......c.oovvvviieeeeee e 395
Coziinirliige Yabanci Iyon Etkisi.................... 396
Coziiniirliige Hidrojen (Hidronyum) lyonu
Derigiminin EtKisi ........coooooviiiie, 396

B. KOMPLEKS iYON DENGELERI VE Kgg ............ 397

Kompleks Iyon Dengeleri ve Olusum
Sabitleri ..o 397

Kompleks Iyonlar igeren Bir Cdzeltide Cokelek
OlUSMAST it 398

Ligand Derisiminin Cokmeyi Onleyecek
Sekilde Ayarlanmasi .........cccccevviiveeinicinenens 399

Ligand Derigiminin Cokmeyi Onleyecek Sekilde
Kompleks Iyon Olusturmasi ve Céziniirliik ... 399

Kompleks Iyonlari Olusturan Bir Cézeltiden

Cokelek Olusmas!.........occevreereiniiiiecieeeeee 399
COZUMLU TEST .oeverererereerreressesesesessseeassseassnens 402
COZUMLER ... easssssenenes 405

16. BOLOM: SULU COZELTILERDE ASIT - BAZ
DENGESI

A. ASIT-BAZ TANIMLARI .....cooverereeeereneeeeeeenenns 408
1. Arrhenius Asit-Baz Tanimi ......................... 408
2. Lowry-Bronsted Asit-Baz Tanimi ............... 408
3. Lewis Asit-Baz Tanimi ... 409

Saf Suyun fyonlagmasl...........cccceveveeevevernan. 412
pH ve pOH Kavrami .........cccceeviiveeiiiiieeenies 412
Kuvvetli Asitlerde ve Bazlarda pH ve pOH ....415
Sulu Cozeltilerde Zayif Asit ve Baz Dengeleri.. 416

Zayf Asitlerde ve Bazlarda pH ve pOH.......... 417

Poliprotik Asitler ve pH .........cccccveiiineii. 418

fyonlagma YUzdesi .........ccccovvevereeeieerrernnnn, 418
B. NOTRLESME .....cooeeeccrererererereresasas e e e enenes

Tam NOtrlesme .......ccceveeeeeieieiieiicieeeeeeeee,

Kismi Nétrlesme

Tampon Gozeltiler.........cccoeieeiiiiiiieeee e 421
HIdroliz.......oovviiiiceeee e 426
C. TITRASYON ...oouirrireriressereneesesesesesssessseseasens 426
Asit veya Bazlarin Titrasyon Egrileri .............. 427
INAIKABIIEN ... 431
COZUMLU TEST = 1 eoveeeecrererereresessseneseseesssnenenens 434
COZUMLU TEST = 2 ..ooeecceererereeeseeseseseeeassnenenes 437
COZUMLER =1 .. seseseessssnnees 439
COZUMLER =2 ....oeerrereeeeereseseseessssseseseesssenenes 443

17. BOLOM: ELEKTROKIMYA

A. ELEKTROKIMYA ......oooirireireeererenseseseseesseenes 446
AKEIIK e 446
indirgenme ve Ylikseltgenme Potansiyeli....... 447

B. ELEKTROKIMYASAL PiL.....ccocvrrerererereearerennes 449
Bir Elektrokimyasal Pilin Calisma Sistemi ..... 449
ANOt .o 450
Katot ..o 450
TUZ KOPrUSU .oeeeeeeeeeeiiee e 450
Pil Denklemi ve Pil Potansiyeli ...................... 451
Pil Potansiyelinin Degisimi.........cccccccvverrnnnn. 452
Derigim Pilleri......ccccovveiiiieeceeeeeeee e 454
Derisimin Pil Gerilimine Etkisi-Nerst
DenKlemi ..o, 455
Redoks Tepkimelerin istemliligi ...................... 456

C. ELEKTROLIZ ....oereeeeereeerereeeereeseesasesaseneanens 458
Erimis NaCl Tuzunun Elektrolizi .................... 460
NaCl Cozeltisinin Elektrolizi..............ccccceeenneee. 461
KaplamaciliK .........oocooeiiiiiieeiie e 462
Elektrolizin Nicel YONU ... 463

GOZUMLU TEST oottt sssaneen 467

COZUMLER ... essssnenes 472



igiNbs:KiLEtz

18. BOLUM: ORGANIK KIMYA ELOIIET ovooiiereeieeeeeeeieeeeeee e 504
A. ORGANIK BILESIKLER VE OZELLIKLERI........ 476 Aldehitler ve Ketonlar ............c..ccc.ovveveerene, 505
Hidrokarbonlar ...........cccccovereeinineiiinenneens 477 H. KARBOKSiLLi ASITLER, ESTERLER, KARBON-
Alkanlar (Parafinler).........cccoocooviiiiiniee. 477 ::EE ;\I.II-(ILAI‘EE ':ZR%T“:I':T?}S_(;QNIK ______________________ 510
Alkaniarin AdIaNAIMIMAS......coesvsesooe 480 Monokarboksilli ASItIEr ..................ccoerrerrrrrrn. 510
lz0mer Maddeler. ... 485 POliKarbOKSilli ASItIEr ........oooccooeeeere 510
B. ALKANLARIN ELDESI .....ccovvererenereserereaneseaes 487 Karboksilli Asitlerin Adlandirimasi ... 510
1. Wiirtz Sentezi .......cccoevviiiiiiiiciiice 487 Karboksilli Asitlerin Genel Elde Edilme
2. Grignard Bilesiklerinin Hidrolizi................... 487 Tepkimeleri ........oooiiii 511
3. Karboksilli Asit Tuzlarinin Karboksilli Asitlerin OzelliKleri......................... 511
Dekarboksilasyonu ...........cccociiiiiiiiniieennn. 488 Karboksilli Asitlerin Kimyasal Tepkimeleri....... 512
4. Alkil Halojendrlerin Indirgenmesi ............. 488 ESterler ..o 514
5. Doymamis Hidrokarbonlarin Indirgenmesi 488 YaGIar ..eeeeeiieeeeeeee e 516
Sik"’a'ka”'f"" """""""""""""""""""""""""" 488 Karbonhidratlar ...................cccccccccerrrrrrerceee 516
C.DOYMAMIS HIDROKARBONLAR .vvcvvsssvvvvvsss 489 Azotlu Organik Bilegikler............ccccocveeeeennnnn. 517
ALKENIET ... 489 Aromatik BileSiKIEr ... 519
AKBIENIET oo 490 | | STEREOQIZOMERI w..oocooeeeeseesesessee e 530
Siklo AIKENIEr.......eeveeeiiee e 490 Optik izomeri (Optikge AKEflK) w.orroooorro 530
AIKEAIETIE [ZOME oo 490 Asimetrik Karbon Atomu..............ccccccoeienn. 530
D. STEREOIZOMERI Simetrik Karbon Atomu...........ccccoiiiiiiiinenn. 530
Cis-trans izomerligi Enantiyomerler ve Rotamerler............c........... 531
(E) ve (2) Adlandirma SIStemi .........c...ce... 491 Polarize ISIK ....ccoooiiiii 531
Chan-Ingold-Prelog Oncelik Siralama . .
L T 491 D ve L Tipi Enantiyomerler ... 531
Halkali Bilesiklerde Geometrik izomeri........... 492 R-S Adlandirma Sistemi .............cccocoiis 532
E. ALKENLERIN TEPKIMELERI .....cccvoveeerecerenennes 493 Rasemik Karigim ..., 532
1. Yanma Tepkimeleri ............cccocoiiiiiininnne 493 Birden Fazla Asimetrik Karbon ..................... 532
2. Katilma Tepkimeleri .........ccccovoiiieiiiinenne. 493 iki Kiral Karbon Atomlu Bilesiklerde
Alkenlerin Yiikseltgenme Tepkimesi ... 494 (R) ve (S)Sistemi ......ccccvevviiiiiiiiiieiecceeee 533
Alkenlerin Yikseltgenmeli Bslinmesi............. 494 Diastereomerler .........cccoocoiiiiiniiinic e, 533
Polimerlesme TepKimeleri.............oovvvvverreee... 494 GOZUMLU TEST = 1 et esennens 538
Alkenlerin Elde Edilme Tepkimeleri................. 495 COZUMLU TEST =2 .o eeeneneneees 541
F. ALKINLER .ooememeeerrererenssesressessesensessessesseseens 496 GOZUMLER = 1 oottt s sssssssssssssnns 546
Alkinlerin AIandinimast ..............coocooveveveeenns 496 COZUMLER = 2 ...oooeeerreeermeseeesssseseesssssesessssssnneees 548
AlKinlerin TepKImeleri............ooooooovvvvvvvvvnnneeeess A7 | KAYNAKGA coooeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeemssssssssseessesssesenmmeens 552
Alkinlerin Yukseltgenmeli Bolinmesi.............. 498 o ) )
Alkinlere Katilma Tepkimeleri Ozet.................. 498 17 BOLUM ORGANIK KIMYA - EX KONULAR
Alkinlerin Elde Edilme Tepkimelefi....... 499 Organik Reaksiyonlar...........ccoevrriininieninienniennnnns 553
G. ALKOLLER, ETERLER, ALDEHITLER Yer Degistirme (Substitlisyon) Reaksiyonlari .553
VE KETONLAR ...ttt 500 Kovalent Baglarin BOIGNMESi......................... 553
AIKOHEr ... 500 Radikaller 553
Alkollerin Adlandiriimast ............cccccoeeiieinnnn. 501




IGINDEKILER

Secimli Radikalik Halojenlemeler.................... 554
Acik-Zincirli Bilesiklerin Konformasyonlari...... 554
Halkali Bilesiklerin Konformasyonlari................... 555
Sikloheksanin Konformerleri...............ccccoc..... 555
Aksiyal ve Ekvatoryal Hidrojen Atomlari......... 557
Aksiyal ve Ekvatoryal Hidrojen Atomlarin
YazImas! .....coooviiiiiiiece e 558
Metilsikloheksan Konformasyonu.................. 558

Cis-Trans Izomerisi ve Konformasyon
Yapilar.......coooooiiiiii 559

Ekvatoryal Metilsikloheksanda Anti Yaplilar ....559
Dimetilsikloheksanin Konformasyonlari.......... 561

Alkenlere Hidrojen Halojenurlerin

Katilmasinin Mekanizmasi...............ccccoeceee. 561
Karbokatyonlarin Kararlih@i...........ccccceveennnen. 562
Alkenlere Su Katilmasi ........ccccccooiiiiicnne 562
Alkenlere Halojen Katilmasl..........ccccccovvveeeenn. 563
HBr'lin Anti-Markovnikov Katilmasi ................ 563
Civa (Il) Asetat Yardimiyla Su Katilmasi ........ 563
Alkenlere Boran Katilmasi .............................. 564
Alkenlerden Alkol Sentezinin Ozeti................. 565
Alkenlere Brom ve Klor Katilmasi................... 565

Alkenlere Halojen Katilmasinin

Stereokimyas! ......cooveeeviieiiie e 565
Halohidrin OlusumU .......cccvvveiiiiieeeieee e 566
Alkenlerin Yiikseltgenmesi.............cccccocenenne 567
Organohalojeniir Bilesikler...........cccocvveiiieenns 571

Alkil Halojenurlerin Adlandirma ve
Siniflandiriimalart.......cccccooeeeeeiiieee e 571

Yer Degistirme ve Ayrilma Tepkimelerine

GG cveieee ettt e e 571
A. Yer Degistirme Tepkimeleri.................... 571
B. Ayrilma Tepkimeleri..........ccccvveicinnennnnns 572
C. Yarigan Tepkimeler.........ccccccovveeriieennn. 572
D. Bazlhiga Karsi Nikleofillik.............c.c...... 572
Dehidrojenlemede Kullanilan Bazlar............... 581

Dehidrohalojenleme Tepkime Mekanizmasi ... 581

E2 TepKimesi ......ccoooeveeeiiiieeiee e 581
E1 TepKimesi .....ocovvvieeeeiiiee e 582
AMINIET ... 587

Aminlerin Elde Edilis Yontemleri..................... 588
Aromatik Nitro Bilesiklerinin Indirgenmesi ...... 589
Aminlerin Bazligi: Amin Tuzlari....................... 589
Arilaminlerin Bazligi......ccccoeevvieeiiiceee, 590

Amonyak ve Amin Turevi Bilesikleri

Reaksiyonu.........cccooviiiiiiiciiicicece 591
Karboksilli Asitlerin Asitlik Kuvvetlerinin
Kargilastirilmasi ..o 591
Bisiklo BileSiKler..........coooviiiireiiiieeeieee s 592
Dekalinler..........coooooiiiiiiiies 593
Halojenleme Reaksiyonu..........cccccccuvvvernnnnne. 594
Haloform Reaksiyonu ............ccccccoiiiiiinnns 594
Aldol kondenzasyonu (Aldolizasyon).............. 594
Claisen Kondenzasyonu...........cccceevvveeeeennnnns 595
COZUMLU TEST ..veeurereneereeeseressesesssesssesessesessesenss 599
COZUMLER ..o esassnenes 602

20. BOLUM: SPEKTROSKOPI

SPEKTROSKOPI ......cecereeerererereneressressssessssesesnenens 605

Ultraviyole (Morétesi)-Gériiniir Bélge

(UV-GB) Spektroskopisi........ccusurrrrrmrsiensnnsessannans 605

Tek Isin Yollu ve Cift Isin Yollu

Spektrofotometrelerin Farki ..........ccocccevviiniiienneen. 605
uVv - GB Spektroﬂskop Icinde Kullanilan
Isik Kaynaginin Ozellikleri .........cccccovvernnnenn.. 606
Monokromatorler............c.occoooiiiiiiiiii 606
UV - GB Spektroskopisinin Teorisi.................. 606
Molekl Orbitalleri..............ccoooiiiiiiie 606
Molekdl Orbitallerinin (n Hari¢) Olusmasi ....... 606
UV - GB Bodlgesi Igin Elektronik Gegigler-........ 606
Elektronik Gegis Tipleri.....ccoooveviieiiieeiieeen, 606
Organik Molekillerin Elektronik Gegisleri....... 606
Kromofor Gruplar...........ccococeeiiiiiieiiiiieee 607
Lambert-Beer Yasasi (Sivilar [gin)................. 608
Beer Kanunu'ndan Sapmalar ........................ 608
Kalitatif Analiz ............ccooooiiii 608
Kantitatif Analiz............c.coooi 609
Dalga Boyu Segimi ......c.cecceeeieieiiieiiieeiieens 609
Absorplamayan Tdrlerle ligili Uygulamalar .....609
Absorbansi Etkileyen Degiskenler.................. 609

Absorbans lle Derigim Arasindaki Bagintinin



igiN"De:KiLEra

Absorplayan Maddelerin Karigimlarinin Kristal Alan Yariima Enerjisini Etkileyen
ANANIZI 609 FaKtorler..........oooiiii e 642
Infrared BOIGE .........ccvveveveeeiiireicieeeeeeeeeas 609 Jahn-Teller Teoremi .........ccccocooviiiiiiiiiiiineen. 643
infrared (Titregim) Spektroskopisi................... 609 Kristal Alan Kuraminin Yetersizlikleri.............. 643
Gerilme Titresiminin Olglimesi....................... 610 Koordinasyon Bilesiklefi...............c.cccc.ovuvnnn... 644
Titregim Frekans! ..., 610 LIGANAIAT ... 644
Sogurma Piklerinin SayISl.............ccoiviviniins 610 Koordinasyon Bilesiklerinde Hibritlesme......... 648
Molekdiler THregim TIpleri........cooooovvvrrsssieee 611 AOMUN OZEIKIENi.........coererecrree 649
Yakin (Near) Infrared BOIge .................ccooowveen 611 KOTUMA ... 649
Orta (Middle) Infrared BOIGE .......................... 611 ALOMUN BUYTKIGGT oo 650
Uzak (Far) Infrared BOIge ...........ccorrssvvvvvess 611 lyonlasma Enerjisi..........cccccovevoveveveveveeeeennn. 651
Fourier Transform Spekirometre Tiplefi........ 611 Sertlik ve YUMUSAKIK........voooorrerer oo 651
Isik Kaynaklar ..........cccoocveveiiiiiieeeee e, 612 Polarizasyon Giicii ve Polarlanabilirik:
DedektOrler........oovvveeeeeeieeeeeee e 612 Fajans Kurallari.............ccccooveveeoveeeeeeeeeeennn 651
IR Spektrumlarinin Alinmasi Igin Yontemler...612 GOZUMLU TEST ...rteerreureeireereseeesessessesessssensenas 653
Kalitatif Analiz ... 612 GOZUMLER ......eeeeeeeeeeeeseseseesssss s essessassssessesnns 654
Molekilin Parmak izi ..........cccccevievierrereinan. 613
NMR (Nukleer Manyetik Rezonans
SPeEKLrOSKOPISH) ....vveieeieiiiieiiie e 614
Proton NMR (1H-NMR) Spektroskopisi........... 616
Kimyasal Kayma.........ccoovviiriiiiiieeeiieee s 617
Karbon-Karbon Cift Baglarindaki Protonlar ....620
Spin—-Spin Etkilesmeleri (Yariimalar) .............. 621
Diger NMR Teknikleri..........ccocoeeveiiiiineeien, 623

Kimyasal Kaymasi Esdeger ve Esdeger

Olmayan Protonlar ... 624
Kitle Spektroskopisi.........cccceveeeiiieiiiriiieens 628

COZUMLU TEST ..curererereeceererereseesssssesesesssassnenes 631

GOZUMLER .......eooecveeererereenesnssesessensssssanessssssesesanees 634

21. BOLOM: INORGANIK KIMYA

Koordinasyon Bilesiklerinde Kimyasal Bag ......... 636

Kristal Alan Teorisi.......ccccocmviimnisnininnnnenieesnnns 636
d-Orbitallerinin Sekli...........cccccveeviiereeiiiieeens 636
Sekizylizli Komplekslerde Kristal Alan
Yarimas.....ooeeeeiiiiiec e 637
Metalin d-Orbitalleri Uzerine Ligant Alan
ELKISI oo 637
Sekizylzli Komplekslerde Kristal Alan
Yarimas......coocuviiiiieieee e 637
Yiksek ve Duslik Spinli Kompleksler ............. 638
Dortyuzlu Kristal Alan Yarilmasi ..................... 640

Kristal Alan Kararlilik Enerijisi ve
Uygulamalari.........ccceeeeeceieeeeeiiieeeeniieee e 641




ALAN BILGISI






TEMEL KAVRAMLAR

A. KIMYA BILiMi

Kimya bilimi maddeyi incelemektedir. Kimya; maddenin
yapisini, 6zelliklerini, bilesimini, etkilesimlerini ve tepki-
melerini arastiran bilim dalidir. Genel bir ifadeyle Kimya;
maddenin o6zellikleriyle, siniflandiriimasiyla, atomlarla,
atom teorisiyle, kimyasal bilesiklerle, kimyasal tepkime-
lerle, maddenin halleriyle, molekdil i¢i ve molekiiller arasi
cekim kuvvetleriyle, kimyasal baglarla, tepkime hiziyla
ve kimyasal dengenin prensipleriyle ve benzeri konularla
ilgilenir.

Kimyanin ana bilim dallarini ise;

1. Analitik kimya,

2. Anorganik kimya,
3. Organik kimya,
4. Fizikokimya,

5. Biyokimya

seklinde siniflandirabiliriz. Bu ana bilim dallarina Glkemizde
ve yabanci Ulkelerde yeni eklemeler yapilmigtir.

[ 0rci

Polimer kimyasi, nanoteknoloji, biyoteknoloji, yuzey
kimyasi, biyoorganik kimya vb. alanlar kimyanin yeni
anabilim dallandir.

Ancak kitabimizin igeriginde biyokimya ve yukarida or-
neklerini verdigimiz anabilim dallarina deginmeyecegiz.
Ayrica anabilim dallari ayr baslklar altinda incelenme-
yecek, konular butlncdl bir anlayis icerisinde veriimeye
calisilacaktir.

isterseniz 6nce Kimyanin temel bir bilim dali olma siire-
cini birlikte inceleyelim. Kimya biliminin temelini Simya
olusturmaktadir. Simyadan kimya bilimine gegcisin tarih-
sel surecini soyle 0zetleyebiliriz:

Kimyanin bugtin bulundugu nokta, yaklasik 3 bin yillik bir
bilgi birikiminin sonucudur. Dogada meydana gelen olay-
larin nedenlerini arastirmak, bunlara anlamh agiklamalar
bulmak tarih kadar eski bir olaydir. Battin 6teki bilim dal-
lari gibi Kimya da insanin yararlandigi basit buluslarla
gelismistir. insanlari yeni maddeler kesfetmeye yonelten
ihtiyaclari asagidaki sekilde siralayabiliriz:

1. Beslenme ihtiyaci: Once hayatta kalabilmek igin doga-

daki yenilebilir maddeleri kesfetmekle ise basladilar.

2. Barinma ve korunma ihtiyaci: Sonra yildirimlardan
ve vahsi hayvanlardan korunmak i¢in kendilerine uy-
gun barinaklar hazirlamakla ise devam ettiler. Maga-
ralar ve degisik barinma yerleri insa ettiler.

3. Savunma ve avlanma ihtiyaci: Hayatta kalabilmek ve
hayati kolaylastirmak igin degisik aletler urettiler.

4. Isinma ihtiyaci: Atesi kullanmayi 6grendiler.
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5. Gunlik hayati kolaylastirma ihtiyaci: Demire ve baki-
ra sekil vermeyi kesfettiler.

6. Giyinme ihtiyaci: Avladiklari hayvanlarin derilerinden
elbiseler urettiler.

7. Dig gorunisl degistirme gabasi: Glzellesmek ve dis
gorunuslerini daha guzel gostermek igin degisik bo-
yalari Urettiler ve kullandilar.

8. Degisik tatlari kullanma ve gidalari daha uzun sakla-
ma ihtiyaci: Tuzu buldular.

9. Hastaliklari ve yaralari tedavi etme ihtiyaci:Yaralarini
iyilestirmek icin degisik bitkilerden elde ettikleri mad-
deleri ilag olarak kullandilar.

MO 2000 vyillarindan beri Misirdaki kimyacilar basit
ilaglarin yapimi ve bunlarin uretimi ile ilgilenmislerdir.
Sinama — yanilma yontemiyle bazi bitkilerin 6z sulari-
nin iyilestirici, bazilarinin ise zararl etkileri oldugunu
gormuslerdir. Bu donemde kimyanin buyu ve tilsimla es
deger tutuldugu da sdylenebilir.

Eldeki bilgiler Misirlilarin bakir, kursun ve civayi cev-
herlerinden ayirabildiklerini; cam yapimi, boyacilik ve
altin saflagtirma konularinda oldukc¢a fazla deneyimleri
oldugunu gostermektedir. Misir uygarhigi kimyadan ge-
nis Olgude yararlanmis olmasina ragmen isin daha ¢ok
pratik yonu ile ilgilendikleri, teorik yonu ile ilgilenmedikleri
anlasiimaktadir.

Yunan filozoflari ise Misirlilarin tersine igin teorik yonu
ile ilgilenmisler, deneysel yonu ile pek ilgilenmemislerdir.

Yunan Felsefesine Gore Kimya

Yunan filozoflarinin bir kismi butin maddelerin belli bir
ana maddesi oldugunu ileri sirmuslerdir. Bir baska ifa-
deyle dogadaki cesitli gérunumdeki maddelerin belli bir
ortak 6zelligi, yapisi vardir.

Empedokles (MO 492-432) ana maddenin dért unsur-
dan (elementten) olustugunu ileri stiren ilk disunardir.
Empedokles’e gore ana madde hava, su, toprak ve ates
olmak Uzere dort elementten meydana gelmektedir. Bu
dort elementten biri kati (toprak), biri sivi (su), biri ise
gazdir (hava). Ates de havadan daha hafif bir gesit gaz
olarak kabul edilmektedir. Bu gortige goére bir cisim yan-
digi zaman kendini olugturan elementlerine ayrismak-
tadir. Mesela odun karmagik bir maddedir. Yandiginda
ates aciga cikar. Duman (hava) yikselir. Yanma sirasin-
da suyun kaynadigi gorulebilir. Yanma sonunda kalan kil
ise topragi belirtir. Bu nedenle hava, su, toprak ve atesin
birleserek odunu olusturduguna inanilr.

Leukippos (MO 5. yiizyil) ve onun 6grencisi olan De-
mokritos (MO 460 — 370) atom kavramini ilk ortaya atan
bilginlerdir; maddenin en kiiglk pargasina, Yunancadaki
bolinemez anlamina gelen "atomos" adini vermiglerdir.
Atomlarin surekli hareket halinde oldugunu sodyleyen
Demokritos’tur.

&
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Demokritos’a gore uzay, atomlarin distnilmeyecek ka-
dar uzun suredir iginde hareket ettikleri buylk bogluktur.

Aristo (MO 384 — 322), Empodokles’in dért elementinden
(hava, su, toprak, ates) esinlenerek yeni bir kuram ortaya
koyar. Aristo, maddenin temel 6zellikleri olarak adlandir-
digi sicakhk, sogukluk, nemlilik (1slakhk) ve kurulugun
giftler halinde birlesmesiyle bu elementlerin meydana
geldigini ileri strer. Buna goére su, nemli ve soduk sey-
lerin, ates ise sicak ve kuru seylerin 6zudur. Dort temel
Ozellik ikiser ikiser birleserek yalniz dort bilesim meyda-
na getirebilir. ClinkU sicak ile soguk veya kuru ile yas gibi
karsit 6zellikler birlesemez. Ozelliklerden birinin yerine
otekinin gegmesiyle bir element 6tekine donusebilir.

Ates
Sicak Kuru
Hava Toprak
Islak Soguk
Su

Sekil: Aristo’'nun Element Siniflandirmasi

Orta Cag'da Kimya

Orta Cag'daki kimyacilar ki bunlara simyacilar (alsimist-
ler) da denir, yeni bir teori gelistirdiler. Bitlin deneysel
calismalarini bu teoriye dayandirdilar. Onlar suna inani-
yorlardi: insanlar dahil dogadaki her sey bir bitiinlige,
mikemmellige dogru gitmektedir. Altinin gergek metal
olduguna karar verdiler. Clinkli bu element havadan et-
kilenmiyordu, asitlere karsi dayanikhydi ve kikurtle 1si-
tildiginda 6teki metaller gibi etkilenmiyordu. Onlara gore
bitliin metaller altina déniisme ydninde bir gaba iginde-
dir. Altin ile 6teki metaller arasindaki tek fark bunlarin ol-
gunluk dereceleri yani yaslaridir. Bunlar dogadaki yavas
doénlsumlerini hizlandirmanin mimkin oldugunu dusu-
nuyorlardi. Dolayisiyla bir metalin bagka bir metale ve
sonunda altina donustiriimesi ana amag haline gelmisti.

Simya, saf olmayan metallerden altin elde edilmesi veya
insan 6mrinu sonsuza kadar uzatmayi saglayacak olan
hayat iksirinin bulunmasi ile es anlamli tutulmustur. Ger-
cekten de simyacilar daha ¢ok zenginlik ve uzun émdr
saglamak icin kimya ile ilgileniyorlardi.

Orta Cag’dan itibaren Avrupali simyacilar hem madenleri
altina cevirmek hem de 6limsuzllk iksiri yapmada kulla-
nilacagini diistiindiikleri efsanevi bir madde olan "Felse-
fe Tas1"nin bulunmasi igin buyik ¢aba harcadilar.

Simyanin temel bir bilim dali olmamasinin nedenleri asa-
gidaki nedenlere baglanabilir.

1. Simya teorik temellere sahip degildir.
2. Sinama-yanilma yolu ile olaylari anlamaya calisir.
3. Sistematik bilgi birikimine sahip degildir.

1.BOLOM

Simyacilar ¢alismalarini ylizyillarca siirdirmuisler ancak
yanhs bir varsayimdan yola ¢iktiklari igin bekledikleri so-
nucu alamamislardir. Bununla birlikte simyacilarin ¢alig-
malarinin tamamen bosa gittigi de sdylenemez.

Yapilan ¢ok sayidaki arastirma gergek bilginin 6grenil-
mesini saglamistir.

Simyanin kimya bilimine katkilari li¢ baghkta incele-
nebilir:
1. Yeni kimyasal maddelerin (6zellikle bazi karigimla-

rin) ilk defa elde edilmesi

2. Bugln laboratuvarda kullandigimiz deney arag ge-
reclerinin ilk basit 6rneklerinin kesfedilip kullaniimasi

3. Ginimduzde kimya deneylerinde kullanilan bazi yon-
temlerin ve en temel islemlerin (damitma, kristallen-
dirme vs.) kullaniimasi

Simyacilar yuzyillar boyunca giiniimiizdeki labora-
tuvarlarda hala kullanilan birgok kimyasal metodu
kullanmistir.

Sabitlestirme Damitma
Cozme Siblimlestirme
Yumusatma Mayalandirma

Eski ¢aglarda insanlar, sinama yanilma yolu ile dogada
bulunan bir kisim maddenin faydalarini kesfetmislerdir.
Bu maddelere 6rnek olarak asagidakiler verilebilir.
Simyadan gliniimiize aktarilan bulgular:

« Barut

* Madenlerin islenmesi

* Metaller Gzerinde galigmalar

*  Mdirekkep

*  Kozmetik

* Boya Uretimi

» Derinin boyanmasi

»  Seramik

» Esans uretimi

«  Kagit

+ Cam

Simyacilarin galigsmalari sonucunda kesfedilen kim-
yasal maddeler:

Sulfurik asit: H,SO, (Zag yagr)

Nitrik asit: HNO, (Kezzap)

Hidroklorik asit: HCI (Tuz ruhu)

Demir-ll-stilfat: FeSO, (Kibris tagi-Zac-Kibris-Vitriyol)
Asetik asit: CH;COOH (Sirke ruhu)
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Potasyum altiminyum stilfat: KAI(SO,), (Sap)

Sodyum sdilfur: Na,S (Sari zirnik)

Potasyum nitrat: KNO, (Hint glihergilesi)

Sodyum nitrat: NaNO, (Sili glihergilesi)

Na-stearat + Na—oleat + Na—palmitat: (Sabun)
K-stearat + K-oleat + K-palmitat: (Arap sabunu)

Kursun oksit: Pb;0O, (Stlegen, turuncu boya )

Sodyum klortr: NaCl (Yemek tuzu)

Bakir-1I-Silfat: CuSO, (Goz tasi)

Kukdart: S

Malahit yesili: Cu,CO4(OH), dir.

Kil: mAl, O, nSiO,, pH,0O

Cinko siilfiir: ZnS (Ustiibeg-beyaz boya)

Hristiyanligin ilk ytzyilinda Yahudi Maria olarak bi-
linen bir kadin simyaci; gesitli tirde firinlar, 1sitma ve
damitma diizenekleri gelistirmis, simyaci Kleopatra ise
altin yapimi konusunda bir kitap yazmistir. Maria’nin
bulusu olan su banyosu giinimuzde de “Benmari” adi
altinda kullaniimaktadir. MS 350-420 yillari arasinda
iskenderiye’de yasamis olan Zosimos, simya ogretisi-

nin en onemli temsilcisidir ve 28 ciltlik bir simya ansik-
lopedisi yazmistir.

Cabir-bin Hayyan, Ebubekir el-Razi ve ibn Sina nlii
Musliman simyacilardir.

Ebu Musa Cabir bin Hayyan (721-815) Harran Universi-
tesi rektortdur. Atomun pargalanabilecegini ifade eden
biiyiik bir bilim adamidir. imbik adi verilen laboratuvar
dlzenegini gelistirmis ve kendisinin ortaya attigi "baz"
kavramiyla kimyanin gelismesine katkida bulunmustur.
Eserlerinden 12. ylzyilda Latinceye cevrilmis olan Kitab
al-Kimya adli eseri, Simya ve Kimya kelimelerinin koke-
nini olusturmustur.

imbik (Damitma Araci)

Filojiston Kurami ve Yanma

Empedokles’in yanan bir cisimden bir seylerin ayrildigini
ve geride hafif bir kil biraktigini gézlemledigini soyle-
migstik.

Bundan sonra yanan bir cismin agirligindaki azalma
ile bozundugu genel olarak kabul gérmeye baslamistir.
Robert Boyle (1626-1691); metallerin oksitlerine donus-
turtimelerinde agirliklarinin arttigini, solunum ve yan-
ma sirasinda havanin bir kisminin azaldigini (oksijen)
ve geride yanma igin elverigsiz bir gaz kaldigini (azot)
biliyordu. AlIman kimyaci Becher, 1669 yilinda atesi ya-
nan cisimdeki bir element olarak tanimlamis ve yanma
sirasinda bunun kagip gittigini varsaymistir. Daha sonra
1702 yilinda Georg Stahl, bu nesneyi filojiston (phylo-
piston) olarak adlandirmistir. Bu teoriye gore metaller
isitildiklarinda filojiston kaybederler ve kil seklinde artik
birakirlar (maden kull). Filojistonca zengin olan, odun
kémirl veya hidrojen ile isitilirsa kaybettigi filojistonu
tekrar sogurur ve tekrar metal haline gelir. Yanici cisim-
ler, yanici olmayan bir kisim ile filojistondan olugsmustur.
Buna goére metal oksitler birer element, metaller ise metal
oksit (kdl) ve filojistondan olusan birer bilesiktir. Bu teori
yaklasik 100 yil kimyaya egemen olmustur.

Bu teoriye gore yanmakta olan bir kibrit kapali bir kaba
birakilirsa bir stire sonra sénecektir ¢iinkl sise igindeki
hava filojiston yoninden doymus héle gelecektir. Canli
organizmalarin yaptigi da zaten bunyeyi filojiston yonin-
den arindirmaktir. Bir fanusun altindaki fare, etrafindaki
hava filojiston yontinden doygun hale gelince 6lir.

Bu teori gercekte ¢ok ilgingtir. Yanma olayi, higbir tartim
yapilmadan bizim buguinki agiklamamiza benzer sekilde
acliklanmaktadir. Dikkat edilirse bu teorideki filojiston bir
bakima bizim karbondioksite es deger olmaktadir.

Modern Kimyanin Onciileri (17. Yiizyilda Kimya)

Orta Cag'da kimyadan pratik olarak yararlanilir ve zen-
ginlik araci olarak bakilirken 1661 yilinda Ingiliz bilgini
Robert Boyle’un (1626-1691) “stipheci kimyager” adli
yapitinin yayimlanmasiyla Aristocularin gorisi altust ol-
musgtur. Robert Boyle, ilk kez kimyasal elementleri mad-
denin pargalanamayan yapi taglari olarak tanimlamigtir.

Yine ilk kez kimyasal bilesikler ile karigimlar arasindaki
ayrimi yapmis ve kimyasal bilesiklerde maddenin 6zellik-
lerinin degistigini, basit karigimlarda ise her bir maddenin
Ozelliklerinin korundudunu agikga belirtmistir. Buna gore
element bir 6zellik degil, bir maddedir. Bilesikler element-
lerin birlesmesinden meydana gelirler. Goérlldigi gibi
Robert Boyle, element ve bilesiklerin buglin de gegerli
olan dogru tanimlarini yapmistir. Robert Boyle’un ¢alig-
malarinin en énemli 6zelliklerinden biri de gazlar lizerin-
de yaptig1 deneylerdir.
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Calismalari sonunda gazlarin basinci ile hacminin ters
orantili degistigini bulmustur. Bu yasa bugiin de kendi
ismiyle anilir.

Lavoisier (1743-1794), filojiston kuraminin egemen
oldugu bir dénemde, yanma olayini buginki anlamda
aciklayan bilgindir. Lavoisier; metal oksitlerin, oksijen
ile metallerin tepkimeye girerek olusturduklari bilegikler
oldugunu kanitlamigtir. Kapal kaplarda yaptigi deney-
lerle bir kimyasal tepkime sirasinda maddenin ktlesinin
degismedigini bulmustur. Bu bulusu “Kitlenin Korunumu
Yasas!” olarak bilinir. Buna gore higbir sey, ne yapay yol-
larla ne de dogal iglemlerle yeniden yaratilamaz. Her bir
islemde madde miktari, islemden dnce ve sonra aynidir.
Degisen yalniz bigimleridir. Bir baska deyisle her bir ig-
lemde maddenin niceligi dedismez, yalniz niteligi degisir.

Lavoisier'in bu yasasi Einstein’in gorecelik (rolativite)
kuramini ortaya atmasina kadar gegerligini korudu; nicel
kimya Lavoisier'in bu kuramina dayanir. Lavoisier'den
sonra kimyagerler, kimyasal olaylardaki kitleler tzerin-
deki galismalarini yogunlastirmiglardir. Bilesik ile karisim
arasindaki fark belirginlesmeye baslamistir.

Bir kisim kimyagerler bilegiklerdeki element oranlarinin
degisken oldugunu sdylerken J. L. Proust (1755-1826)
bilesiklerin belli bir bilesiminin oldugunu, bilesiklerin 6zel-
liklerinin ve kendini meydana getiren bilesenlerin orani-
nin degismedigini ortaya atmistir. Bu prensip bugiin "Sa-
bit Oranlar Yasasi" olarak bilinir.

Richter, birlesme oranlari yasasi ile stokiyometrinin
(madde denkligi) kurucusu sayilir. Asit ve bazin nétrles-
tirilmesi yardimiyla miktar oranlarini saptamigtir. Demir
veya civa gibi bazi elementlerin oksijenle farkli oranlarda
birlesebilecegini ileri stirmustir ki bu ¢ok sonralari deger-
lik kavramiyla dogrulanabilen bir gdzlemdir.

Alman kimyager Jeremias Richter (1767 - 1807) 1792 - 1802
yillari arasindaki ¢aligsmalarinda o gliine kadar ¢agdasla-
rinin ihmal ettigi bir konuda énemli buluslar yapti. Buna
gbre birbiriyle tepkimeye giren iki elementin birlesme
oranlarindaki miktar, bu elementlerin bir Gglinct element
ile verdikleri tepkimelerde de aynidir.

Mesela 1 gram hidrojen, 8 gram oksijenle birleserek
suyu, 1 gram hidrojen 3 gram karbonla birleserek meta-
ni, 1 gram hidrojen 35,5 gram klorla birleserek hidrojen
klordrd, 1 gram hidrojen 25 gram arsenikle birleserek ar-
sini meydana getirir.

Kimyanin ilgi alani madde ve maddenin i¢ yapisi oldu-
guna gore kimyayi incelemeye oncelikli olarak maddenin
tanimi, maddenin temel 6zellikleri ve maddenin siniflan-
dirlimasi ile baslayabiliriz.

1.BOLOM

Birim Sistemleri

Birim: Bir blyukligu 6lgmek ve karsilastirmak amaciy-
la secilen, ayni cinsten buyukliklere birim denir. 4 birim
sistemi vardir.

MKS (metre - kilogram - saniye)

CGS (santimetre - gram - saniye)

MTS (metre - ton - saniye)

(S1) UKSA (metre - kilogram - saniye - amper)

(SI) (metrik birimleri): Olgiimiin bilimsel sistemi Syste-
me Internationale d'Unites' (Uluslararasi Birimler Siste-
mi) diye bilinir ve Sl seklinde kisaltilir. Bu sistem, metre
diye bilinen uzunluk birimini temel alan metrik sistemin
modern seklidir.

(SI) ondalik bir sistemdir.

(Sl) Birim Sistemine Gére Temel Birimler

. .. Kisaltiimi
Miktar (Sembol) Birim Adi Sekii ¥
Uzunluk (¢) metre m
Katle (m) kilogram kg
Zaman (t) saniye s
Sicaklik (T) kelvin K
Madde Miktari (n) mol mol
Elektrik Akimi (I) amper A

(SI) Birimleri igin Kullanilan On Ekler:

Katlar On Ek Kisaltma
10" deka da
102 hekta h
10° kilo K
108 mega M
10° giga G
10" tera T

Kesirler On Ek Kisaltma
107" desi d
1072 santi c
1073 mili m
1076 mikro u
1070 nano n
10712 piko p
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Olgiimlerde Belirsizlikler

Tiim dlgiimlerde hata olabilir. Olgme aletlerinin yapimin-
dan ya da dogasindan ileri gelen hatalara sistematik hata
denir. Deneyi yapan kisinin bilimsel bir aleti okumaktaki
becerisi ve yetenegindeki sinirlar da hatalara ve deney
sonuglarinin yuksek ya da disuk bulunmasina yol acabi-
lir. Bu hatalara da tesadufi hatalar denir.

Kesinlik; olcilen miktarin tekrarlanabilirlik derecesi-
ni gosterir ya da birkag kez Olglilen miktarin sonuglari
arasindaki yakinligi belirtir. E§er her bir dlgciim serisi or-
talamadan az bir miktar saparsa bu olglimlerin kesinligi
yuksektir. Yani sonuglar iyidir. Aksine élgumler arasinda
biyik bir sapma varsa kesinlik zayiftir yani sonuglar ko-
taduar.

Dogruluk; 6lcim deg@erinin kabul edilen degere ya da
gercek degere ne kadar yakin oldugunu gosterir.

Anlamli Rakamlar:

Sayilar, kesin sayilar ve dlgme sayilari olarak ikiye ayrilr.
Kesin sayilar belirsizligi olmayan sayma sayilari ve tanim
sayilaridir. Olgme sayilari ise bir 6lgme sonucu elde edi-
len, son hanesinde belirsizlik bulunan sayilardir. Son ha-
nedeki rakamin 6nindeki rakamlar kesin olarak bilinen
rakamlardir. Kesin olarak bilinen rakamlarla belirsizlik
olan rakamlarin timdine anlamli rakamlar denilir.

25 (belirsizlik +1)

2300 (belirsizlik +100)
0,029 (belirsizlik +0,001)
26,64 (belirsizlik +0,01)

Bir anlamli sayidaki anlamli rakamlar soldan saga dogru

0 olmayan ilk rakamdan itibaren sayilarak bulunur. O'lar

ortada ise veya ondalik noktasindan sonra ise anlamli

rakam olarak sayilirlar. Ondalik noktasini yerlestirmek

icin kullanilan O'lar anlamsizdir.

Bazi Olgme Sayilarinin Belirsizligi ve Anlaml Rakam Sayilari:
Anlaml degil:

. Anlamli:
ondalik basamagi
Sst Kici sifirdan
Ostermek igin
. 9 ¢ farkh sayilar
Anlamh degil: kullanilan .
. arasindaki
"kozmik amach sifir" sifirlar
sifirlar

0,009006800

Anlamli: bir sayida
ondalik basamagin
sagindaki sifirlar

Anlamli: sifir olmayan
tam sayilar

Anlamli Rakam

Olgme Sayisi Belirsizlik Sayisi
683 +1 3
6830 +10 3
6830,510 +0,001 7
0,00045 +0,00001 2
0,0403 +0,0001 3
8,000 +0,001 4
7,210 +0,001 4
15,00 +0,01 4
10,00005 +0,000001 7
0,0015 +0,0001 2
0,01050 +0,00001 4

Asagidaki sayilarin belirsizligini ve anlamli rakam sayi-
sini soyleyiniz.

Anlamli Rakam

Belirsizlik S
273,15 +0,01 5
56,00 +0,01 4
0,0008 +0,0001 1
1,305 +0,001 4
625 +1 3
45,3 £0,1 3
0,033 40,001 2
320,03 +0,01 5

Sayilarin Yuvarlatilmasi: Cok rakamh sayilari daha az
rakamli sayilara indirme islemine yuvarlatma denir. Ge-
nel olarak 5'ten biylk olan sayilar yuvarlatilirken kendi
onlindeki sayi 1 artirilir, 5'ten kiiglik olan sayilar ise yu-
varlatilirken kendi 6nuindeki sayi aynen kalir. Eger yuvar-
latilacak sayi tam 5 ise 6nlindeki sayi cift rakam ise ayni
kalir, tek rakam ise 1 artirilir.

16,763 — 16,76
17,767 — 16,77
16,765 — 16,76
16,775 — 16,78
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