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ÖN SÖZ

Değerli Okuyucularımız,

MEB-AGS ÖABT LİSE MATEMATİK ÖĞRETMENLİĞİ konu anlatımlı 
setimiz üç kitap hâlinde düzenlenmiştir. "Lise Matematik Öğretmenliği 1. Kitap" 
adlı yayınımız Analiz ve Diferansiyel Denklemler bölümünü kapsamaktadır ve  
MEB-AGS ÖABT Lise Matematik Öğretmenliği Alan Bilgisi Testi kapsamındaki 
soruları çözmek için gerekli bilgi, beceri ve teknikleri edinme ve geliştirme sürecinde 
siz değerli öğretmen adaylarımıza kılavuz olarak hazırlanmıştır.

Kitabın hazırlanış sürecinde, sınav kapsamındaki temel alanlarda kapsamlı alanyazın 
taraması yapılmış, bu kitabın gerek MEB - AGS ÖABT'de gerekse gelecekteki 
meslek hayatınızda ihtiyacınızı maksimum derecede karşılayacak bir başucu kitabı 
niteliğinde olması hedeflenmiştir. 

Detaylı, güncel ve anlaşılır bir dilde yazılan konu anlatımları, çıkmış sorular ve 
detaylı açıklamalarıyla desteklenmiş, her ünite içeriği ÖSYM formatına uygun, 
çözümlü test sorularıyla pekiştirilmiştir. Ayrıca konu anlatımlarında verilen bilgi 
ve çözüm tekniklerine ek olarak uyarı kutucuklarıyla da önemli konulara dikkat 
çekilmiştir.

Yoğun bir araştırma ve çalışma sürecinde hazırlanmış olan bu kitaba ilişkin 
sorularınızı pegem@pegem.net adresine e-posta yoluyla ya da 0538 594 92 40 
numarasına WhatsApp üzerinden iletmeniz yeterli olacaktır. Sorunuz en kısa 
sürede ekibimiz tarafından cevaplandırılacaktır. 

Geleceğimizi güvenle emanet ettiğimiz siz değerli öğretmenlerimizin hizmet öncesi 
ve hizmet içi eğitimlerine katkıda bulunabilmek ümidiyle...

Başarılar...

Pegem Akademi

Kitabın içeriği, MEB’in yapacağı program değişikliği veya buna bağlı olarak  
ÖSYM’nin sınav içeriğinde yapacağı değişiklik durumunda, kitabın dijital 
hâlinde (aktivasyon geçerlilik süresince) güncellenerek  siz değerli adaylara 
sunulur.
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Kitabın dijital formatına erişim sağlayabilir.  

Kitabın bölümleri altında video derslere erişim sağlayabilir.

Konu sonu testlerini çözebilir. 

Yapay zekânın öğrenme analizinizi yapabilmesi için interaktif içeriklere etkileşim bırakmanız 
gerekmektedir. Etkileşim bırakmak için testlerde yer alan cevap seçeneklerini sistem 
üzerinde işaretlemeniz gerekmektedir. Böylelikle yapay zekâ bırakılan etkileşimler 
sonrasında sizlerin başarı durumlarını tespit ederek eksik tespitinizi gerçekleştirecektir.
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Aktivasyon

1.
Üyelik

3.

4.

Asistan

Mevcut tarayıcınızın adres çubuğuna 
arti.pegemkampus.com yazarak web sitemiz üzerin-
den üyeliğinizi gerçekleştirebilirsiniz.

Üyelik bilgileriniz ile giriş yaptıktan sonra sol menüde 
yer alan “Aktivasyonlarım” sekmesine girerek 
kodunuzu aktif edebilirsiniz.

Aktivasyon işleminizi tamamladıktan sonra menüde 
aktif hâle gelen ”Hibrit Kitap” sekmesine tıklayarak 
içeriklere ulaşabilirsiniz.

Hibrit kitaptaki işaretlemeleriniz doğrultusunda eksik 
tespitinizi yapabilmek için menüdeki "Arti-Asistan" 
sekmesine tıklayabilirsiniz. Eksiklerinizi tamamlamak 
ve daha fazla içerik görmek için pegemkampus.com 
adresini ziyaret edebilirsiniz.
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1.BÖLÜM

POLİNOMLAR

n ! N  a1 , a2 , ... an ! R ve x değişken olmak üzere,

P(x) = anx
n + an – 1 x

n – 1+ ... + a2x
2 + a1x + a0

ifadesine gerçek katsayılı tek değişkenli polinom de-
nir.

P(x) = anx
n + an – 1x

n – 1 + ... + a2x
2 + a1x + a0  polino-

munda,

• an, an – 1, ..., a2, a1, a0 katsayılardır.

• an baş katsayısıdır. (Derecesi en büyük olan terimin 
katsayısıdır.)

• a0 sabit terimdir. (x’i içermeyen ifadedir.)

• P(x) polinomunun derecesi der[P(x)] ile gösterilir ve 
bu polinom da der[P(x)] = n’dir. (x’in en büyük doğal 
sayı kuvvetidir.)

• a0 ! 0 olmak üzere, P(x) = a0 polinomuna sabit poli-
nom denir ve sabit polinomun derecesi sıfırdır.

• P(x) = 0 polinomuna sıfır polinom denir. Sıfır polino-
munun derecesi belirsizdir.

P(x) = 7x4 + 6x5 + 3x2 + 2x – 1 polinomunda,

Katsayılar 7, +6, 3, 2, –1

Derece der[P(x)] = 5

Baş katsayı 6

Sabit terim –1

( )R x x x x2 1n n4 2
18

= + + +
-  

ifadesi bir polinom olduğuna göre, n’nin alabileceği 
değerler toplamı kaçtır?
R(x)’in polinom olması için x’in kuvvetleri doğal sayı ol-
malıdır.

n
18

N!  

& n = 1, 2, 3, 6, 9, 18 ... (i)
n – 2 ! N 
& n – 2 ≥ 0 & n ≥ 2  ....(ii)

(i)  ve  (ii) den 
n = 2, 3, 6, 9, 18 olur.
Toplamları 
= 2 + 3 + 6 + 9 + 18 
= 38 bulunur.1

4
4

2
4

4
3

P(x) = (a – 5)x2 + (a + 2b + 1)x + 4 polinomu sabit poli-
nom ve R(x) = (m + 4)x + n – 6 polinomu sıfır polinom 
olduğuna göre, a + b + m + n toplamı kaçtır?

P(x) sabit polinom ise
a – 5 = 0 & a = 5’tir.

a + 2b + 1 = 0 & 5 + 2b + 1 = 0

                       & 2b = –6

                       & b = –3’tür.

R(x) sıfır polinom ise
m + 4 = 0 & m = –4’tür.

n – 6 = 0 & n = 6’dır.

O hâlde, a + b + m + n = 5 – 3 – 4 + 6 = 4  bulunur.

NOTSıfır polinomda bütün katsayılar ve 
sabit terim sıfıra eşitlenirken sabit 
polinomda sadece değişkenin kat-
sayıları sıfıra eşitlenir.

R(x) sıfır polinom ise
m + 4 = 0 & m = –4’tür.

n – 6 = 0 & n = 6’dır.

O hâlde, a + b + m + n = 5 – 3 – 4 + 6 = 4  bulunur.

İki Polinom Eşitliği

P(x) ve Q(x) gibi iki polinomun dereceleri aynı ve aynı 
dereceli terimlerin katsayıları da birbirine eşit ise P(x) 
ile Q(x) polinomlarına eşit polinom denir ve P(x) = Q(x) 
şeklinde gösterilir.

Sabit Terim

Bir polinomun sabit terimi bulunurken verilen polinomda 
değişken yerine 0 (sıfır) yazılır.

P(x) polinomunun sabit terimi: P(0)

P(x + 1) polinomunun sabit terimi: P(1)

P(x – 3) polinomunun sabit terimi: P(–3)

NOTSoruda hangi polinomun “sabit teri-
mi” ve “katsayılar toplamı” soruldu-
ğuna dikkat etmeliyiz.
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Katsayılar Toplamı

Bir polinomunun katsayılar toplamı bulunurken verilen 
polinomda değişken yerine 1 yazılır.

• P(x) polinomunun katsayılar toplamı: P(1)

• P(x + 1) polinomunun katsayılar toplamı: P(2)

• P(x – 3) polinomunun katsayılar toplamı: P(–2)
• P(x) polinomunun çift dereceli terimlerinin katsayıları 

toplamı: ( ) ( )P P
2

1 1+ - ’dir.

• P(x) polinomunun tek dereceli terimlerinin katsayıları 
toplamı: ( ) ( )P P

2
1 1- - ’dir.

x
x

x
A

x
B

1
3 1

1 12
-

+
=
-
+
+

olduğuna göre, A · B çarpımını bulalım.

( ) ( )x x
x

x
A

x
B

1 1
3 1

1 1
( ) ( )x x1 1

- +

+
=
-
+
+

+ -

3x + 1 = Ax + A + Bx – B
A + B = 3  ve  A – B = 1’dir.

2A = 4

A = 2  ve  B = 1’dir.

A · B = 2 bulunur.

A B
A B

3
1

+ =

+ - =

1
5
2

5
3

P(x) bir polinom olmak üzere, P(a) = 0 eşitliğini sağla-
yan a değerlerine P(x) polinomunun kökleri (veya sıfırları) 
denir.

P(x + 1) = x2 – 6x + m polinomu veriliyor. 

P(x – 2) polinomunun katsayılar toplamı 18 olduğuna 
göre, P(x) polinomunun sabit terimini bulalım.

P(x – 2) polinomunun katsayılar toplamı: 

P(–1) = 18’dir.

x = –2 için P(–1) = 4 + 12 + m = 18

  16 + m = 18

        m = 2’dir.

P(x) polinomunun sabit terimi P(0) = ?

x = –1 için P(0) = 1 + 6 + 2 = 9 bulunur.

P(x) bir polinom olmak üzere,
P(x + 3) + P(2x – 1) = 9x + 12 
olduğuna göre, P(5) değerini bulalım.
P(x) = ax + b olsun. 
P(x + 3) = ax + 3a + b  ve  P(2x – 1) = 2ax – a + b olur.
ax + 3a + b + 2ax – a + b = 9x + 12 

& 3ax + 2a + 2b = 9x + 12 (İki polinomunun eşitliğinden)

& 3a = 9  ve  2a + 2b = 12

& a 3=   2b = 6   &   b 3=

& P(x) = 3x + 3   &   P(5) = 15 + 3 = 18 bulunur.

Soruda iki polinomun toplamı 1. dereceden bir polinoma 

eşit ise P(x) = ax + b şeklinde seçilmelidir.

Polinomun Derecesi ile İlgili Özellikler

der[P(x)] = a,   der[Q(x)] = b  ve  a > b olmak üzere,

{   der[P(x) " Q(x)] = a

{   der[P(x) · Q(x)] = a + b

{   der ( )
( )

Q x
P x= G = a – b

{   der ( )P x n a·n
=8 B

{   der P x n an
$=^ h6 @

{   der ( ( ))P Q x a b·=6 @

Polinomlarda Kalan Bulma

{   P(x) polinomunun x – a ile bölümünden kalanı bulmak 
için x yerine a yazılır.

"	 P(x) polinomunun (x – 3) ile bölümünden kalan 
P(3) değeridir.

"	 P(x – 1) polinomunun (x + 2) ile bölümünden kalan 
P(–3) değeridir.

{  P(x) polinomunun xn – a ile bölümünden kalanı bulmak 
için xn yerine a yazılır.

{  P(x) polinomunun x2 + ax + b ile bölümünden kalanı 
bulmak için x2 yerine –ax – b yazılır.
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Kitabın dijital formatına erişim sağlayabilir.  

Kitabın bölümleri altında video derslere erişim sağlayabilir.

Konu sonu testlerini çözebilir. 
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1. Sayılar ve Özellikleri
Rakam 
Sayıları yazmaya yarayan sembollere rakam denir. 
Kullandığımız onluk sistemdeki rakamların kümesi      
{0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} dur.

Rakamlarla oluşturulan ifadelere sayı denir.

Sayma Sayıları
{1, 2, 3, 4, ...} kümesi sayma sayılar kümesidir. 

Doğal Sayılar 
N = {0, 1, 2, 3, ...} kümesidir. N+ = {1, 2, 3, ...} pozitif doğal 
sayılar kümesini ifade eder.

Tam Sayılar
 Z = {..., –2, –1, 0, 1, 2, 3, ...} kümesidir.
Tam sayılar  kümesi üç ana bölümden oluşur. Negatif 
tam sayılar (Z–), pozitif tam sayılar (Z+) ve {0} kümesidir. 
Ayrıca Z = Z– ∪ {0} ∪ Z+ dır.

Aralarında Asallık
p ve q sıfırdan farklı iki pozitif tam sayı olsun. p ve q sayı-
larını ortak olarak bölen en büyük pozitif tam sayı 1 ise p 
ve q aralarında asaldır denir.

Rasyonel Sayılar
 Q = {

q
p : p ve q aralarında asal, q ≠ 0} kümesidir.

İrrasyonel Sayılar 
I = Q´ sembolleriyle gösterilir yukarıda tanımlanan 

q
p

tipinde yazılamayan sayılardan oluşur. Yani rasyonel ol-
mayan reel sayılara irrasyonel sayı denir.

Reel Sayılar
Rasyonel ve irrasyonel sayıların birleşim kümesidir. R ile 
gösterilir. R = Q ∪ Q´ dür.

x, y, z ∈ Z olmak üzere,

x·y = 12, y . z = 4 ve x·z = 3
eşitliklerini sağlayan x, y, z sayılarının en büyük top-
lamı en küçük toplamından kaç fazladır?

A) 12 B) 14 C) 16 D) 18 E) 20

y z
x y

z
x x z4

12 3 3& &
$

$
$= = =  bulunur.

Bu ifade x·z = 3 eşitliğinde yerine yazılırsa
3z2 = 3 ⇒ z = "1 bulunur.
z = 1 için x = 3 ve y = 4 olup x + y + z = 8
z = –1 için x = –3 ve y = –4 olup x + y + z = –8 bulunur.
8 – (–8) = 16 dır. Doğru seçenek C olarak elde edilir.

a, b, c ∈ N olmak üzere

3a + 6b – c = 24 eşitliğini sağlayan a, b ve c değerle-
ri için a + b + c toplamının en küçük değeri kaçtır?

A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 10

Katsayısı büyük olana büyük değer verilir. 
Sayılar aynı olabileceğinden a = 0 = c seçilirse b = 4 
bulunur.
a + b + c = 4 olur.

a ve b doğal sayılardır.

56·a = b3 

eşitliğini sağlayan en küçük b değeri kaçtır?

Önce sayı asal çarpanlarına ayrılır. 
56 = 23·7
56·a = 23·7·a = b3 tür.
Buradan a = 72 seçilirse b = 2·7 = 14 bulunur.

Tek ve Çift Sayılar
2 ile kalansız bölünebilen tam sayılara çift tam sayı, 2 ile 
tam bölünemeyen tam sayılara tek tam sayı denir. Çift 
sayılar 2n, tek tam sayılar 2n – 1 ile gösterilir (n ∈ Z).

Tek ve Çift Tam Sayılar İle İlgili Özellikler

1) T " T = Ç 5) Ç·Ç = Ç

2) Ç " Ç = Ç 6) T·T = T

3) T " Ç = T 7) n ∈ N olmak üzere Tn = T

4) T·Ç = Ç 8) n ∈ N+ olmak üzere Çn = Ç dir.

NOTTek ve çift sayılarda bölme işlemine ait 
kural tanımlanamaz. Örneğin 60, 40 ve 2 
sayıları çift sayıdır.

Ç, ,T2
40

40
40

60
40

= =  sayısı ne tek ne de 

çifttir.
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Ardışık Sayılar
n ∈ Z olmak üzere n, n + 1, n + 2, ... sayılarına ardışık 
tam sayılar denir.

Kural:
n ∈ Z+ için

... n
n n

1 2 2
1$

+ + + =
+` j

 dir.

n ∈ Z olmak üzere 2n – 1, 2n + 1, 2n + 3, ... sayılarına 

ardışık tek sayılar denir.

Kural: 
n ∈ Z+ için

1 + 3 + 5 + ... + 2n – 1 = n2 dir.

n ∈ Z olmak üzere 2n, 2n + 2, 2n + 4, ... sayılarına ardışık 
çift sayılar denir.

Kural: 
n ∈ Z+ için

2 + 4 + ... + 2n = n(n + 1) dir.

Kural:
Ardışık terimleri arasındaki artış miktarı eşit olan dizide

Terim Sayısı = + 1
Son Terim – İlk Terim

Artış miktarı

ve

Terim Toplamı = 
Terim Sayısı·(Son terim + İlk terim)

2
dir.

Negatif ve Pozitif Sayılar İle İlgili Özellikler
1) (–)·(–) = (+) 5) (–) / (–) = (+)

2) (–)·(+) = (–) 6) (–) / (+) = (–)

3) (+)·(+) = (+) 7) (+) / (+) = (+)

4) (+)·(–) = (–) 8) (+) / (–) = (–)

9) n ∈ N olmak üzere (–)2n = (+) dır.

10) n ∈ N olmak üzere (–)2n–1 = (–) dir.

11) n ∈ N olmak üzere (+)n = (+) dır.

Tam Sayılarda Bölünebilme
m, n, r ∈ Z olmak üzere m·n = r olsun. Bu durumda m ve 
n ye r nin bölenleri (çarpanları) r ye de m ve n nin bir katı 
denir. m, r nin bir böleni ise bu durum m | r ile, aksi takdirde 
m ) r  ile gösterilir.

2 ile bölünebilme: Çift tam sayılar 2 ile tam bölünür.

3 ile bölünebilme: Verilen sayının rakamları toplamı 3 
veya 3 ün katı ise sayı 3 ile tam bölünür. 

4 ile bölünebilme: Verilen sayının son iki basamağı (bir-
ler ve onlar basamağı) 4 ile tam bölünebiliyor ise verilen 
sayı 4 ile tam bölünür.

5 ile bölünebilme: Verilen sayının birler basamağı 0 
veya 5 ise sayı 5 ile tam bölünür.

7 ile bölünebilme: Verilen sayının rakamları altına sağ-
dan sola doğru sırasıyla 1, 2, 3 sayıları yazılır. Bu rakam-
lar altlarına yazdığımız sayılar ile çarpılır. Daha sonra 
sağdan sola üçerli gruplar hâlinde alınıp bu gruplar (+), 
(–) ile çarpılıp toplanır. Sonuç 7 veya 7'nin katı ise verilen 
sayı 7 ile tam bölünür.

8 ile bölünebilme: Verilen sayının son üç basamağı (bir-
ler, onlar ve yüzler basamağı) 8 ile bölünebiliyor ise sayı 
8'e tam bölünür.

9 ile bölünebilme: Verilen sayının rakamları toplamı 9 
veya 9 un katı ise sayı 9 ile tam bölünür.

10 ile bölünebilme: Verilen sayının birler basamağı 0 
ise verilen sayı 10 ile tam bölünür.

11 ile bölünebilme: Verilen sayı sağdan sola doğru sıra-
sı ile (+), (–) ile çarpılıp toplanır. Sonuç 11 veya 11 in katı 
ise verilen sayı 11 ile tam bölünür.

Hangi n doğal sayıları için (n + 1)u(n2 + 1) dir.

n2 – 1 = (n – 1)(n + 1) olduğundan ∀ n ∈ N için
(n + 1)u(n2 – 1) dir.
(n + 1)u (n2 + 1) ve (n + 1)u(n2 – 1) olduğundan
n + 1 u[(n2 + 1) – (n2 – 1)] ⇒ n + 1u2 olur. 
n ∈ N olduğundan ve n + 1 ≤ 2 olması gerektiğinden 
n = 0, 1 elde edilir.

Kural:
[1, x] aralığında n ile bölünebilen doğal sayıların sayısı 

n
x& 0 dir.

Kural:
a ∈ Z ve m, n ∈ N olsun.

n < m için a

a

2 1

2 1

n

m

+

−
 dir.

Kural:
n ≥ 2 olmak üzere n ve k iki doğal sayı olsun.
n – 1unk – 1 dir.
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Kural:
n bir doğal sayı ve k bir tek sayı olsun.
(1 + 2 + ... + n)u(1k + 2k + ... + nk) dır.

Kural:
a, b ∈ Z olsun. a sayısı b ile bölündüğünde kalan r ise 
2a – 1 sayısı 2b – 1 ile bölündüğünde kalan 2r – 1 dir.

{1, 2, ..., 600} dizisinde 13 ile bölünebilen kaç tane 
doğal sayı vardır?

13
600 46=' 1  adettir.

1000 den küçük kaç doğal sayı 17 ile bölünür?

[1, 1000] kümesinde

17
1000 58=) 3  ve 0 ∈ N için 17u0 olup toplam 58 + 1 = 59 

adet sayı 17 ile tam bölünür.

N = 1·2 + 2·3 + ... + n(n + 1) sayısının 41 ile bölünebil-
mesi için n en az kaç olmalıdır?

N = 1·2 + 2·3 + ... + n(n + 1)
 = (12 + 1) + (22 + 2) + ... + (n2 + n)
 = (12 + 22 + ... + n2) + (1 + 2 + ... + n)

 

n n n n n

n n n
6

1 2 1
2

1

3
1 2

$
=

+ +
+

+

=
+ +

`

`

`

`

`j

j j

j j

sayısının 41 ile bölünebilmesi için n(n + 1) (n + 2) çar-
panlarından en az biri 41 e bölünmelidir.
n + 2 = 41 ⇒ n = 39 olmalıdır.

Teorem:
m, n ve r tam sayı olmak üzere,

i) ∀m ∈ Z iken au0 dır.

ii) ∀m ∈ Z için ±1um ve ±mum dir.

iii) mu±1 ⇔ m = "1 dir.

iv) mun ise ±mu±n dir.

v) mun ve nur ise mur dir.

vi) mun ve num ise m = ±n dir.

vii) c ≠ 0 olmak üzere cmucn ise mun dir.

viii) ve isem
n

m
n

m m
n n1

1
2

2
1 2

1 2
$

$  dir.

ix) mun ve mur ise mun+r dir.

Çıkmış Sorular

kum gösterimi k sayısının m sayısını tam bölündüğünü 
ifade eder.

Buna göre a, b ve c tam sayıları için,

I. c a b$  ise c a  ve c b  dir.

II. a b c$  ise a c  ve b c  dir.

III. a b  ve b c  ise a c  dir.

yargılarından hangileri daima doğrudur?

A) Yalnız I  B) I ve II  C) I ve III

 D) II ve III  E) Yalnız III

c sayısı a⋅b yi bölüyor ise c a  ve c b  doğru olmayabilir, 
6 2 3$  tür ama 6 2  ve 6 3  yanlıştır. II ve III. öncül doğru-
dur.

Cevap D

Tanım:
(Asal Sayı) : n > 1 tam sayısının kendisinden ve birden 
başka pozitif böleni yoksa n'ye asal (= prime) sayı denir.

Tanım: 
(Bileşik Sayı): Asal olmayan sayılara bileşik (= combi-
ned) sayı denir.

Tanım: 
Aralarındaki fark iki olan asal sayılara ikiz asallar denir.

Teorem: 
Her bileşik sayının en az bir asal çarpanı vardır.

Teorem (Euclid): 
Asal sayıların sayısı sonsuzdur.
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MEB-AGS ÖABT LİSE MATEMATİK ÖĞRETMENLİĞİ konu anlatımlı setimiz 
üç kitap hâlinde düzenlenmiştir. "Lise Matematik Öğretmenliği Geometri-İstatis-
tik ve Olasılık 3. Kitap" adlı yayınımız Geometri - İstatistik ve Olasılık bölümünü 
kapsamaktadır ve MEB-AGS ÖABT Lise Matematik Öğretmenliği Alan Bilgisi 
Testi kapsamındaki soruları çözmek için gerekli bilgi, beceri ve teknikleri edinme 
ve geliştirme sürecinde siz değerli öğretmen adaylarımıza kılavuz olarak hazırlan-
mıştır.

Kitabın hazırlanış sürecinde, sınav kapsamındaki temel alanlarda kapsamlı alanya-
zın taraması yapılmış, bu kitabın gerek MEB-AGS ÖABT'de gerekse gelecekteki 
meslek hayatınızda ihtiyacınızı maksimum derecede karşılayacak bir başucu kitabı 
niteliğinde olması hedeflenmiştir. 

Detaylı, güncel ve anlaşılır bir dilde yazılan konu anlatımları, çıkmış sorular ve de-
taylı açıklamalarıyla desteklenmiş, her ünite içeriği ÖSYM formatına uygun, çö-
zümlü test sorularıyla pekiştirilmiştir. Ayrıca konu anlatımlarında verilen bilgi ve 
çözüm tekniklerine ek olarak uyarı kutucuklarıyla da önemli konulara dikkat çekil-
miştir.

Yoğun bir araştırma ve çalışma sürecinde hazırlanmış olan bu kitaba ilişkin soru-
larınızı pegem@pegem.net adresine e-posta yoluyla ya da 0538 594 92 40 numa-
rasına WhatsApp üzerinden iletmeniz yeterli olacaktır. Sorunuz en kısa sürede 
ekibimiz tarafından cevaplandırılacaktır. 

Geleceğimizi güvenle emanet ettiğimiz siz değerli öğretmenlerimizin hizmet öncesi 
ve hizmet içi eğitimlerine katkıda bulunabilmek ümidiyle...

Başarılar...

Pegem Akademi

Kitabın içeriği, MEB’in yapacağı program değişikliği veya buna bağlı olarak  
ÖSYM’nin sınav içeriğinde yapacağı değişiklik durumunda, kitabın dijital 
hâlinde (aktivasyon geçerlilik süresince) güncellenerek  siz değerli adaylara 
sunulur.
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Kitabın dijital formatına erişim sağlayabilir.  

Kitabın bölümleri altında video derslere erişim sağlayabilir.

Konu sonu testlerini çözebilir. 

Yapay zekânın öğrenme analizinizi yapabilmesi için interaktif içeriklere etkileşim bırakmanız 
gerekmektedir. Etkileşim bırakmak için testlerde yer alan cevap seçeneklerini sistem 
üzerinde işaretlemeniz gerekmektedir. Böylelikle yapay zekâ bırakılan etkileşimler 
sonrasında sizlerin başarı durumlarını tespit ederek eksik tespitinizi gerçekleştirecektir.
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Asistan

Mevcut tarayıcınızın adres çubuğuna 
arti.pegemkampus.com yazarak web sitemiz üzerin-
den üyeliğinizi gerçekleştirebilirsiniz.

Üyelik bilgileriniz ile giriş yaptıktan sonra sol menüde 
yer alan “Aktivasyonlarım” sekmesine girerek 
kodunuzu aktif edebilirsiniz.

Aktivasyon işleminizi tamamladıktan sonra menüde 
aktif hâle gelen ”Hibrit Kitap” sekmesine tıklayarak 
içeriklere ulaşabilirsiniz.

Hibrit kitaptaki işaretlemeleriniz doğrultusunda eksik 
tespitinizi yapabilmek için menüdeki "Arti-Asistan" 
sekmesine tıklayabilirsiniz. Eksiklerinizi tamamlamak 
ve daha fazla içerik görmek için pegemkampus.com 
adresini ziyaret edebilirsiniz.
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UZAYDA VEKTÖRLER
1.BÖLÜM

UZAYDA VEKTÖRLER

R3 = {(x, y, z) : x, y, z ∈ R} kümesine 3 boyutlu vektör uza-
yı denir. Vektörlerin başlangıç noktası orijin olmak üzere, 
R3 ün her noktasına bir vektör karşılık gelir.

z

y

P(a, b, c)

0

x

, ,a b cOP = ^ h ise a, b, c sayılarına OP  yer vektörünün 
bileşenleri denir. P noktasının orijine olan uzaklığına, 

OP  vektörünün normu (uzunluğu) denir ve OP  ile 
gösterilir.

, , .a b c a b c dirOP OP P 2 2 2
&= = = + +^ h

AB  vektörüne eş, başlangıç noktası orijin olan OP  vek-

törüne, AB  vektörünün yer vektörü denir.

A(x
1
, y

1
, z

1
)  ve B(x

2
, y

2
, z

2
) ise;

, ,x x y y z z

x x y y z z

AB

OP AB

2 1 2 1 2 1

2 1
2

2 1
2

2 1
2

= - - -

= = - + - + -

^

^ ^ ^h

h

h h
Normu 1 olan vektöre birim vektör denir.

z

y0

x

A(x1, y1,z1) B(x2, y2,z2)

P(x2 – x1, y2 – y1, z2 – z1)

Çıkmış Sorular

Uzayda A(1, 2, 3), B(2, -1, -4) ve C(m, 2, -1) noktaları 
veriliyor.

AB AC=  olduğuna göre, m kaçtır?

A) -27 B) -29 C) 14 D) 29 E) 27

, , , ,mAB AC1 3 7 1 0 4= - - = - -^ ^h h
.

.

d r
m

m
m olur

AB AC AB AC 0
1 1 3 0 7 4 0

27 0
27

ı& $

$

= =

- + - + - - =

+ =

=-

^ ^ ^ ^h h h h

Cevap A

Örnek
A(1, –1, 1) ve B(2, a, –3) noktaları veriliyor.

AB 26=  br olduğuna göre a sayısının alabileceği 
değerleri bulunuz.

, ,a

a

a

a
a a veya a

AB

AB

1 1 4

26 1 1 4 26

1 17 26

1 9
1 3 2 4

2 2 2

2

2

&

&

&

& &

= + -

= + + + - =

+ + =

+ =

+ = = =-

^

^
^

^ ^

h

h
h

h h

Çıkmış Sorular

Dik koordinat düzleminde verilen u  ve v  vektörleri 

için u v 8$ = , u v u v 16+ + - =  olduğuna göre, 

u v+  değeri kaçtır?

A) 8 B) 9 C) 10 D) 12 E) 13

.

u v u v u v

u v u v u v

u v u v u v olur

2

2

4

2 2 2

2 2 2

2 2
&

$ $

$ $

$ $

+ = + +

- = + +

+ - - =

Buna göre;

u v u v u v u v 4 8
16

$ $+ + - + - - =a ak k
1 2 3444444444444 444444444444

·

u v u v

u v u v

u v u v

2

16

2 18 9&

+ - - =

+ + + + =+

+ + = .olur=

Cevap B
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İki Vektörün Paralelliği

, , 0, ,a b aR k b 003
d ! !!  olmak üzere,

//a k b a b+$=  dir.

, , , ,a x y z ve b x y z olmak zereü1 1 1 2 2 2= =` `j j

//a b
x
x

y
y

z
z

2

1

2

1

2

1+ = =  dir.

Örnek

A(2, 4, 2) ve B(6, 2, 4) noktaları ile

, ,v x y x y2 1= − +` j vektörü veriliyor. 

// vAB  olduğuna göre, (x, y) ikilisini bulunuz.

Çözüm

2

, ,

, ,

//

, , .

v

v

x y
x y

x y x y

x y x y

x y olur

AB

AB

2 1

4 2 2

2 1

4 2
2

2
1

1 1

&

&
− =

+ =−

= −

= − +

−
=

−

+
=

= −

`

`

` `

j

j

j j4

Vektörlerin Lineer Bileşimi

, , , ...,, , , ..., R ve k k k k RV V V Vn n1 2 3
3

1 2 3d d

olmak üzere,

...u k k k kV V V Vn n1 1 2 2 3 3$ $ $ $= + + + +  vektörüne,

, , , ...,V V V Vn1 2 3  vektörlerinin lineer bileşimi denir.

Lineer Bağımlılık – Lineer Bağımsızlık

, , , ...IR de V V V Vn
3

1 2 3  vektörleri verilsin.

...c c c cV V V V 0n n1 1 2 2 3 3$ $ $ $+ + + + =  denklemi yalnız

c
1
 = c

2
 = c

3
 ... = c

n
 = 0 için sağlanırsa bu vektörlere lineer 

bağımsız; c
1
 = c

2
 = c

3
 ... = c

n
 = 0 değerlerinden en az 

biri sıfırdan farklı olacak şekilde sağlanırsa bu vektörlere 
lineer bağımlı denir.

Uyarı
, , ...V V V V1 2 n= & 0, IR3 uzayının bir alt kü-

mesi olmak üzere , , ...det AV V Vn1 2 =b l  

olsun.

I. A = 0 ⇔ V kümesi lineer bağımlı,

II. A ≠ 0 ⇔ V kümesi lineer bağımsızdır 
denir.

Standart Birim Vektörleri

z

y0

x

e3 = 0,0,1` j

e1 = 1,0,0` j

e2 = 0,1,0` j

R3 vektör uzayında üzerinde bulunduğu eksen ile pozitif 
yönlü birim vektörlere, standart birim vektörler denir.

, ,

, ,

, ,

e i

e j

e k

1 0 0

0 1 0

0 0 1

1

2

3

=

= =

= =

= `

`

`

j

j

j

Vektörlerin İç (Skaler) Çarpımı

Her , RA B 3!  için;

, , , ,x y z ve x y zA B1 1 1 2 2 2= =` `j j olmak üzere,

, x x y y z zA B A B< > 1 2 1 2 1 2$ $ $$ = = + +

şeklinde tanımlanan işleme, "R3 de Öklid iç çarpım işle-
mi" denir.

Özellikleri

1. ,A A A A A A
2

$ $= =

2. A B B A$ $=  (değişme özelliği)

3. A B C A B A C$ $ $+ = +` j  (çarpmanın toplama üzeri-
ne dağılma özelliği)
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Örnek

, , , ,a ve aA B3 2 2 10= - =^ ^h h vektörleri veriliyor.

A B 5$ =  olduğuna göre a sayısının kaç olacağını bu-
lunuz.
Çözüm

a a
a
a

A B 5
3 2 2 10 5

5 25
5

$

$

=

+ - =

=

=

İki Vektör Arasındaki Açı

, RA B 3
!  verilsin. veA B  vektörleri arasındaki açının 

ölçüsü a olmak üzere,

cosA B A B$ $ $ a=  olur.

A B=  ise a = 90° için cosa = 0 olduğundan 

A B A B 0+ $= =  olur.

Örnek

, , , ,veA B1 2 3 1 1 2= - = -^ ^h h vektörleri arasındaki 

açının cosinüsünü bulunuz.

Çözüm

cos

cos

cos

A B A B

1 2 6 1 2 3 1 1 2

14 6
3

2 21
3

2 2 2 2 2 2

$ $ $

$ $

$

i

i

i

=

- - + = - + + + - +

= =

^ ^h h

Örnek

, , , ,veA B1 1 2 3 1 3 1 4= = - - -^ _h i vektörleri ara-
sındaki açının cosinüsünü bulunuz.
Çözüm

( ) ( ) ( )

.

cos

cos

cos

olur

A B

A B

A B

A

B

3 1 3 1 8 6

1 1 2 16

3 1 3 1 4

4 2 3 4 2 3 16

24 2 6

6 2 6
6

2
1

2 2 2

2 2 2

$

$

$

$
i

i

i

=

= - - - + =

= + + =

= - + - - +

= - + + +

= =

=

=

^ ^h h

Örnek

A  ile B  vektörleri arasındaki açının ölçüsü 45°, 

A 2 2=  ve B 3=  olduğuna göre,

( ) · ( )A B A B3 2+ -  iç çarpımının sonucunu bulunuz.

Çözüm

.

cos

olur

A B A B A A A B A B B B

A A B B

3 2 3 3 2 2

3 2

3 8 2 2 3 45 2 9

24 6 18
12

2 2

$ $ $

$ $

$ $ $

$ $ $ $ $

$

$ c

+ - = + - -

= + -

= + -

= + -

=

_ _i i

Dik İzdüşüm Vektörü

0 Hu

A

B

, , , , ,x y z x y zA B1 1 1 2 2 2= =^ ^h h vektörleri verilsin.

A  vektörünün B  vektörü üzerindeki dik izdüşüm vektörü 

uOH =  olsun. ileA B  arasındaki açı a olmak üzere;

.cos cosdir u

A B

A B

A$

$
a a= =  yazılırsa

u u
A A B

A B

B

A B
&

$

$ $
= =  dik izdüşüm vektörü-

nün uzunluğudur.

u u
B

B
$=  olacağından

u
B

A B B2 $
$

=  dik izdüşüm vektörünü verir.
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Çıkmış Sorular

Düzlemde A(5, 0) vektörünün B(3, -4) vektörü üzeri-
ne dik izdüşüm vektörünün uzunluğu kaç birimdir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

O H

A(5,0)

B(3,-4)

,

.

OH

OH

OH br bulunur

B

A B

3 4

5 3 0 4

3

2 2

$ $

=

=

+ -

+ -

=

^
^
h
h

Cevap C

Örnek

, , , ,veA B1 4 2 2 1 3= = −` `j j vektörleri veriliyor.

A  nın B  üzerindeki dik izdüşümünün uzunluğunun 

ve dik izdüşüm vektörünü bulunuz.

Çözüm

u
B

A B
2 1 3
2 4 6

14
8

2 2 2
$= =

− + +

− + + =
` j

Dik izdüşüm vektörü; 

u
B

A B B2 $
$=  , , , ,14

8 2 1 3 7
4 2 1 3$= − = −` `j j olur. 

Vektörel (Çapraz) Çarpım

R3 te , , , ,x y z ve x y zA B1 1 1 2 2 2= =` `j j vektörleri verilsin.

veA B  vektörlerinin vektörel çarpımı bir C  vektörünü 

verir.

xC A B=  şeklinde gösterilir.

: Aa  vektörü ile B  vektörü arasındaki açı

;P A  vektörü ile B  vektörünün yönünü gösteren birim 

vektör olmak üzere;

ileA B  nin vektörel çarpımı :

sinxC A B P A B$ $ $ a= =  dır.

Elde edilen C  vektörü, veA B  vektörlerinin ait olduğu 

düzleme dik olan bir vektördür.

x
e
x
x

e
y
y

e
z
z

C A B
1

1

2

2

1

2

3

1

2

= =

determinantının değeri, vektörel çarpımı verir.

Örnek
, ,A 3 1 0= ` j ve , ,B 0 1 2= ^ h  olduğuna göre,

xA B  kaçtır?

Çözüm

, ,

.

x
i j k

i j k

x

olur

A B

A B

3
0

1
1

0
2

2 6 3

2 6 3

2 6 3

4 36 9

7

2 2 2

= = − +

= −

= + − +

= + +

=

`

`

j

j

Özellikleri:

, ,A B C6  ∈ R3 ve k ∈ R olmak üzere;

I.  xA A 0=  

II. x xA B B A=−

III. x x xA B A AB CC+ = +` ` `j j j

IV. ,k x x k k x k RA B A B A B$ $ $ != =` ` `j j j

V. sinxA B A B$ $ i=  (θ: veA B  vektörleri ara-

sındaki açıdır.)

VI. ,

,
.

x

x
x ve x d r

A B A

A B B
A A B B A B

0

0
ı& = =

=

=
4
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Testleri çözebilir.

Çözümleri görüntüleyebilir. 



ÖN SÖZ

Değerli Okuyucularımız,

Bu kitap,  MEB-AGS ÖABT Lise Matematik Öğretmenliği Alan Bilgisi Testi 
kapsamındaki soruları çözmek için gerekli bilgi, beceri ve teknikleri edinmeniz 
ve soruları kolaylıkla çözebilmeniz amacıyla farklı soru çeşitleri ile kendinizi 
geliştirmeniz sürecinde siz değerli öğretmen adaylarımıza kılavuzluk etmek için 
hazırlanmıştır. 

Kitabın hazırlık aşamasında, sınav kapsamındaki temel alanlarda kapsamlı alanyazın 
taraması yapılmış, bu kitabın gerek MEB-AGS ÖABT'de  gerekse gelecekteki 
meslek hayatınızda ihtiyacınızı maksimum derecede karşılayacak şekilde ve MEB-
AGS ÖABT'de çıkan ve çıkacak sorularla paralel sorular içerecek nitelikte olması 
hedeflenmiştir. Detaylı, güncel ve anlaşılır bir dilde yazılan çözümlü anlatımları ve 
açıklamaları ile bu özgün sorular MEB-AGS ÖABT'de çıkacak sorularla konu ve 
tarz itibarıyla bire bir örtüşmektedir. Ayrıca kitabımızda, testlerin karışık değil 
de konu başlıklarıyla ayrı ayrı verilmiş olması, hangi konuda eksikliğiniz olduğunu 
görmenizi ve konu anlatımlı kitabımıza başvurarak bu eksikliklerinizi tamamlamanızı 
sağlayacak ve size yol gösterecektir.

Yoğun bir araştırma ve çalışma süreci ile hazırlanmış olan bu kitaba ilişkin görüş 
ve önerilerinizi pegem@pegem.net adresine e-posta yoluyla ya da 0538-594 92 40 
numarasına WhatsApp üzerinden iletmeniz yeterli olacaktır. 

Geleceğimizi güvenle emanet ettiğimiz siz değerli öğretmenlerimizin hizmet öncesi 
ve hizmet içi eğitimlerinde katkıda bulunabilmek ümidiyle…

Pegem Akademi

Kitabın içeriği, MEB’in yapacağı program değişikliği veya buna 
bağlı olarak  ÖSYM’nin sınav içeriğinde yapacağı değişiklik 
durumunda, kitabın dijital hâlinde (aktivasyon geçerlilik 
süresince) güncellenerek  siz değerli adaylara sunulur.
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II. VE III. DERECEDEN DENKLEMLER

TEST
1. (x – 3a + 12)2 = 2a – 4

	 x	değişkenine	bağlı	ikinci	dereceden	denklemi-
nin	çözüm	kümesi	tek	elemanlı	olduğuna	göre,	
denklemin	kökleri	toplamı	kaçtır?

A) –18 B) –12 C) –6 D) 6 E) 12

2. (2x – 3)· (x + 2)· (x + 1) = (x + 2)· (x + 1)· (x – 4)

 denkleminin	kökleri	çarpımı	kaçtır?

A) –4 B) –2 C) 1 D) 2 E) 4

3. (m– 2)x2 + (m + 2)x + 1 = 0

denkleminin	iki	farklı	reel	kökü	olduğuna	göre,	
m’nin	alabileceği	değerler	toplamı	kaçtır?

A) 2 B) 1 C) 0 D) –1 E) –2

4. x2 – 6x + a = 0

denkleminin	kökleri	rasyonel	olduğuna	göre,	
a’nın	alabileceği	kaç	farklı	doğal	sayı	değeri	
vardır?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

5. x2 – 2x – 5 = 0

denkleminin	köklerinin	oranının	alabileceği	
değerler	toplamı	kaçtır?

A) 5
14
-  B) –2 C) 5

7
-  D) 5

7  E) 5
14

6. x3 + mx2 + 2nx – 2014 = 0

 denkleminin	kökleri	a,	b,	c	olduğuna	göre,	 
m2 – 4n	ifadesinin	a,	b,	c	türünden	ifadesi	aşağı-
dakilerden	hangisidir?

 A) a2 + b2 + c2

 B) a2 + b2 + c2 – 2014

 C) a2 + b2 + c2 + 2014

 D) 2014 – abc

 E) abc

7. x3 – 5x + 7 = 0

 denkleminin kökleri x1, x2 ve x3 tür.

Buna	göre,	x1
3 + x2

3 + x3
3	toplamının	sonucu	

kaçtır?

A) –42 B) –28 C) –21 D) 21 E) 28

8. a ∈ R+ olmak üzere, x2 – 16x + a = 0 denkleminin 
kökleri x1 ve x2 dir.

 x x x x a41 2 2 1- =  olduğuna	göre,	a	kaçtır?

A) 6 B) 12 C) 24 D) 32 E) 36
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II. VE III. DERECEDEN DENKLEMLER

9. x2 – (m + 1)x + 1 – 2m = 0

 denkleminin	köklerinin	kareleri	toplamını	mini-
mum	yapan	m	değeri	kaçtır?

A) 6 B) 3 C) –1 D) –3 E) –6

10. x3 + 2ax2 – 11x – b = 0

 denkleminin köklerinden ikisi, x2 – 3x – 2 = 0 denk-
leminin de kökleridir. 

Buna	göre,	b	değeri	kaçtır?

A) –6 B) –3 C) 3 D) 6 E) 12

11. x3 + x2 – 3kx + x + a = 0

 denkleminin köklerinden biri 3’tür.

 Bu	denklemin	diğer	köklerinin	çakışık	olması	
için	k	kaç	olmalıdır?

A) 3 B) 2
7  C) 4 D) –3 E) 2

7
-

12. a, b ∈ R+ olmak	üzere,	ax2 – 3ax – 5b = 0	denk-
leminin	kökleri	arasında x1

2 – 3x2 = 1 bağıntısı	
olduğuna	göre,	a	sayısı	b’nin	kaç	katıdır?

A) 16 B) 8 C) 4
1  D) 8

1  E) 16
1

13. a ∈ R olmak üzere,

 x3 + 5x2 – 3x + 2a = 0 denkleminin kökleri arasında 
x1 + x2 – 3x3 = 3 bağıntısı vardır.

 Buna	göre,	a·	(x1 + x2) – x1·	x2	ifadesinin	değeri	
kaçtır?

A) –90 B) –81 C) –72 D) 36 E) 72

14. a ≠ 0 olmak	üzere, ax2 + bx + c = 0 denkleminin	
katsayıları	arasında a = 2b – 4c bağıntısı	olduğu-
na	göre,	denklemin	köklerinden	biri	aşağıdaki-
lerden	hangisidir?

A) 2
1  B) 4

1  C) 8
1  D) 4

1
-  E) 2

1
-

15. x x1 3- + =   denklemini	sağlayan	x	değerleri-
nin	çarpımı	kaçtır?

A) 5 B) 10 C) 15 D) –10 E) –5

16. m	sıfırdan	farklı	bir	reel	sayı	olmak	üzere

 mx2 – (m + 2)x – 2m + 1 = 0

 denkleminin	yalnızca	bir	kökü	(0,	1)	aralığında	
ise	m’nin	en	geniş	tanım	aralığı	aşağıdakilerden	
hangisidir?

A) ,2
1 0-e o B) ,0 2

1e o C) ,2
1

2
1

-e G

 D) ,2
1

2
1

-e o E) , \ { }2
1

2
1 0-= G

17. a ve b birer	değişken	olmak	üzere,

 a2 + b2 + 4abc = 0 denklemi	için	 b
a 	nin	alabilece-

ği	değerler	toplamı	aşağıdakilerden	hangisidir?

A) –4 B) 4 C) 4c D) –4c E) 0

18. ax2 + x + 1 – 2a = 0 denkleminin	kökleri	arasında 

x1
3 + x2

3 = 
a
19

3-  bağıntısı	olduğuna	göre,	a	tam	

sayı	değeri	aşağıdakilerden	hangisidir?

A) 2 B) 1 C) –1 D) –2 E) –3
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ÇÖZÜMLER
1. (x – 3a + 12)2 = 2a – 4 ikinci dereceden denkleminin 

çözüm kümesi tek elemanlı ise denklem bir tamkaredir. 
O hâlde 2a – 4 = 0 olmalıdır. 2a – 4 = 0 ⇒ a = 2’dir.

 Bu durumda denklem (x + 6)2 = 0 olup denklemin kökleri 
x1 = x2 = –6’dan x1 + x2 = –12’dir.

Cevap B

2. (2x – 3)(x + 2)(x + 1) = (x + 2)(x + 1)(x – 4)

 ⇒ (2x – 3)(x + 2)(x + 1) – (x + 2)(x + 1)(x – 4) = 0

 ⇒ (x + 2)(x + 1)(2x – 3 – x + 4) = 0

 ⇒ (x + 2)(x + 1)(x + 1) = 0

 ⇒ x + 2 = 0,  x + 1 = 0,  x + 1 = 0

 ⇒ x1 = –2,  x2 = –1,  x3 = –1’dir.

 Bu köklerin çarpımı x1· x2· x3 = –2  bulunur.

Cevap B

3. (m – 2)x2 + (m + 2)x + 1 = 0  II. dereceden denklem 
olduğundan m – 2 ≠ 0 ⇒ m ≠ 2 olup denklemin iki farklı 
reel kökü varsa ∆ > 0 dır.

 ∆ > 0 ⇒ (m + 2)2 – 4· (m – 2) > 0

 ⇒ m2 + 4m + 4 – 4m + 8 > 0

 ⇒ m2 + 12 > 0’dır.

 m2 + 12 > 0 eşitsizliği bütün m reel sayıları için sağlanır 
fakat m ≠ 2 olduğu için m’nin alacağı değerlerin toplamı 
–2’dir.

Cevap E

4. x2 – 6x + a = 0  denkleminin kökleri rasyonel ise

 ∆ = b2 – 4ac bir tamkare olmalıdır.

 ∆ = 36 – 4a = 4(9 – a) ifadesinin tamkare olması için

 a = 9, 8, 5, 0 değerlerini almalıdır.

Cevap D

5. x2 – 2x – 5 = 0  denkleminin kökleri x1 ve x2 olsun. Bu 
köklerin oranının alacağı değerler toplamı

 

( )
( ) .

x
x

x
x

x x
x x

x x
x x x x

tir

2

5
2 2 5

5
14

2

1

1

2

1 2

1
2

2
2

1 2

1 2
2

1 2

2

$ $
+ =

+
=

+ −

=
−

− −
= −

^ h

Cevap A

6. x3 + mx2 + 2nx – 2014 = 0 denkleminin kökleri a, b ve c 
ise

 a + b + c = –m

 ab + ac + bc = 2n

 a· b· c = 2014

 (a + b + c)2 = a2 + b2 + c2 + 2(ab + ac + bc)

 m2 = a2 + b2 + c2 + 2· (2n)

 m2 – 4n = a2 + b2 + c2 dir.

Cevap A

7. x3 – 5x + 7 = 0  denkleminin kökleri x1, x2 ve x3 olmak 
üzere, kökler toplamı x1 + x2 + x3 = 0’dır.

 x1 + x2 + x3 = 0 ⇒ x1 + x2 = –x3 tür. O hâlde

 x1
3 + x2

3 + x3
3 = [(x1 + x2)3 – 3x1x2(x1 + x2)] + x3

3

 = –x3
3 + 3x1x2x3 + x3

3 = 3x1x2x3

 = 3· (–7) = –21 bulunur.

Cevap C

8. x2 – 16x + a = 0 ⇒ x1 + x2 = 16

   ⇒ x1· x2 = a

 

' .

x x x x a x x x x a

a x x a

x x dir

4 4

4

2

1 2 2 1 1 2 1 2

1 2

1 2

&

&

&

$

− = − =

− =

− =

_
_

i
i

 
.

x x x x x x

a a
a bulunur

2 2 4

16 2 4 6
36

1 2
2 2

1 2 1 2&

& &

&

- = + - =

- = =

=

a k

Cevap E
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9. x2 – (m + 1)x + 1 – 2m = 0  denkleminin kökleri x1 ve x2 
olsun.

 x1
2 + x2

2 = (x1 + x2)2 – 2x1x2 = (m + 1)2 – 2(1 – 2m)

  = m2 + 2m + 1 – 2 + 4m

  = m2 + 6m – 1

 ifadesinin minimum olmasını sağlayan m değeri, bu ifa-
denin I. türevini sıfır yapan değerdir.

 O hâlde (m2 + 6m – 1)ʹ = 0 ⇒ 2m + 6 = 0 ⇒ m = –3 
bulunur.

Cevap D

10. x3 + 2ax2 – 11x – b = 0  denkleminin kökleri x1, x2, x3 
olsun. Bu köklerden x1 ve x2, x2 – 3x – 2 = 0 denkleminin 
de kökleri olmak üzere,

 x1 + x2 + x3 = –2a x1 + x 2 = 3

 x1· x2· x3 = b  x1· x2 = –2

 x1· x2 + x1· x3 + x2· x3 = –11

 ⇒ –2 + x3· (x1 + x2) = –11

 ⇒ 3· x3 = –9 ⇒ x3 = –3  bulunur.

 O hâlde –2· x3 = b ⇒ –2· (–3) = b ⇒ b = 6  bulunur.

Cevap D

11. x3 + x2 – 3kx + x + a = 0 ⇒ x3 + x2 + (1 – 3k)x + a = 0

 denkleminin çakışık kökleri x1 = x2 olsun. O hâlde

 3 + x1 + x2 = –1 ⇒ 3 + 2x1 = –1 ⇒ x1 = –2 bulunur.

 x1 = –2 için (–2)3 + (–2)2 + (1 – 3k)(–2) + a = 0

      ⇒ 6k + a = 6

 x3 = 3 için 27 + 9 + 3(1 – 3k) + a = 0

      ⇒ –9k + a = –39
/

.

k a
k a
k k bulunur

6 6
9 39

15 45 3&

- + =

+ - + =-
- =- =

Cevap A

12. ax2 – 3ax – 5b = 0

 ⇒ x1 + x2 = 3 ⇒ x1 = 3 – x2

 x1· x2 = a
b5-   (negatif olmalıdır. b, a ∈ R+ olduğundan)

 x1
2 – 3x2 = 1 ⇒ (3 – x2)2 – 3x2 = 1

  ⇒ x2
2 – 6x2 + 9 – 3x2 = 1

  ⇒ x2
2 – 9x2 + 8 = 0

  ⇒ x2 = 8  veya  x2 = 1

 x2 = 1 ⇒ x1 = 2  olamaz.

 x2 = 8 ⇒ x1 = –5’tir.

 x1· x2 = a
b5-  ⇒ 8· (–5) = –5⋅ a

b  ⇒ a
b  = 8’dir.

 O hâlde a, b’nin 8
1  katıdır.

Cevap D

13. x3 + 5x2 – 3x + 2a = 0  denkleminin kökleri arasında

 x1 + x2 – 3x3 = 3 bağıntısı varsa      x x x

x x x

x

x

3 3

5

4 8

2

1 2 3

1 2 3

3

3&

+ - =

+ + + =-

=-

=-

 x1 + x2 + x3 = –5  olduğundan  

 x3 = –2 denklemi sağlar.

 Buna göre  –8 + 20 + 6 + 2a = 0 ⇒ a = –9  bulunur.

 x1· x2· x3 = –2a

 x1· x2· (–2) = –2· (–9)

 ⇒ x1· x2 = –9

 O hâlde  a· (x1 + x2) – x1· x2 = –9· (–3) – (–9)

  = 27 + 9

  = 36 bulunur.

Cevap D
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14. ax2 + bx + c = 0  denkleminin katsayıları arasında

 a = 2b – 4c bağıntısı varsa

 a = 2b – 4c ⇒ a – 2b + 4c = 0 ⇒ a b
4 2-  + c = 0 dır.

 O hâlde a b
4 2-  + c = 0 eşitliğini sağlayan denklemin 

kökü x = 2
1
-  dir.

Cevap E

15. ( )x x x x1 3 1 3
2 2

&- = - - = -` j
  ⇒ x – 1 = x2 – 6x + 9

  ⇒ x2 – 7x + 10 = 0

  ⇒ (x – 5)(x – 2) = 0

  ⇒ x = 5  ve  x = 2’dir.

 x = 2 verilen denklemde eşitliği sağlayamayacağından 
denklemin tek kökü 5’tir.

Cevap A

16. f(x) = mx2 – (m + 2)x – 2m + 1 = 0

 denkleminin yalnızca bir kökü (0, 1) aralığında ise

 f(0)· f(1) ≤ 0 dır. (Çünkü diğer kökü (–∞, 0] ∪ [1, ∞) ara-
lığındadır.

 f(0)· f(1) ≤ 0 ⇒ (–2m + 1)· (m – m – 2 – 2m + 1) ≤ 0

  ⇒ (–2m + 1)(–2m – 1) ≤ 0

  ⇒ 4m2 – 1 ≤ 0

  ⇒ m2 ≤ 4
1  ⇒ |m| ≤ 2

1  ⇒ 2
1
-  ≤ m ≤ 2

1   dir.

 m ≠ 0  ve  2
1
-  ≤ m ≤ 2

1   ⇒ m ∈ ,2
1

2
1

-= G \ {0} dır.

Cevap E

17. a2 + b2 + 4abc = 0  ifadesi b
a ’nin II. dereceden bir denk-

lemi şeklinde yazılırsa ancak b
a ’nin alacağı değerler 

toplamı bulunabilir.

 a2 + b2 + 4abc = 0

 ⇒ b
a c b

a4 1 0
2

$+ + =e eo o

 ⇒ b
a  nin alacağı değerler toplamı –4c’dir.

Cevap D

18. x1
3 + x2

3 = (x1 + x2)3 – 3x1x2(x1 + x2)

 a a a
a

a

a a a
a

19 1 3 1 2 1

19 1 3 1 2

3

3

3 3 2

$ $

$

-
= - -

-
-

-
=
-
+

-

e e eo o o

 
( ) ( )

, .

a a
a

a a

a a
a a

a a dir

18 3 6 6 2 1

2 6 0
2 3 2 0

2
3 2

3 2

2

&

&

&

&

-
=
-

= -

- - =

+ - =

=- =

 O hâlde a’nın tam sayı değeri 2’dir.

Cevap A




