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1.

Divan siiri; amaci digundirmek olmayan, duygulari
| Il I
arag diye kullanan, gergege ylz gevirmig, s6zciklerle
\Y,

yapilan bir oyundur. Bakarsiniz bir ozan, bir gazelin
\

ilk beytinde soylediginin karsitini sdyleyiverir ikinci

beytinde.

Bu pargadaki numaralanmis sozciiklerle ilgili ola-
rak asagidaki aciklamalardan hangisi yanhstir?

A
B

|. s6z, terimdir.

1. s6z, gergek anlamda kullaniimistir.

D
E

)
)
C) Ill. s6z, soyut anlamlidir.
) V. s6z, deyimdir.

)

V. s6z, nicel anlamlidir.

I Sanirim bu sene satislar bekledigimiz gibi iyi git-
miyor.

II.  Konusmalardan anladigim kadariyla yanhs kitap-
lar okuyoruz.

Ill.  Daha 6nce onlarla tam ¢ kez gorustim.

IV. Oyle tahmin ediyorum ki bunlar aksama ancak
gelir.

V.  Yalnizca ve yalnizca iki kisi kalmistik koca sinif-
tan.

Yukarnida alti gizili s6zlerden hangi ikisi birbiriyle

yakin anlamhdir?
A) L. ve ll. B) I. ve IV.

D) IIl. ve V.

C) Il ve lll.
E)IV.ve V.

Asagidaki ciimlelerin hangisindeki alti gizili s6z-
ciikler anlamca birbirine en yakindir?
A) Yalniz yasayan adam, sadece fener isiginin aydin-

lattigr karanlk gecelerde, sarki sOyleyerek korku-
sunu yenmeye calisirdi.

B) Resme biraz daha yaklasip sekillerin neye benze-
digini anlamaya caligti.

C) Geng, garip davraniglari ve sira dis diistinceleriy-
le dikkatleri Uizerine gekmisti.

D) Cay icme zamani gelmisti, bir ara gidip ocagi yakti.

E) Eski albimde sakladigi kiigiik fotograf, bulundugu
yerden yirtilarak ¢ikariimisti.

SOZEL YETENEK

Sozeitkte Anlam - {
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Asagidaki ciimlelerin hangisinde alti gizili s6zcilik
gercek anlamiyla kullanilmamigtir?

A) Badem agaclarinin gélgelendirdigi bu yolda uzun
sure yurimustak.

B) Gozlerinden slzilen yaglari gevresindekilere gés-
termeden silmeye cgalisti.

C) Tam uyumaya baslamisti ki ani bir hareketle sofér
frene basti.

D) Odanin igine yansiyan i1sik kanepede uyuyanlari
bir hayli rahatsiz etmisti.

E) Ezilmisligine aldirmadan gémleginin yakasini du-
zeltti ve patronun odasina girdi.

Bir dusunce akiminin kaynaklarini tim imkanlariyla
saptamak, hele bu saptamanin dogrulugu Uzerinde
herkesin birlesmesini saglamak olanaksiz degilse de
zor istir.

“Kaynak” sozcugii agagidaki ciimlelerin hangisin-
de, bu ciimledeki anlamiyla kullanilmigtir?

A) Tezini bu kaynaklarla olusturman olanaksiz.
B) Gezegenimizin isik kaynagi Glneg'tir.
C) Kaynagini iyi bilmedigin duslincelerden vazgeg!

D) Yer alti kaynaklarimizi degerlendirmeyi hentiz 6g-
renemedik.

E) Ulkemizin kaynaklari her gegen giin artiyor.

Asagidakilerin hangisinde “gibi” s6zciigii climleye

zaman anlami katmistir?

A) Cikis zilini duydugu gibi kendini, kalabalik ve bu-
naltici siniftan digari atti.

B) Basarili olmak igin o da kardesi gibi diizenli gali-
siyordu.

C) Onun kitabini okurken bir¢gok okuyucu gibi ben de
biyuk zevk aldim.

D) Sizin de bildiginiz gibi bu konudaki arastirmalar
daha tamamlanmadi.

E) Her 6grencisiyle cocuguymus gibi ilgilenerek sinif-
ta sicak bir hava yaratmay! biliyordu.




Sanat dinyasinin Uyeleri olarak sizlere dusen en
Onemli gdrevlerden biri, toplumsal sorunlara dikkat
cekmektir; bu nedenle yapitlarinizda topluma her hal-
de bir ¢6ziim yolu gostermelisiniz.

Bu ciimlede gegen alti gizili s6zii anlamca karsila-
yacak kullanim asagidakilerin hangisinde vardir?

A) Biraz tedirgin gortiiniyordu, muhtemelen sorumlu-
lugu altinda olan iste bir problem var.

B) Insanlar genellikle bazi davranislarinin bilingli bir
sebebe dayanmadiginin farkinda olmaz.

C) Ozellikle ergenlik cagindaki gocuklarda siklikla

SOZEL YETENEK
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Bir suire sonra kontrollere glinagiri gitmeye basladi.

Bu ciimledeki alt1 gizili sozciigiin ciimleye kattigi
anlam asagidakilerden hangisinde vardir?

A) Her glin ayni seyleri isitmekten ¢ok sikilmisti.

B) Bu sokagi sevdigi i¢in sik sik buradan gegerdi.
C) Ahmet, annesini gérmeye iki ginde bir gidiyordu.
D) Higbir zaman onun sevgisinden stiphelenmedim.

E) Kazandigi paralari yatinm amaciyla kullanacakti.

kimlik kargasasina rast gelinir. 11. “Tut-” s6zciigii, asagidakilerin hangisinde “uygun
i g ?
D) Hig¢ hesapta yokken ortaya ¢ikan yardim kolisinin gelmek, geligmemek” anlaminda kullanimigtir?
ardindaki kisilerden biri de kesinlikle o idi. A) Calismak, her yasta insani canli tutar.
E) Bu etkinlikte, diinyanin birgok bélgesinde gelisigii- B) Buyukge bir ev tutup bitln aile oraya tagindilar.
zel yapilagsma sorununa dikkat gekildi. C) Kar sabaha kadar bu hizla yagarsa tutar.
D) Tuttugu takim yenilince babam ¢ok Gzilda.
Bilim yan tutmaz, deriz. Oyle olmasi gerekir. Fakat E) Mahkemedeki taniklarin sdzleri birbirini tutuyordu.
doga bilimleri disinda bilim adamlarinin yansiz dav-
randiklarini séyleyemeyiz. Yalniz, onlarin dilini biraz
agdal da.l.| ?uldugumuzu s:’:\klamayacaglz. Her b.|I|m ada- = 12. “Karanlik” sézciigli agagidakilerin hangisinde me-
mi, kiltir ve uygarlik soz konusu olunca kendi ulusunu &
. . . . . 2 caz anlamiyla kullaniimigtir?
6nde gérmek ve gostermek egilimindedir. =
Bu pargadaki alti gizili sozciiklerin yerine sirasiyla (u§5 A) Karanlik bir gegmisle ne is yapabilirdi ki?
asadidaki sézclklerden hangileri getirilebilir? & B) Ortalik ne kadar da karanlik, higbir sey gérinmd-
A) tutucudur — dlculi < yor.
B) tarafsizdir — kararsiz C) Karanlikta, pencerenin altindan gecgen askerler
C) 06zglndir — dikkatsiz olurdu.
D) nesneldir — karmasik D) Karanlk ¢dkmeye baslayinca sehirde yasam du-
E) mesafelidir — mantiksiz rurdu.
E) Pencereden vuran isik, odanin igindeki karanhgi
Asagidaki dizelerin hangisinde karsit anlamli s6z- dagitana dek pencerem agik kaldi.
ciikler kullanilmistir?
A) Dalgin ve isteksiz, tablalarda baliklar
Aglamakli bir hali var istiridyelerin 13. Asagidaki climlelerde gegen alti gizili sézciikler-
) . . den hangisi mecaz anlamiyla kullaniimigtir?
B) Bir yerdeyiz uzaklara en yakin oldugumuz o ) o
Sonsuzlugun kanimiza yiridigi o yerde A) Onun gibi bir adam bdyle ¢i§ bir hareket yapma-
maliydi.
C) Sabahlari ayaklarim zor tasiyor beni y
Stiriiklenen bir guval gibiyim caddede B) Fazla esyalarini, acele acele valize doldurdu.
D) Simdi biitiin umutlarim, hayallerim C) En sevdigi ve sifali saydigi meyve eksi elma idi.
Sararmig ve kurumus birer yaprak D) Bu agir ¢antanin icinde ne oldugunu kimse bilmiyor.
E) Soguk sularindan igtim, serinledim E) Kosarak basamaklara yaklasti, merdiveni bir so-
Caglayan bir nehrin sesini dinledim lukta cikti.
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
E E D c E A A
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Fizi&iN UémAg ALANI

FiZIGIN UGRAS ALANI

Doga olaylarindan canl varliklarla ilgili olanlar biyolo-
jinin, maddenin yapisal 6zellikleriyle ilgili olanlar kim-
yanin, maddenin yapisal 6zellikleri diginda kalan 6zel-
likler ve bunlar Uzerinde gergeklesen olaylar ise fizigin
konusudur. Fizik yasa ve teorilerinin ifade edilmesinde
matematik vazgegilmez bir dildir. Fizik, madde ve ener;ji
arasindaki etkilesimi inceleyen ve dogada gerceklesen
olaylarla ilgili mantikli agiklamalar Gretmeye calisan uy-
gulamali bir bilim dalidir. Bu bilim dalinda c¢alisan bilim
insanlari fizikci adini alirlar.

Bir fizikgi, fizik biliminin sinanabilir, sorgulanabilir, yanhs-
lanabilir ve delillere dayandirilabilir oldugunu bilir. Ayni
zamanda bilimsel bir bilginin her zaman mutlak dogru
olmadigini unutmadan dodada gergeklesen olaylari in-
celeyerek bu olaylarin hem sebeplerini hem de sonugla-
rini agiklamaya galisir. Fizik, insan yasaminin her aninda
vardir. Bundan dolayi, fizigin degisik alt alanlari vardir.
Bu alt alanlarin neler oldugu ve inceledikleri konular,
asagida kisaca tanitiimigstir.

Mekanik

Cisimlerin nasil hareket ettiklerini ve nasil etkilestiklerini
inceler.

Termodinamik

Enerjinin madde iginde nasil yayildigini ve nasil iletildi-
gini inceler.
Manyetizma

Dunya'nin manyetik alanini, manyetik maddelerden ve
elektrik akimindan olusan manyetik alani inceler.

Optik

Isikla ilgili olaylari, 1s1gin saydam ortamlardaki davrani-
sintinceler.

Elektrik

Maddenin yapisindaki elektron ve protonlarin sahip ol-
dugu elektrik ylkleri ile bunlarin neden oldugdu elektriksel
alan ve elektriksel kuvveti inceler.

Kati Hal Fizigi

Yogun haldeki maddelerin, elektriksel, manyetik, optik ve
esneklik 6zelliklerini inceler.

Atom Fizigi

Atomlarin yapisini olusturan unsurlarin birbirleriyle nasil
etkilestigini inceler.

Niikleer Fizik

Atom ¢ekirdeginin yapisini ve kararsiz ¢ekirdeklerin nasil
Isima yaptiklarini inceler.

1.BOLOM

(o] ] |Qekirdekte protonun yer almasi |

|NUkIeer fizik |O‘ |Ugaklar|n ugurulmasi

|Optik |0 @ [Gokkusag:

[Kati hal fizigi | O @ |Radyasyon

Atom fizigi  |O

Yukarida fizigin alt alanlari ile ugrastigi konular
verilmigtir.

Buna gore, alt alanlar ile agiklamalar dogru
olarak eslestirildiginde hangi alt alan bosta
kahr?

A) Mekanik

B) Ndkleer fizik
C) Optik

D) Kati hal fizigi

E) Atom fizigi

Coziim

Ugaklarin ugurulmasi mekanige, radyasyon nikleer fi-
zige, gokkusag! optigecekirdekte protonun yer almasi
atom fizigine girer ve kati hal fizigi bosta kalir.

Cevap D

FiziGIN DOGASI

Gozlem, bir olayla ilgili olarak duyu organlari ya da ara¢
ve gerecler kullanilarak yapilan incelemelerdir. Fiziksel
bir olay, duyu organlarini gliglendirerek birtakim teknolo-
jik araglarla gozlenir.

Fizikle ilgili bir olay iki tur gézlem yapilarak incelenir.
Bunlardan ilki nitel gézlem, ikincisi ise nicel gézlemdir.

Nitel g6zlem, herhangi bir 6lgme araci kullanmadan bes
duyu organi kullanilarak yapilan gézlem tiiriine denir.

Bu gozlemler kesinlik ifade etmez, hata payi goktur, ya-
nilticidir, guvenilir degildir. Duruma ve kisiye gore degi-
sebilir. Objektif degildir.

Nicel gozlem, duyu organlari ile birlikte dlgme araglari
da kullanilarak yapilan gozlem tiiriine denir. Duruma ve
kisiye gore degismez. Bilimsel 6nem tasir ve guvenilir bir
g6zlemdir. Bilimde en cok kullanilan gozlem cesididir.

&



FiziciN uém; ALANI

Asagidakilerden hangisi nicel gézleme girmez?

A) Bilezigin kutlesini esit kollu terazi kullanarak
bulma

B) Kumasin boyunu mezura kullanarak bulma

C) Tasin hacmini su dolu dereceli silindir kullanarak
bulma

D) Suyun sicakligini parmagimizi igine sokarak
bulma

E) Afyon ile Ankara arasindaki karayolunun
uzunlugunu otomobilin kilometre sayaci ile bulma

Coziim

A, B, C, E seceneklerinde duyu organlari ile birlikte 6lg-
me aragclari da kullaniimistir. Ancak D segeneginde sa-
dece duyu organlari kullaniimigtir.

Cevap D

Temel ve Tiiretilmis Biiyiikliikler

Kendi basina ifade edildiginde bir anlami olan buyUklik-
lere temel biiytiklik denir.

Temel Biiyiikliik
Biiyiiklik Sembolii Birimi Olgiim Aleti

o m Mmoo el

Zaman t saniye (s) Kronometre

Uzunluk ) metre (m) Metre

Sicaklik T kelvin (K) Termometre
.I$'k . 1 candela (cd) Fotometre
siddeti

§ﬁjk(;renti i Amper (A) Ampermetre

Mﬁggﬁ A Mole (mol)

1BOLOM

Tiiretilmis Biiytikliikler

Biyiikliik Sembolii Birimi
AgJirlik G Newton
Kuvvet F Newton
Enerji E Joule

joule
Giig P e
saniye
- metre
lvme a
saniye2
metre
Hiz v
saniye
Newton
Basing P -
metre?

Skaler ve Vektérel Biiyiikliikler

Birim ve sayi kullanilarak tanimlanabilen buytkltklere
skaler biyiikliik denir. Fizikte, enerji, zaman, gug, IsI
kitle, hacim, 6zkutle, sicaklik vb. blyuklikler skaler
blyukltktar.

Birim ve sayiya ilave olarak bir yone de sahip olan
buyuklikler ise vektorel biiyiikliik olarak adlandirilir.
Hiz, ivme, yer degistirme, kuvvet, agirlik, momentum
vb. buyuklikler vektorel buyukliklere drnektir.

Asagidakilerden hangisi vektorel bir buytikluktiir?

A) Gug
D) Hiz

B) Eneriji C) Sicaklk
E) Kutle

Coziim

Vektdrel buyuklukler birim ve sayl yaninda yone de sa-
hip olan buykltklerdir. Gug, enerji, sicaklik ve kitle sa-
dece birim ve sayi ile ifade ediliyor. Hiz ise birim ve sayi
yaninda yone de sahiptir.

Cevap D
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TEMEL KAVRAMLAR

A. KiMYA BiLimi

Kimya bilimi maddeyi incelemektedir. Kimya; maddenin
yapisini, 6zelliklerini, bilesimini, etkilesimlerini ve tepki-
melerini arastiran bilim dalidir. Genel bir ifadeyle Kimya;
maddenin o6zellikleriyle, siniflandiriimasiyla, atomlarla,
atom teorisiyle, kimyasal bilesiklerle, kimyasal tepkime-
lerle, maddenin halleriyle, molekdil i¢i ve molekiiller arasi
cekim kuvvetleriyle, kimyasal baglarla, tepkime hiziyla
ve kimyasal dengenin prensipleriyle ve benzeri konularla
ilgilenir.

Kimyanin ana bilim dallarini ise;

1. Analitik kimya,

Anorganik kimya,

Organik kimya,

Fizikokimya,

o > 0N

Biyokimya

seklinde siniflandirabiliriz. Bu ana bilim dallarina Glkemizde
ve yabanci Ulkelerde yeni eklemeler yapiimigtir.

Polimer kimyasi, nanoteknoloji, biyoteknoloji, yuzey
kimyasi, biyoorganik kimya vb. alanlar kimyanin yeni
anabilim dallaridir.

Ancak kitabimizin igeriginde biyokimya ve yukarida or-
neklerini verdigimiz anabilim dallarina deginmeyecegiz.
Ayrica anabilim dallari ayri bagliklar altinda incelenme-
yecek, konular butlncul bir anlayis igerisinde verilmeye
calisilacaktir.

isterseniz 6nce Kimyanin temel bir bilim dali olma siire-
cini birlikte inceleyelim. Kimya biliminin temelini Simya
olusturmaktadir. Simyadan kimya bilimine gegcisin tarih-
sel slrecini soyle 6zetleyebiliriz:

Kimyanin bugiin bulundugu nokta, yaklasik 3 bin yillik bir
bilgi birikiminin sonucudur. Dogada meydana gelen olay-
larin nedenlerini arastirmak, bunlara anlamh agiklamalar
bulmak tarih kadar eski bir olaydir. Battin 6teki bilim dal-
lari gibi Kimya da insanin yararlandigi basit buluslarla
gelismistir. insanlari yeni maddeler kesfetmeye yonelten
ihtiyaglar asagidaki sekilde siralayabiliriz:

1. Beslenme ihtiyaci: Once hayatta kalabilmek igin doga-

daki yenilebilir maddeleri kesfetmekle ise basladilar.

2. Barinma ve korunma ihtiyaci: Sonra yildirimlardan
ve vahsi hayvanlardan korunmak igin kendilerine uy-
gun barinaklar hazirlamakla ise devam ettiler. Maga-
ralar ve degisik barinma yerleri inga ettiler.

3. Savunma ve avlanma ihtiyaci: Hayatta kalabilmek ve
hayati kolaylastirmak icin degisik aletler Urettiler.

4. Isinma ihtiyaci: Atesi kullanmayi 6grendiler.
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5. Gunlik hayati kolaylastirma ihtiyaci: Demire ve baki-
ra sekil vermeyi kesfettiler.

6. Giyinme ihtiyaci: Avladiklari hayvanlarin derilerinden
elbiseler urettiler.

7. Dig gorunlsl degistirme gabasi: Glzellesmek ve dis
gorunuslerini daha guzel gostermek igin degisik bo-
yalari Urettiler ve kullandilar.

8. Degisik tatlari kullanma ve gidalari daha uzun sakla-
ma ihtiyaci: Tuzu buldular.

9. Hastaliklari ve yaralari tedavi etme ihtiyaci:Yaralarini
iyilestirmek icin degisik bitkilerden elde ettikleri mad-
deleri ilag olarak kullandilar.

MO 2000 vyillarindan beri Misirdaki kimyacilar basit
ilaglarin yapimi ve bunlarin dretimi ile ilgilenmislerdir.
Sinama - yanilma yoéntemiyle baz bitkilerin 6z sularinin
iyilestirici, bazilarinin ise zararl etkileri oldugunu gor-
muslerdir. Bu donemde kimyanin buyu ve tilsimla es de-
ger tutuldugu da sdylenebilir.

Eldeki bilgiler Misirhlarin bakir, kursun ve civayi cev-
herlerinden ayirabildiklerini; cam yapimi, boyacilik ve
altin saflastirma konularinda oldukga fazla deneyimleri
oldugunu gostermektedir. Misir uygarhgi kimyadan ge-
nis Olgude yararlanmis olmasina ragmen isin daha ¢ok
pratik yonu ile ilgilendikleri, teorik yonu ile ilgilenmedikleri
anlasiimaktadir.

Yunan filozoflari ise Misirlilarin tersine isin teorik yonu
ile ilgilenmisler, deneysel yonu ile pek ilgilenmemigslerdir.

Yunan Felsefesine Gore Kimya

Yunan filozoflarinin bir kismi butin maddelerin belli bir
ana maddesi oldugunu ileri sirmuslerdir. Bir baska ifa-
deyle dogadaki cesitli gérunumdeki maddelerin belli bir
ortak 6zelligi, yapisi vardir.

Empedokles (MO 492 - 432) ana maddenin dért unsur-
dan (elementten) olustugunu ileri stiren ilk disunardir.
Empedokles’e gore ana madde hava, su, toprak ve ates
olmak lizere dort elementten meydana gelmektedir. Bu
dort elementten biri kati (toprak), biri sivi (su), biri ise
gazdir (hava). Ates de havadan daha hafif bir gesit gaz
olarak kabul edilmektedir. Bu gérlise gére bir cisim yan-
digi zaman kendini olugturan elementlerine ayrismak-
tadir. Mesela odun karmagik bir maddedir. Yandiginda
ates aciga cikar. Duman (hava) ylikselir. Yanma sirasin-
da suyun kaynadigi gorilebilir. Yanma sonunda kalan kdl
ise topragi belirtir. Bu nedenle hava, su, toprak ve atesin
birleserek odunu olusturduguna inanilr.

Leukippos (MO 5. yiizyil) ve onun 6grencisi olan De-
mokritos (MO 460 - 370) atom kavramini ilk ortaya atan
bilginlerdir; maddenin en kiigik pargasina, Yunancadaki
bolinemez anlamina gelen "atomos" adini vermiglerdir.
Atomlarin surekli hareket halinde oldugunu sodyleyen
Demokritos’tur.

&
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Demokritos’a gore uzay, atomlarin distnilmeyecek ka-
dar uzun suredir iginde hareket ettikleri buylk bogluktur.

Aristo (MO 384 - 322), Empodokles’in dért elementinden
(hava, su, toprak, ates) esinlenerek yeni bir kuram ortaya
koyar. Aristo, maddenin temel 6zellikleri olarak adlandir-
digi sicakhk, sogukluk, nemlilik (1slakhk) ve kurulugun
ciftler halinde birlesmesiyle bu elementlerin meydana
geldigini ileri strer. Buna gore su, nemli ve soguk sey-
lerin, ates ise sicak ve kuru seylerin 6zidur. Dort temel
Ozellik ikiser ikiser birleserek yalniz dort bilesim meyda-
na getirebilir. Clinkl sicak ile soguk veya kuru ile yas gibi
karsit 6zellikler birlesemez. Ozelliklerden birinin yerine
otekinin gegmesiyle bir element 6tekine donusebilir.

Ates
Sicak Kuru
Hava Toprak
Islak Soguk
Su

Sekil: Aristo'nun Element Siniflandirmasi

Orta Cag'da Kimya

Orta Gag'daki kimyacilar ki bunlara simyacilar (algimist-
ler) da denir, yeni bir teori gelistirdiler. Butiin deneysel
calismalarini bu teoriye dayandirdilar. Onlar suna inani-
yorlardi: insanlar dahil dogadaki her sey bir bitiinlige,
mukemmellige dogru gitmektedir. Altinin gergek metal
olduguna karar verdiler. Clinkli bu element havadan et-
kilenmiyordu, asitlere karsi dayanikliydi ve kikdartle 1si-
tildiginda 6teki metaller gibi etkilenmiyordu. Onlara gore
bitiin metaller altina dénisme ydninde bir gaba iginde-
dir. Altin ile 6teki metaller arasindaki tek fark bunlarin ol-
gunluk dereceleri yani yaslardir. Bunlar dogadaki yavas
donustumlerini hizlandirmanin mimkin oldugunu disu-
niyorlardi. Dolayisiyla bir metalin bagka bir metale ve
sonunda altina dénugsturiimesi ana amag haline gelmisti.

Simya, saf olmayan metallerden altin elde edilmesi veya
insan dGmrinu sonsuza kadar uzatmayi saglayacak olan
hayat iksirinin bulunmasi ile es anlamli tutulmustur. Ger-
cekten de simyacilar daha ¢ok zenginlik ve uzun émur
saglamak igin kimya ile ilgileniyorlardi.

Orta Cag’dan itibaren Avrupali simyacilar hem madenleri
altina gevirmek hem de olimsuzlik iksiri yapmada kulla-
nilacagini disindikleri efsanevi bir madde olan "Felse-
fe Tasi1"nin bulunmasi igin buyik ¢aba harcadilar.

Simyanin temel bir bilim dali olmamasinin nedenleri asa-
gidaki nedenlere baglanabilir.

1. Simya teorik temellere sahip degildir.
2. Sinama-yanilma yolu ile olaylari anlamaya galigir.

3. Sistematik bilgi birikimine sahip degildir.
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Simyacilar ¢alismalarini ylzyillarca sirdirmusler ancak
yanlig bir varsayimdan yola ¢iktiklari icin bekledikleri so-
nucu alamamislardir. Bununla birlikte simyacilarin ¢alig-
malarinin tamamen bosa gittigi de séylenemez.

Yapilan ¢ok sayidaki arastirma gergek bilginin 6grenil-
mesini saglamistir.

Simyanin kimya bilimine katkilar li¢ baslikta incele-
nebilir:

1. Yeni kimyasal maddelerin (6zellikle bazi karigimla-

rin) ilk defa elde edilmesi

2. Bugln laboratuvarda kullandigimiz deney arag ge-
reclerinin ilk basit 6rneklerinin kesfedilip kullaniimasi

3. Ginlimizde kimya deneylerinde kullanilan bazi yon-
temlerin ve en temel islemlerin (damitma, kristallen-
dirme vs.) kullaniimasi

Simyacilar yuzyillar boyunca giniimiizdeki labora-
tuvarlarda hala kullanilan birgok kimyasal metodu
kullanmistir.

Sabitlestirme Damitma
Cozme Siblimlestirme
Yumusatma Mayalandirma

Eski ¢aglarda insanlar, sinama yanilma yolu ile dogada
bulunan bir kisim maddenin faydalarini kesfetmislerdir.
Bu maddelere 6rnek olarak asagidakiler verilebilir.
Simyadan gliniimiize aktarilan bulgular:

» Barut

* Madenlerin islenmesi

* Metaller Gzerinde ¢aligmalar

*  Mdirekkep

*  Kozmetik

» Boya uretimi

» Derinin boyanmasi

* Seramik

» Esans uretimi

«  Kagit

+ Cam

Simyacilarin galismalari sonucunda kesfedilen kim-
yasal maddeler:

Sulfurik asit: H,SO, (Zag yagr)
Nitrik asit: HNO, (Kezzap)
Hidroklorik asit: HCI (Tuz ruhu)
Demir-lI-sulfat: FeSO, (Kibris tast)
Asetik asit: CH,COOH (Sirke ruhu)

®
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BILIMSEL GALISMA VE CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI

BILIMSEL GALISMA YONTEMLERI

Bilimsel calisma yontemleri, belli bir sistematige bagli
olarak gerceklestirilir.

Bilim adamlarinin bilimsel etkinliklerinde, gercekgi ge-
nellemelere gidebilmek icin yaptiklari calismalar bilimsel
yontem olarak adlandirilir.

Bilimsel Yontem Basamaklari
— (o)

Soru sormak

Yeni sorular Soruyu cevaplamak
sormak icin icin bir hipotez olugturmak . _
Hipotez gézden
A i gegirilir.

[ Bir tahmin yapmak. Eger hipotez) A
d

ogru ise bagka dogrulari arastirmak.

Tahmini_te§t etmek igiln Olgulebilen Deney tekrar
verileri kulanan bir deney gozden gegirili.

tasarlamak ve uygulamak. A

'

onuglari
degerlendirmek icin istatiksel
estler kullanmak

|

Onemli sonuglar hipotezi destekliyorsa
deney tekrarlanir ve sonuglar baska

arastirmacilar tarafindan dogrulanir.

‘7'47

Sonug hipotezi
desteklemiyorsa

Sekil: Bilimsel Galigma Yapilirken izlenen Metot

Gozlem Yapmak

Bir problemle ilgili, bes duyuya dayanan incelemeler
g06zlem adini alir. Gozlem nitel ve nicel sekilde yapilabilir.
Nitel gozlem, dlclim aletleri ve belli parametreler kullan-
madan, sadece 5 duyuya dayanarak yapilan goézlemdir.
Nicel gbzlem, 6l¢l aletleri ve standart birimler kullanarak
veri toplanmasina dayanan gézlemlerdir. Gunuimuzdeki
g6zlem olanaklari, elektron mikroskoplari, DNA cipleri,
manyetik rezonans gorintuleme gibi teknolojilerle blyuk
lgiide artmistir. Ornegin bir deniz kaplumbagasina mar-
kalama yapilabiliyor ve okyanusta nerede oldugu goz-
lemlenebiliyor.

Bilim insanlari bir soruyu sorduktan sonra gegici cevap
o6nermek igin timdengelimci mantigi kullanilir. Timden-
gelimci yaklagim, gozlemleri ve gercekleri dikkate almayi
ve bu gozlem - gergeklere dayali hipotez (6neri) olustur-
may! igerir.

1BOLOM

Bilimsel yontemdeki bir sonraki basamak, hipoteze da-
yanan tahminler yapmak igin farkl bir mantik sekli - ti-
mevarimci mantik uygulamaktir. TUmevarimci mantik,
gercek olduguna inanilan bir kararla baslar ve bu kararla
uyumlu bagka hangi gercekler oldugunu tahmin etmekle
surer.

Bir hipotezden yola gikarak tahminler yapildiginda bu
tahminleri test edecek deneyler tasarlanabilir. En fazla
bilgi veren deneyler, tahminin yanlis oldugunu gésterme
yeteneginde olanlardir. Eger tahmin yanligsa hipotez
sorgulanir ve degistirilir. Reddedilebilir.

iki genel deney tipi vardir. Bunlarin her ikisi de farkl
orneklerden ya da gruplardan elde edilen verileri karsi-
lastirir. Kontrolli deneyde, test edilen faktorlerden biri
ya da ¢ogu degistirilir. Kargilastirmali deneyde ise farkli
kaynaklardan toplanan degistiriimemis veriler karsilasti-
rilir. Kontrolli deneyin temeli, degiskenlerden biri harig
digerlerinin sabit tutulmasina dayanir. Degistirilen degis-
ken bagimsiz degisken olarak adlandirlir. Buna cevap
olarak olgilen nicelik ise bagimli degiskendir. Karsilas-
tirmali deney, hipoteze dayanarak ornekler ya da gruplar
arasinda bir fark olacagi tahmini ile baslar. Degiskenleri
kontrol edemeyiz, yapilan sey basitge farkli gruplardan
veri toplamak ve karsilastirmaktir.

Kontrolll ya da kargilastirmali deney yapsak da sonunda
orneklerin, bireylerin, gruplarin arasinda fark olup olma-
digi tespit edilir. Bu farkin hipotezi destekleyip, destekle-
medigi kontrol edilir. Farkin 6nemi istatiksel yontemlerle
olglilebilir. istatiksel ydontem, hiikiimsiiz hipotez dogru
olsa bile ayni sonuclari sans eseri elde etme ihtimalinin
ne oldugunu soyler.

Bilim insanlari hipotezleri test etmek igin kullandiklari
yontemleri acgikga tanimlamak zorundadir. Bylece diger
bilim insanlari da onlarin bulduklari sonuglari tekrarlaya-
bilir. TUm deneyler her zaman tekrarlanmaz. Tartismali
sonuglar bagimsiz dogrulanmaya tabi tutulur. Batin bilim
insanlari hipotezleri test etmek ve reddetmek igin bilimsel
yontem basamaklarini kullanir ve bilgiye bu yolla katki
saglar.

Koklesmis hipotezlere teori denir. Teoriler deneylerle is-
patlanir, ancak aksi ispatlandigi takdirde degistirilebilir.
Ornegin; Dalton'un atom teorisi giinimiizde gegerliligini
kaybetmistir.

Dogrulugu tim bilimlerce kabul edilen gergek ya da teo-
rilerdir. Ornegin; Yer gekimi kanunu.

&



BILIMSEL GALISMA VE CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI

CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI

En ilkel canlilar olan bakteri ve archaelerden (arke)
omurgalilara kadar canlilarin tamaminda gorilen ortak
Ozellikler vardir. Bu 6zellikler canliligin varligi ve canl
hayatinin devamhhgi igin gereklidir.

1. Hiicresel Yapi

Canlilar yapisal ve islevsel bakimdan en temel birim olan
hiicrelerden olusmustur. Bazi canlilar tek hiicrelidir. Or-
negin; bakteri, amip ve paramesyum gibi. Bazi canlilar
ise gok hicrelidir. Ornegin; bitki, mantar ve hayvan gibi.
Canlilar hiicresel yapiya gore prokaryot ve okaryot ol-
mak uzere ikiye ayrilir.

* Prokaryot hiicre: Zarla gevrili gekirdek ve organelle-
ri olmayan hucrelerdir. Organel olarak yalnizca ribo-
zom organelini bulundurur. Bakteri ve archae (arke)
aleminde bulunan canlilar prokaryottur.

« Okaryot hiicre: Yonetici molekiil olan DNA gekir-
dek igerisinde bulunur. Zarla gevrili organelleri vardir.
Hucre organizasyonu bu organeller arasinda koordi-
neli olarak yapilir. Protista, mantar, bitki ve hayvanlar
aleminde yer alan canlilar 6karyot hiicre yapisindadir.

Batun hiicrelerde hiicre zari, sitoplazma, DNA, RNA, ri-
bozom ve enzim bulunur.

2. Beslenme

Batun canlilar yasamlarini sirdirebilmek ve metabolik
aktivitelerini devam ettirebilmek i¢in beslenmeye ihtiyac
duyarlar. Beslenme canlilarin enerji eldesi ve kutlesel ar-
tisi icin mutlaka gereklidir. Bitin canlilar su ve mineral
madde gibi inorganik besinleri mutlaka disaridan hazir
olarak alir.

e Ototrof beslenme: Bu canlilar inorganik maddeleri
kullanarak kendi besinlerini kendi Ureten canlilardir.
Bu canlilara iretici ya da ototrof canli denir. Ornegin
fotosentetikler 1s1g1 kullanirken kemosentetikler ok-
sittenme enerjisini kullanirlar. Bazi bakteriler, algler,
fitoplanktonlar ve bitkiler ototrof beslenir.

* Heterotrof beslenme: Bu canlilar kendi besinlerini
Uretemedikleri icin besinlerini dis ortamdan hazir ala-
rak beslenirler. Bu canlilara tliketici ya da heterotrof
canli denir. Heterotrof canlilar diger canlilari besin
olarak kullanir. Ornegin; mantarlar, hayvanlar bazi
protistler, heterotrof beslenirler.
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3. Solunum ve ATP Uretimi

Batin canlilar aldiklari besinleri hiicresel solunumla yika-
rak metabolik ATP Uretirler. Solunum bir canlida kesinti-
siz devam etmelidir. Tim canlilarin kullandigi ortak enerji
ATP'dir. ATP uretimi ve tiketimi canlilik gostergesidir. Her
canl hiicre kendi ATP'sini kendisi Uretmek zorundadir.

Solunum g sekilde meydana gelir:

. Aerobik (oksijenli) solunum: Oksijen ETS'de en
son indirgeyici olarak gérev yapar. Glikoliz, kreps ve
ETS tepkimelerinden meydana gelir. Prokaryotlarda
sitoplazma ve mezozomda, Okaryotlarda ise sitop-
lazma ve mitokondride meydana gelir.

Il. Anaerobik (oksijensiz) solunum: Oksijenden bas-
ka molekuller (azot, kikurt gibi) ETS'de en son in-
dirgenen molekildur. Tepkimeleri aerobik solunuma
benzerlik gosterir.

lll. Fermantasyon (mayalanma): Oksijen ya da bir
bagka elektron tasima zinciri kullanmaksizin, kim-
yasal enerji elde etme yoluna fermantasyon denir.
Fermantasyon sirasinda glikoliz basamagi ortak
gercgeklesir. Fermantasyon glikolizi ve elektronlarin
NADH'den pirlivata ya da pirGivat tirevlerine akta-
rilmasi ile yeniden NAD" treten tepkimeleri kapsar.
Son Urln olarak etil alkol, laktik asit, bitirik asit gibi
organik molekller olusur.

4. Metabolizma

Hiicrede meydana gelen anabolik (yapim) ve katabolik
(y1kim) tepkimelerinin tamamina metabolizma denir.

* Anabolizma (6ziimleme = asimilasyon): Basit
molekdllerin birlestirilerek karmasik molekiller sen-
tezlenmesidir. Bu olayda ATP harcanir. Reaksiyon
endergoniktir. Fotosentez, protein sentezi ve yag
sentezi anabolik olaylardir.

* Katabolizma (yadimlama = disimilasyon): Komp-
leks molekdillerin daha basit molekdllere pargalanma-
sidir. Sindirim, solunum, proteinlerin hidrolizi, katabo-
lik olaylardir.

5. Organizasyon

Her canli belirli bir organizasyona sahiptir. Tek hicreli
canlilarda organizasyon hucrenin farkli kisimlarinda fark-
Il gbrevleri Ustlenmesiyle olur. Cok hicreli canlilarda be-
lirli bir gorev igin 6zellesmis dokular ve organlar bulunur.

Atom — Molekil — Organel — Hiicre — Doku — Organ —
Sistem — Organizma

®
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YER BILIMI

Yer Bilimi; genel anlamda gezegen olarak Diinya'nin
Glnes Sistemi igindeki konumunu, kimyasal ve fiziksel
ozelliklerini, diger gok cisimlerinden ayiran niteliklerini, i¢
ve dis kuvvetlerin etkisiyle gegirdigi degisimleri, ortaya
cikisindan bugiline kadar lzerinde ve etrafinda meyda-
na gelen temel gelisim ve degisimleri ele alan ve “yer”
ile ilgilenen bilimler toplulugudur. Ayrica Dlnya lzerinde
canlilarin ortaya ¢ikisindan bugiine kadar siregelen de-
gisimlerini incelemektedir. Bu agidan bakildiginda jeoloji,
cografya, jeofizik, jeodezi, osinografi (oseanografi), jeo-
kimya ve meteoroloji alt disiplinlerine ayrilr.

JEOLOJININ TANIMI VE KONUSU

Jeoloji: Yeryuvarinin Glines sistemi icindeki durumunu,
onun yapisi, fiziksel 6zellikleri, kimyasal bilesimi, olusu-
mu, gelisimi ve kendisini sekillendiren hareketleri incele-
yen bilim dahdir.

Jeoloji, yer kabugunun bilesimi, yapisi, organik ve inor-
ganik gelisimi, i¢c ve dis kuvvetlerin etkisiyle ugradigi
degisimler ve iginde bulunan butliin mineraller, maden-
ler ve yer alti kaynaklarini incelemektedir. Bu bakimdan
jeoloji; insan ve insan topluluklarinin yeryiiziine dagilisi
ile bu dagilisin nedenleri ve yerylizii arasindaki iligkileri
ve etkilesimleri inceleyen cografya ile yerkureyi fiziksel
yontemlerle analiz eden ve arastiran diger bir yer bilimi
alt disiplini olan jeofizikten ayrilmaktadir.

Jeolojiden hangi alanlarda yararlanilmaktadir?

1. Koémir, petrol gibi 6nemli yer alti zenginliklerinin
arastirilmasinda, isletiimesinde

Yer alti sularinin tespitinde

Yol, tinel, baraj gibi yapilarda

Cevre ile ilgili alanlarda

o M DN

Yerkureyi gcepegevre saran atmosfer ve diger gok ci-
simlerini barindiran uzayi incelemede

6. Canllarin yaratilisindan bugiine gegirdigi evrimleri
arastirmada

A. JEOLOJININ ANABILiM DALLARI

Genel Jeoloji
Mineraloji
Petrografi
Uygulamali Jeoloji
Maden Yataklar
Yapisal Jeoloji

o a0k wbd =

1. Genel Jeoloji: Yer kabugunun olusumunda rol oyna-
yan i¢ ve dis kuvvetlerin yaptiklar etkiler ve bunlar sonu-
cunda ortaya gikan degisiklikleri inceler.

1.BOLOM

Dinamik jeoloji, Fiziksel jeoloji

2. Mineraloji: Minerallerin kimyasal, fiziksel ve optik
Ozelliklerinden yararlanarak onlari tanimlama ve sinif-
landirmay1 konu alir.

3. Petrografi: Dogada var olan kayaglarin minerallerini,
kimyasal bilesimlerini, yapi ve dokularini ve dogada bu-
lunus sekillerini ortaya koyarak, kayaglari tanimayi, sinif-
lamay1 hedefleyen bir bilim dahdir.

4. Uygulamali Jeoloji: Cevre ve kent jeolojisi, yer alti
sulari, muhendislik yapilari, yapi malzemeleri, zemin
Ozellikleri, kdmur ve petrol gibi konularla ilgilenir.

5. Maden Yataklari: Ekonomik degere sahip, mineralle-
rin bulunmasi ve galigiimasini ele alir.

6. Yapisal Jeoloji: Diger adiyla “tektonik”, yer kabugu-
nun yapisiyla, bu yapiyi olusturan hareketlerle ve defor-
masyonlarla ilgilenir.

B. YERKURE ILE iLGILi BILGILER

Yer Yuvarlaginin Sekli ve Boyutlari

Dunya, kutuplardan basik, ekvatordan siskin olan kureye
yakin bir sekle sahiptir, kiireye ¢ok yakin bir sekildedir.

Giines sisteminde gezegenlerden biri olan Diinya;
Glines'e uzaklik bakimindan 3. sirada yer alir.

Kuzey Kutup
Noktasi

Gliney Kutup
Noktas!

Yer yuvarlaginin kendine has sekline geoid denir.
Yer'in geoid oldugunu nasil anlariz?

1. Ekvator'un tam bir meridyen gizgisinden uzun olmasi
2. Ekvator yarigapinin, kutuplar yarigcapindan fazla olmasi
3. Yer ¢ekiminin Ekvator'dan kutuplara dogru artmasi

Diinya'nin Boyutlari

Ekvator Cevresi 40.076 km
Kutuplar Cevresi ~ 40.009 km

Ekvator Yaricapi 6378 km

Kutuplar Yarigapi 6357 km

Basiklik Orani 1/297 km

Yiiz Olgiimi 510.100.000 km?
Hacmi 1.083.320.000 km®
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YER BILIMI
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Diinya'nin Seklinin Sonuglan

Diinya'nin Hareketleri

1. Paralel dairelerinin uzunlugu Ekvator'dan kutuplara
dogru gidildikge kisalir.

Kuzey

< Kutbu
TR
60
*d5

2. Dinya'nin yarisi karanlik iken diger yarisi aydinlkta
kalir. Bu ylizden gece-glindiiz olusur.

3. Meridyenlerin boylari esittir. Bu durum bitin merid-
yenlerin bir kutuptan digerine uzanmasinin sonucudur.

4. Ardisik meridyenler arasindaki mesafe Ekvator'dan
kutuplara dogru gidildikce azalir.

19 km KKN

40°
Mkme/ [ ] |
771 0° Ekvator

GKN

5. Yerin ekseni gevresindeki cizgisel donlis hizi
Ekvator'dan kutuplara dogru azalir.

Ekvator'da 1670 km/saat olan cizgisel hiz ku- ; m

tup noktalarina dogru diizenli azalir ve kutup ,
noktalarinda sifir olur. !

6. Harita gizimlerinde sekil ve alan bozulmasi meydana
gelir.

7. Ekvator'dan Kuzey Kutbu'na dogru gidildikce Ku-
tup Yildizi'nin goriinim agisi buyir. Giney Yarim
Kure'de Kutup Yildizi gérilmez.

8. Bir noktadan ayni yone gidilirse tekrar ayni noktaya
ulasilr.

9. Glnes isinlarinin disme agisi Ekvator'dan kutuplara
dogru gidildikge azalir.

10. Gines iginlarinin Ekvator gevresine blyik, kutuplar
cevresine kiguk agilarla gelmesi nedeniyle Ekvator
cevresi surekli termik algak basing, kutuplar gevresi ise
surekli termik ylksek basing alanlari durumundadir.

Yer'in 2 tlrlG hareketi vardir. Bunlardan birincisi, kendi
ekseni gevresindeki hareketi; ikincisi, Glines gevresinde-
ki yillik hareketidir.

1. Diinya'nin Giinliik Hareketi

Diinya, kendi ekseni ¢evresinde batidan doguya dogru
bir turunu 24 saatte tamamlamasina gunliuk hareket de-
nir. Bunun sonucunda bir Gilines giini meydana gelir.

Diinya'nin Giinlitkk Hareketinin Sonuglari
(Kendi Ekseni Etrafinda Donmesi)

1. Gece ve glinduz birbirini takip eder.

2. Guniginde gunes i1sinlarinin yere disme agisi degisir.

Giines'in sabah dogusundan aksam batisina I' @

kadar ufuk diizleminde yer degistirmesi isinla- |
rin yerytiziine farkli agilarla diismesine neden !

1
olur.

Ogle 12.00

1
/\ij}

o | \ouar
S, 1.

Bati A Merkezi Dogu

Glnes isinlarinin disme agisinin degisimine bagh ola-
rak gin iginde sicakhk degerleri degisir.

KRITIK NOKTA: Giines isinlarinin gelis agisina bagh
olarak sicaklik ortalamalari degisiyor olsa da giinin en
sicak ani gunes isinlarinin en blyuk agi ile geldigi 6dle
saatlerinde yasanir. (13.00-14.00)

Ginin en soguk vakitleri, gece boyunca atmosferin ve yer-
ylzinuin 1s1 kaybetmesinden dolay sabahin ilk saatleridir.

3. Gundlz havanin i1sinma, gece ise sogumasina bagh
olarak gunlik sicaklik farklari olusur.

Gulinduz en ylksek sicaklik 20°C, gece ise en dusik 4°C
oldugunda 16°C gunlik sicaklik farki olugur.

®
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