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ON SOz

Ademoglu, birlikte avlanmaktan tarim toplumuna, birlikte yasamaya ve tiretme-
ye, az zamanda ¢ok sey ortaya ¢ikarmaya, beden giiciinden beyin giiciine, siirekli kes-
fetme ve daha iyiye ulagma arzusu sonucu sanayi ve iletisim teknolojilerindeki gelis-
melerle bilgi toplumuna dontismeyi saglamis olarak, gelecek adim olan dijital yasama
ulagacaktir. Bugiin gelinen noktada insanlik yeni bir déniisiimiin arifesindedir. Su ve
buhar giictiniin kullanilmaya baslanmasi, elektrigin iiretimde kullanimiyla seri iireti-
me gecilmesi, elektronik ve bilgisayarlarin {iretime entegre edilmesi ve bugiin iletisim
teknolojilerinin iiretimin her asamasinda kullanilmaya baslanmasi, tiim sektorlerde
dijital dontistimu gerekli kilmistir.

Tarih boyunca sayisiz medeniyete besiklik yapan iilkemiz; sanayinin, bilimin ve
teknolojinin merkezi olmaya kararlidir. Bu ¢ercevede amacimiz dijital sanayi ve iire-
tim merkezi haline gelmis bir tilke olmaktir. Bu siirecte bir taraftan yeni teknolojilere
dayal1 djjital sanayi yapisina gegilirken, diger taraftan da insanimizin zihni ve fiziki
becerilerinden faydalanilabilecekleri yeni alanlarda istihdam edilmeye yonlendirile-
cektir. Imalat sanayine dijital déniisiim uygulanmast iilkemizin refah seviyesinin arti-
rilmasina katki sunacaktir.

Ulkemizin yiiksek gelir grubu iilkeler arasina girebilmesi, bilim ve teknoloji ile
yenilik alaninda yapilacak atilimlarla miimkiin olacaktir. Kalkinma stratejimizin 6zii-
nii; daha donanimli, daha yenilikei ve girisimci, bilgi tireten ve bunu yiiksek katma
degere doniistiiren insanimiz ve isletmelerimiz olusturmaktadur.

Tiirkiye ekonomisi i¢in bitytimede 6nemli paya sahip imalat sanayimizin rekabet-
¢ilik seviyesini koruyabilmek ve gelistirilebilmek i¢in yenilikgilik ve girisimcilik sevi-
yemizi daha yukarilara tasimamiz gerekmektedir. Dijital ekonomi, bizi gelecege tasi-
yacak en etkili enstriimanlarin baginda gelmektedir. Dijital sanayi, dijital tarim, dijital
ticaret, dijital egitim, dijital turizm ve daha pek ¢ok fazlasi hepsi 4. Sanayi devriminin
ayrilmaz dallaridir. Bu noktada 6ncii sektor olan imalat sanayinin dijital doniistimiine
yonelik etkili politika ve stratejilerin gelistirilmesi ve bunlarin hayata gegirilmesi bu
caligmanin kapsamini olugturmaktadir.

Bugiin dordiincii sanayi devrimi veya dijital doniistim olarak adlandirilan bu do-
nisiim; ozellikle yapay zeka, otonom robotlar, bityiik veri, analiz ve simiilasyon, bulut
bilisim, artirilmis ve sanal gerceklik, nesnelerin interneti, eklemeli imalat, 3B yazici-
lar, akilli sensorler ve siber giivenlik gibi dijital teknolojiler ve iirtinleri icermektedir.
Bunlar; sanayiden tarima, bankaciliktan sagliga, ulasimdan kamu hizmetlerine kadar
insan hayatinin tim alanlarinda uygulanmaktadir. Dijital dontistim; kamu hizmetle-
rini, sosyal ve ekonomik hayati ¢ok boyutlu ve kiiresel dlcekte etkileyecek 6nemli bir
gelismedir. Dijital para, dijital hayat ile birlikte kamu hizmetleri vatandaslarimiza daha
hizli bir sekilde sunulacaktir. Dijital isletme, dijital yonetim, dijital pazarlama ile yeni
is alanlar acilacak ve verimlilik artirilacaktir. Dijital doniigiimiin en biytik etkisi ise
dijital finansla ekonomik hayatta goriilecektir. Yapay zeka, biiytik veri ve oyunlagtirma,
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bulut bilisim ve otonom robotlar gibi yeni teknolojiler, doniisiimiin gerceklesmesinde
onemli rol oynamaktadir. Kiiresel deger zincirleri yeniden diizenlenmekte ve yeni is
entegrasyon bicimleri ortaya ¢ikmaktadir. Sanayimizin dijital doniisiimiini gercekles-
tirmesinde somut uygulamalar igeren bu ¢alisma, degerli akademisyenlerimiz tarafin-
dan ortaya koyulmustur.

Aragtirma gelistirme ve iiretim sistemlerinin vazgecilmezi olan akilli iiretim,
ozellikle mikro/nano hatta pico dl¢ekli tiretimdeki hassas mithendislik alanindaki tek-
nolojik gelismelere gore gelecekte isletmelerin 6nemli bir bileseni olacaktir. Modern
tretim mithendisligi ve iiretim metrolojisi, Ernst Abbe, William Taylor ve Frederick
Winslow Taylor’in bilimsel, teknik ve organizasyonel ¢aligmalari ile yirminci ylizyilin
sonundaki Kalite Kontrol Yiizyili- gelisimine dayanarak basglamig, nano-teknolojiye
ulasmis ve pico-teknolojiye dogru ilerlemektedir. Bu teknolojilerin dijital fabrikalara
entegre edilmesi ile teknolojik bir atilim gergeklestirilmis olunacaktur.

Nesnelerin interneti (IoT), firmalar, tilkeleri ve tiiketici aligkanliklarini derinden
etkileyecek olup IoT tabanli tedarik zinciri i¢inde yer alma konusunda uyum ¢aligma-
lar1 yiirtiten firmalar ve iilkeler, gelecekte diinyanin gerisinde kalmamak adina stra-
tejilerini belirlemektedir. Ulkemizde de bu kapsamda 3B yazicilar ve Dijital endiistri
ad1 altinda bilimsel faaliyetlerimizle ¢alismalar yiiriitiilmekte, bu siirecin bir pargast
olarak gelismeler yakindan takip edilmekte, degerli bilim adamlarimizla sanayicimize
uygulamali farkindalik saglamaya calisilmaktadir.

Dordiincii sanayi devrimi ile veri, tasarim ve tiretim, dijital kavramlar tizerinden
yeniden tanimlaniyor ve diinyadaki tiretim, dijital yasamla entegrasyonu yastyor. Bu
dogrultuda, gelecegin teknolojisi olarak tanimlanan dijital yasam teknolojisine gere-
ken énemin verilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. S6z konusu teknolojinin dikkatle
takip edilmesi ve gelistirilmesi iilkemizin gelecegi agisindan biiyiik bir 6neme sahip
oldugundan 4 yildir bu alanda farkindalik yapmaya caligmaktayiz.

Ar-Ge, yenilik ve nitelikli isgiiciine dayali yiiksek katma degerli mal {ireten sir-
ketlere sahip, orta ve yiiksek teknolojili tiriinlerde Avrasyanin {iretim merkezi haline
gelmis bir tilke olma vizyonuyla hareket eden tilkemizde, gelecegin teknolojisi dijital
yasama iliskin bu 6nemli eseri diizenlemede katkida bulunan degerli akademisyenleri-
mize tesekkiir eder, okuyuculara faydali olmasini dileriz. Ulkemizin ekonomik biiyii-
mesine ve teknolojik gelismesine katki saglayacak bu ¢alismanin tilkemiz ve milletimiz
i¢in okurlarimiza hayirli olmasini diliyoruz.

Edit6r Grubu
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1. BOLUM

SANAYI 4.0. NEDIR?

Dr. 0ijr. Uyesi Senai YALCINKAYA
Marmara Universitesi

OZET

Bu makalede dérdiincii sanayi devrimi olarak nitelendirilen Sanayi 4.0 viz-
yonu incelenmis ve bu konuda bir farkindalik yaratilmak istenmistir. Sanayi 4.01in
gelisim siireci ve kendisini olusturan unsurlarin nasil gelistikleri, ayr1 ayr1 veya
birlikte bu siirece katkilar: ilk olarak incelenmistir. Sonraki béliimlerde sanayi
devrimini olusturan ana unsurlar olan; sistemler arasi entegrasyon (yatay, dikey
ve ugtan uca), bitytik veri analizi, nesnelerin interneti, siber giivenlik, artirilmis
gerceklik, bulut bilisim, simiilasyon (djjital farkliliklar1 kullanmak), robotik (oto-
nom robotlar), ti¢ boyutlu (3B) yazicilar (eklemeli imalat) ve bunlarin kullanimi
ile olugan akilli fabrikalar detayli olarak arastirilmigtir. Bu unsurlarin tanimlari,
nelerden olustuklari, nasil ele alinabilecegi, cesitleri, yararlari, birbirleri ile ilgi-
li bilesenleri, kullanim ve korunma yollar1 ve 6zellikle giinimiizde kullanildig:
yerler ve gelecekte nerelerde nasil kullanilabilecegi konusu 6rneklerle tartigilmig
ve maddeler halinde verilmistir. Sonu¢ olarak dordiincii sanayi devrimi (Sanayi
4.0) ve bunu olusturan unsurlar hakkinda detayl: bilgiler giincel 6rnekler verilerek
desteklenmis, bu sayede bizler ve tilkemiz icin en énem verilmesi gereken konu-
lardan oldugu belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sanayi 4.0, Sanayi Devrimi, Robotik, Simiilasyon, Nes-
nelerin Interneti, Bulut Bilisim, Biiyiik Veri, Siber Giivenlik, Artirilmis Gergeklik,
3B Yazici, Eklemeli Imalat, Akilli Fabrika
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SANAYI 4.0

Diinyada olusan degisime gercekei bakmak gerekir. 1. Diinya savas biteli 100
yildan fazla gecti. Bugiin Japonlar “Teknoloji bizim isimiz” diyor. Amerikalilar
“Diinyanin en biiytik ekonomisiyiz” diyor, Cinliler: “Diinya ihracat sampiyonu-
yuz” diyor, Almanlar “Otomotiv deviyiz” diyor, biz ise Tiirkiye olarak mutlaka
yeni bir seyler demeliyiz. Yeni bir seyler yapmaliyiz. Gegmisten ders almaliyiz.
Gelecege hazirlikli olmaliyiz. Onun igin; kiiresel rekabet giicii nasil artirilir? Top-
lam kiiresel imalat tiretimi i¢inde {ilkelerin paylar1 nasil degisim gostermektedir?
Bu degisimin i¢inde etken olan durumlar nelerdir?

Cin, Giiney Kore, Hindistan, Endonezya ve Tiirkiye, kiiresel imalat {iretimi
icinde hizla gelisen tilkeler arasinda yer almaktadir. Son 50 yilda toplam imalatin
tizerinde performans gostermislerdir. Bu saydigimiz {ilkeler sanayi {iretimi bii-
yukligi agisindan biiyiiyen tilkelerdir. Cin, diinyanin en biiyiik ihracatgist oldu.
Yakinda diinyanin en biiyiik ekonomisi olacaktir. Daha yakindan bakinca degisim
acik bir sekilde goriilityor. Her donemde tilkelerin ihracat sepetleri artiyor. Kendi-
mize 6zgii iiretimlerimizde artiriliyor. Kiiresel rekabet giiclinii artirma giindemi
neden 6nemlidir? Sanayi 4.0’ sektorel degisimi mekanikten dijitale dogru sekil
I'de goriilmektedir.

Sekil 1. Sanayi 4.0 Sektdr degisimi.

Kiiresel giiclimiizii artiracak tedbirlere 6ncelik vermeliyiz. Sektor i¢inde i¢
degisim gelismiyor. Kaynak agigimiz yok. Tiirkiye'ye kaynak geliyor. Kaynaklar:
verimli alanlara yonlendirmemiz gerekiyor. Yatirimlar dogru alanlara kanalize
edilmelidir. Makine ve techizata yatirim yapmaliy1z. 2016-2018 yillar1 arasinda
-1.7, -0.1 olarak alan veriler durumun iyi olmadiginin gostergesidir. Yerli ama
evrensel olmaliyiz. Bugiin i¢in yeterlilik taniminda kurumsal yapi, kontrol ve in-
sani birikim 6nemlidir. Sanayi 4.0 kontrol yonetimi sekil 2'de gosterilmistir.
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Sekil 2. Sanayi 4.0. Kontrol yéntemi.

“Egitimde 3D Baski Teknolojilerinin Onemi Artiyor” Ricoh Europe.,
Dosya,Tarih: Kas 8, 2018. http://www.3eelectrotech.com.tr/bolumler/dosya/
egitimde-3d-baski-teknolojilerinin-onemi-artiyor/

Ricoh Europe‘un arastirmasina gore, yiiksekogretim liderlerinin onundan
dokuzu, yasam becerileri ve egitim basarist i¢in kritik 6nem tasiyan yeni baski
teknolojilerini destekliyor. Avrupanin yiiksekdgretim liderleri, kitadaki miifredat-
lar da yeni bir rol oynayan yeni baski teknolojilerini belirlediler. [47]

Ricoh Europe’un yeni bir aragtirmasina gore, %88'’i dijital tiretim ve 3D bas-
ki gibi teknolojilerin kullanimi yoluyla 6grenilen yeni becerilerin, egitim basarisi
i¢in hayati 6nem tagidigini ve 6grencileri mezuniyet sonrasi is pazarina hazirla-
diklarini soylityor. Ricoh Europe CEO’su David Mills; “Dijital iiretim ve 3D bask,
cesitli konulardaki karmagik kavramlari gosterme kabiliyeti saglyor. Insanlarin ve
makinelerin birlikte ¢calismasinin yolu gelismeye devam ederken, teknik olanakla-
r1 6grenme siirecine entegre etmek; gelecekteki isgiiciiniin gerektirdigi becerilerin
bugiiniin 6grencileri i¢in ikinci bir nitelik olmasini saglamaya yardimeci olur. Dedi.

Bu beceriler 6zellikle konseptleri prototiplemek ve tekstil, tip, otomotiv ve
mithendislik (Ornegin gelismis tiirbinler veya makinelerin karmagik bilesenleri)
gibi disiplinlerde tasarimlari ortaya ¢ikarmak i¢in 6nem tastyor.

Ankete katilanlarin %65’i, 3D baskinin STEM tabanli (fen, teknoloji, mithen-
dislik ve matematik bazli) 6grenmenin giderek daha 6nemli bir bileseni haline
donistiigiini soyliiyor. Bunu saglamak igin, egitim tesislerinin %84’ii daha énce
yatirim yapmis ya da 6niimiizdeki iki yil boyunca ‘Maker Egitimi’ uygulamalarina
yatirim yapmayi planlamaktadir. Bu baski teknolojileri 6grencilerin 6grenmeleri-
ni desteklemek i¢in nesneler tiretmelerini ve kisisellestirebilmelerini sagliyor.



