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ONsOz
Degerli 6grenciler;

Bu kitabin yazilma amaci isitme kayipli ¢ocuklarin 6gretmeni olmak tizere
egitim alan 6gretmen adaylarinin ve isitme kayipli cocuklar ve/veya aileleriyle ca-
lisan diger 6gretmenlerin isitme, isitme kaybi ve isitmeye yardimci teknolojiler
konusunda bilgi edinmelerini saglamak ve isitme engelliler 6gretmenlerinin edin-

digi temel bilgileri detaylandirmak olarak belirlenmistir.

[sitme kayb1 derecesi ve tiiriinii bilmek, buna bagli olarak ¢ocuk i¢in en uy-
gun teknolojinin ne oldugunu anlayabilmek ve bu teknolojilerin kullanimini et-
kileyen faktorleri saptamak ¢ocuk i¢in giinliik hayatta isitme acisindan en uygun
dinleme ortamlarimi olusturmayi 6gretmenler agisindan miimkiin kilabilecektir.
Hatirlanmalidir ki isitme cihazlari, koklear implantlar ve diger teknolojilerin etkin
kullanimi isitme kayipli ¢ocuklarin sozlii dili edinmelerinde gerekli olan ilk basa-
maktir. [sitme kayipli cocuklarin dil gelisimleri saglanan isitsel girdinin kalitesiyle
dogru orantilidir. Bu nedenle isitme kayipli ¢ocuklarla ¢alisan 6gretmenlerin kali-
teli isitsel girdiyi saglayabilmeleri i¢in bilingli uygulamalar gerceklestirmeleri hem

cocuklarin hem de programlarin bagarisinda ¢ok biiyiik bir yer tutmaktadir.

Bu kitapta sunulan bilgilerin bu anlamda bagarili uygulamalar olusturmaya

katkida bulunmasi umuduyla....

Editor
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1. BOLUM

SES VE OZELLIKLERI

Anahtar Kavramlar
Ses, iletici ortam, ses kaynagi, ses dalgasi, titresim, sesin siddeti, sesin frekanst,
sesin ol¢timii
Amaclar
Bu bolim sonunda;
o Sesve ozelliklerini tanimlayabilecek
o Sesin iletilmesi i¢cin gereken kosullar1 agiklayabilecek
o Sesle ilgili temel kavramlar1 tanimlayabilecek
o Sesve isitme arasindaki bag1 tanimlayabilecek
»  Sesin fiziksel bir olgu olarak 6zelliklerini psikolojik 6zelliklerinden ayir-
dedebileceksiniz.
icindekiler
Giris
Sesin Ozellikleri
Iletici Ortamin Ozellikleri
Ses Kaynaginin Ozellikleri
Ses Kaynaginin Sesi [leten Ortam Uzerindeki Etkisi
Havanin Yer Degistirmesi: Temel Kavramlar
Uzunluk
Kiitle
Zaman

Yer Degistirme
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Hiz
fvme
Kuvvet
Basing
Sistemin Titresim Hareketi
Genlik
Frekans
Ses Dalgasinin Yayilimi
Titresim Hareketinin Frekansi
Ses Hiz1
Rezonans
Dalga Hareketinin Tiirleri
Yanstyan Dalga
Boyuna Dalga
Siniis Dalgas:
Dalga Boyu
Karmagik Sesler
Sesin Siddeti
Isitme Seviyesi
Isitme Esigi
Cevre Sesleri
Psikoakustik
Sesin Perdesi
Sesin Yiiksekligi
Lokalizasyon
Sesin Olgiilmesi
Onemli Noktalar (Dikkat)
Ozet

Yararlanilan Kaynaklar
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GiRiS

Isitme duyusu ve isitmeyi caligirken ses énemli bir konu olarak karsimiza
cikmaktadir. Bilindigi gibi isitmenin gerceklesmesi i¢in alic1 organ kulak ve isit-
me sisteminin yani sira bu sistemi harekete gegirecek bir uyarana da ihtiya¢ du-
yulmaktadir. Bu anlamda ses ¢evremizde bulunan, isitsel olarak algiladigimiz ve
kendine has 6zellikleri bulunan bir olgudur. Algiladigimiz sesler sayesinde gev-
remizde olup biten olaylara anlam verir ve 6greniriz. Duydugumuz seslerin bir
baslangici ve sonu bulunur. Baglama ve bitme siiresi i¢cinde sesin 6zellikleri cesitli
degisimlere ugrar. Ornegin miizik ve konusma seslerinde ortaya ¢ikan degisimler
bu seslerin 6zelliklerini ve bizde olusturdugu duyguyu etkiler. Kusun sakimasi, ka-
pinin ¢arpmasi, annemizin sesi gibi uyaranlar1 tanimamizi saglayan sey sesin var
olma siiresi icinde ugradig1 degisimlerdir. Bu anlamda ses nesnelerle ve birbiriyle
etkilesen maddelerle dolu bir ortamda ortaya ¢ikan olusumlar olarak tanimlanabi-
lir. Bu tanim daha ¢ok felsefe ve psikoloji alanlarinda kullanilmaktadir. Buna gore
sesin varlig1 icin algilanabilmesi ve algilayici tarafindan anlamlandirilmas: gerek-
lidir. Bu konuda en beylik soru “ormanda kimse yokken bir aga¢ devrildiginde
duyacak kimse yoksa ses var midir?” sorusudur.

Bazi yazarlar daha objektif bir tanim yapmay1 deneyerek sesin “..en siirh
anlamda insan kulaginda duyu hissi uyandiran sikismis bir dalga” oldugunu ileri
stirmektedir (Speaks, 1994). Bununla birlikte tanimda yer alan “insan kulaginda
olusan duyu hissi” ne de bu tanimda dikkat etmemiz gerekir. Sesin “duydugumuz
sey” olduguna vurgu yapan bu tanim psikolojik bir bakis a¢isini icermekte olup,
sesin tizligi, tinis, yiiksekligi gibi siibjektif 6zelliklere atifta bulunulmaktadir. Bu
tip tanimlar sesin insan deneyimine bagh olan 6zellikleri tizerine yogunlasarak
sese ait ve bizim digimizda kalan fiziksel 6zelliklerinin daha iyi tanimlanacagin
varsaymaktadirlar. Diger yandan esnek bir ortamda yayilan bir enerji formu ola-
rak ses, cevrede onu isitecek veya etkilenecek kimse olmasa bile varligin siirdiir-
meye devam eder. Clinki ses canlilardan bagimsiz olarak var olabilen fiziksel bir
yapidir.

Fiziksel bir bakis agisiyla tanim yapildiginda ses belirli 6zellikleri icermekte
ve bu 6zellikler sesi algilayanin 6zelliklerinden ayr1 bir yapi i¢inde tanimlanmak-
tadir. Fiziksel 6zelliklerine gore ses, sesi iireten cismin ve iginde yayildig1 ortamin
oOzellikleriyle tanimlanmaktadir. Bu anlamda “ormanda kimse yokken bir agag
devrildiginde duyacak kimse yoksa ses var midir?” sorusunun cevabi “evet’tir.
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SESIN OZELLIKLERI

Diinyada bulunan bir¢ok madde ve yapi ses kaynagi olarak islev gostermekte-
dir. Ornegin ses tellerimiz, piyano, gitar, keman gibi miizik aletlerinin telleri, kap:
zili, davul derisi gibi nesneler birer ses kaynag: olarak islev gostermektedirler. Bir
maddenin ses kaynag: olabilmesi igin gereken en temel 6zellik, maddenin esnek
olmasidir. Béylece madde molekiilleri titresebilir. Herhangi bir maddenim titre-
sim hareketine baslayabilmesi i¢in ise kiitlesinin ve esnekliginin olmas1 gereklidir.
Cevremize baktigimiz zaman diinyadaki biitiin varliklarin bu iki 6zellige farkh
derecelerde sahip oldugunu gorebiliriz. Dolayisiyla ¢evremizdeki tim varliklar
potansiyel ses kaynaklar: olarak tanimlanmaktadir (Speaks, 1994).

Potansiyel ses kaynaklarinin titresmeye veya salinmaya basglamasini saglaya-
cak durum gergeklestiginde ortaya ¢ikan ses bir ortam vasitasiyla iletilmektedir.
Hava hepimizin en sik kargilagtig1 iletim ortamidir. Ancak molekiiler yapiya sahip
bitiin diger yapilar da, 6rnegin; su, metal, elektrik telleri, ¢elik raylar vb., sesi ilet-
me Ozelligine sahiptirler. Molekiiler yapidaki biitiin maddelerin belli bir kiitlesi ve
elastikiyeti oldugu i¢in hepsi hem potansiyel birer ses kaynagi, hem de sesin iletim
ortamidirlar. Dogal olarak bazi yapilar digerlerine gore daha iyi bir ses kaynag:
veya iletim ortamidirlar (Speaks, 1994).

iLETiCi ORTAMIN OZELLIKLERI

[letici ortamin sesi iletmede iki énemli ézelligi bulunmaktadir: Kiitle ve es-
neklik. Kiitle iletici ortamda var olan maddenin miktaridir. Ornegin havayi ses ile-
ten bir ortam olarak diisiinelim. 1cm3 havanin i¢inde yaklagik 400 milyar molekiil
bulunur. Ses kaynag harekete gegmeden 6nce molekiiller havada daginik bicimde
hareket eder ve saatte 1500 km hizla yol alirlar. Daginik hareket durumunda hava
molekiilleri birbirinden ortalama olarak esit uzaklikta bulunurlar. Diger bir de-
yisle molekiiller hava boslugunda asag1 yukar: esit bicimde dagilmis olarak yer
almaktadirlar. Milyarca molekiil herhangi bir yiizeye ulastiklarinda, 6rnegin kulak
zarina, bir basing olustururlar. Bu basincin ses olarak hissedilebilmesi i¢in belli bir
degerin tizerine ¢ikmasi gereklidir. Ses algisinin olusmasi i¢in ulasilmas: gereken
deger deniz seviyesinde 1 m2 de 100.000 newton (N/m2) veya 1cm2 de 1.000.000
dynes (dynes/cm2) dir. Newton ve dynes kuvvet birimleridir (Martin ve Clark,
2003; Speaks, 1994).

Sesi ileten ortamin ikinci 6nemli 6zelligi esnekligidir. Biitiin maddeler; ister
kati, gaz veya isterse sivi olsun, bir kuvvet uygulandiginda degisiklige ugrayarak
bozulur. Kuvvet ortadan kalktiginda ise biitiin maddeler yeniden eski hallerine
donmeye caligirlar. Maddenin eski haline donme becerisini saglayan 6zellik es-
neklik olarak adlandirilmaktadir. Ornegin hava dolu bir tiipiin icine pistonla ite-





