Ustiin Yetenekhler Igln

FEN EGITIMI

Editor: Keith S. Taber
Ceviri Editoru: Prof. Dr. Murat Gokdere

AR



w: PEGEM
AKADEMI
Editor: Keith S. TABER

Ceviri Editéri: Prof. Dr. Murat GOKDERE
Cevirenler: Ayse Giil OZASKIN ARSLAN, Cigdem AKKANAT

USTUN YETENEKLILER iCiN FEN EGITiMi

ISBN 978-605-241-020-2
DOI 10.14527/97860524 10202

Kitabin orijinal adi: Science Education for Gifted Learners
Editor: Keith S. Taber
Baski sayisi: |. Baski
ISBN: 9780415395342
Routledge

Kitap iceriginin tim sorumlulugu yazarlarina aittir.

© 2017, PEGEM AKADEMI

Bu kitabin basim, yayim ve satis haklari Pegem Akademi Yay. Egt. Dan. Hizm. Tic. AS'ye aittir.
Anilan kurulusun izni alinmadan kitabin timii ya da bolimleri, kapak tasarimi; mekanik, elekt-
ronik, fotokopi, manyetik, kayit ya da baska yontemlerle ¢ogaltilamaz, basilamaz, dagitilamaz. Bu
kitap T.C. Kiiltiir Bakanligi bandrolii ile satilmaktadir. Okuyucularimizin bandrolii olmayan ki-
taplar hakkinda yayinevimize bilgi vermesini ve bandrolsiiz yayinlari satin almamasini diliyoruz.

Pegem Akademi Yayincilik, 1998 yilindan bugiine uluslararasi diizeyde diizenli faaliyet yiiriiten
uluslararasi akademik bir yayinevidir. Yayimladigi kitaplar; Yiksekogretim Kurulunca ta-
ninan yliksekdgretim kurumlarinin kataloglarinda yer almaktadir. Diinyadaki en biyik cevri-
mici kamu erisim katalogu olan WorldCat ve ayrica Tirkiye'de kurulan Turcademy.com ve
Pegemindeks.net tarafindan yayinlari taranmaktadir, indekslenmektedir. Ayni alanda farkli yazar-
lara ait 1000’in lizerinde yayini bulunmaktadir. Pegem Akademi Yayinlari ile ilgili detayl bilgilere
http://pegem.net adresinden ulasilabilmektedir.

|. Baski: Kasim 2017, Ankara

Yayin-Proje: Ozlem Saglam
Dizgi-Grafik Tasarim: Ayse Nur Yildirim
Kapak Tasarimi: Pegem Akademi

Baski: Ay-bay Kirtasiye insaat Gida Pazarlama ve Ticaret Limited Sirketi
Cetinemec Bulvari 1314.Cadde No:37A-B
0312472 58 55

Yayinci Sertifika No: 36306
Matbaa Sertifika No: 33365
iletisim
Karanfil 2 Sokak No: 45 Kizilay / ANKARA
Yayinevi: 0312 430 67 50 - 430 67 51
Yayinevi Belgeg: 0312 435 44 60
Dagitim: 0312 434 54 24 - 434 54 08
Dagitim Belgeg: 0312 431 37 38
Hazirlik Kurslari: 0312 419 05 60
internet: www.pegem.net
E-ileti: pegem@pegem.net



iCINDEKILER

Sekiller Listesi

Tablolar Listesi

Yazarlar Listesi

Onsoz

Tesekkiir

10.

11.

Neden Ustiin Yetenekliler I¢cin Fen Egitimi?
KEITH S. TABER

Fen Alaninda Ustiin Yetenekli Olan ve Sira Dis1 Yetenege Sahip
Bireylerin Ozellikleri

JOHN K. GILBERT ve MATTHEW NEWBERRY

Ozel Egitim Thtiyaglar1 Olan Fen Alanindaki Ustiin Yetenekli Ogrenciler
CARRIE WINSTANLEY

Acemi Dahilerin Duygusal Yasamlar1

STEVE ALSOP

Ogrenci Merkezli Ulusal Miifredat Baglaminda Fen Alanindaki Ustiin
Yeteneklilerle flgili Yasal Diizenlemeler i¢in Firsatlar

RICHARD K. COLL

Fen Yoluyla Ustiin Yetenekli Ogrencilerin Diisiinme Becerilerini Gelistirme

KEITH S. TABER ve VIVIEN CORRIE

Fen Alanindaki Yetenekli Ogrencilere Modeller ve Modelleme Yoluyla
Uygun Zorluklar Saglamak

ANDREW GREVATT, JOHN K. GILBERT ve MATTHEW NEWBERRY
Ustiin Yetenekli Ogrencileri Siif Diyalogu Yoluyla Zorlamak

PHIL SCOTT

Fen Derslerinde Soru Sormak

MIKE WATTS ve HELENA PEDROSA DE JESUS

Ustiin Yetenekli ve Yetenekli Ogrencilere Thtilafli Sosyo-Bilimsel
Konularin Ogretilmesi

RALPH LEVINSON
Baglam Temelli Fen Egitimi: Ustiin Yetenekliler I¢in Bir Hediye mi?
VANESSA KIND

vi
vii

xi

21

41

57

75

107

125

139

159

175



12.

13.

14.

15.

16.

Ustiin Yetenekliler icin Fen Egitimi

Ustiin Yetenekliler I¢in Tercih Hakki Sunmak: Bilimsel A¢iklamalar
Hakkindaki Ogretimden Cikarilacak Dersler

KEITH S. TABER

Fen Alanindaki Ustiin Yetenekliler i¢in Uygulamali Caligmalar
ALAN WEST

Fen Alanindaki Yetenekli Ogrencilere Zenginlestirme Saglamak I¢in
Birlikte Calismak

KEITH S. TABER ve FRAN RIGA
Ogrencileri ve Bilimsel Uzmanlig1 Bir Araya Getirmek
MATTHEW NEWBERRY ve JOHN K. GILBERT

Ustiin Yetenekli Ogrencilere Yonelik Fen Egitimi I¢in Bir Giindem
KEITH S. TABER

Kaynakea

195

213

225

241

259

265



Sekiller

4.1 Ogrencilerin olmak istedikleri bilim insanlar1 72
7.1 Enerji i¢in bir miifredat modeli 109
7.2 Ingilteredeki Fen Ulusal Miifredati: ‘Model’ kavrami agisindan

‘kazanim diizeyleri’ 111
7.3 ‘Enerjinin ‘transfer’ ve ‘doniisim’ modelleri 117
7.4 Luke’'un CD galarla ilgili semas: ve agiklamasi 120
7.5 Jemmanin CD calarla ilgili semasi ve agiklamasi 121
13.1 Tekrarlayan problem ¢6zme modeli 216
15.1 Okuryazarlik merdiveni 247

15.2 Rebeccanin Ditsiinme Cergevesi'ni ilk kullanimi 248



Tablolar

2.1 'Problem tiirleri'nin bir tipolojisi

3.1 Parlak ¢ocuk ve tistiin yetenekli cocuk
6.1 CASE siireci

7.1 Bir el fenerinin nasil ¢alistigini agiklamak
7.2 Luke ve Jemma: sorgulama 1-3 ¢iktilari
8.1 Iletisimsel yaklagimin dért sinifi

9.1 Soru tipolojisi

11.1 Ustiin zekali ve yetenekli 6grencilerin egitsel diizenlemeleriyle ilgili
yaklagimlar

11.2 VanTassel-Baskanin biittinlestirilmis miifredatina dayali fen miifredat:
tiniteleri

12.1 13-14 yasindakilerin yaptig1 agiklamalara dair 6rnekler

14.1 Fen alanindaki iistiin yeteneklilerin 6zellikleri

36
47
97
113
118
128
143

180

185
200
228



Bolum Yazarlan

Steve Alsop; Kanada, York Universitesi Egitim Fakdltesinde dogent doktor unva-
ni ile galigmakta ve dekan yardimecilig1 (arastirma ve siirekli mesleki gelisim ko-
ordinatdrii olarak) gorevi yapmaktadir. Ogretmen egitimi ve aragtirmasi alanina
gegmeden Once Birlesik Krallik'ta ilk ve ortaokullarda fen 6gretmenligi yapmustir.
Oncesinde ise Steve, simdiki Kidemli Aragtirmaci pozisyonu elde ettigi Roehamp-
ton Universitesi'ndeki Fen Egitiminde Ogrenme ve Aragtirma Merkezi'nin koor-
dinatérligiint yapmistir. Steve'in arastirma alanlari ti¢ ana tema tizerinedir: fen
egitimi ve bunun etkisi; 6gretmen egitimi ve siirdiiriilebilirlik i¢in egitim. Analy-
sing Exemplary Science Teaching (Open University Yayinlar1) ve Beyond Cartesi-
an Dualism: Encountering Affect in the Teaching and Learning of Science (Kluwer
Yaymcilik) isimli son kitaplarini yayimlamigtir.

Richard K. Coll; University of Canterbury Kimya Bolimii'nde doktora derece-
sine ve Curtin Universitesi Fen Egitimi Béliimii'nde egitim doktorasina sahiptir.
University of Waikato Fen Egitimi Boliimiinde dogent unvani ile ¢aligmaktadir.
Aragtirma alanlar1 bilimsel okuryazarlik ve fen 6gretiminde analojilerin ve zihin-
sel modellerin kullanimiyla ilgilidir.

Vivien Corrie; su anda Ogretim ve dgrenimden sorumlu yénetici olarak Linton
Village Collegada miidiir yardimcilig1 yapmaktadir. On yildir ortaokul diizeyi i¢in
fen dersleri vermektedir. Yitksek performans gosteren bu okulun Fen Boliimii'niin
baskanligini yaptig1 sirada Vivien, tim seviyelerdeki 6grenci basarisini artirma-
nin yani sira yetenekli 6grencilerin ilgilerini ¢ekme ve onlar1 motive etmeyle ilgili
bir bélim biinyesinde diistinme becerilerinin 6gretimini ve 6grenimini temel bir
strateji olarak gelistirmistir.

John K. Gilbert; su anda University of Readingde egitim alaninda onursal profe-
sor olarak calismakta ve International Journal of Science Education dergisinde bas
editorlitk yapmaktadir. Lisans (Leicester), doktora (Sussex) ve egitimde lisansiistii
sertifikalarinin hepsini kimya alaninda almistir. Hem okul hem de tniversite dii-
zeyinde fen egitimi arastirmalarina baglamadan once liselerde kimya 6gretmenligi
yapmustir. Ogrencilerin ‘alternatif diisiinceleri’/’kavram yanilgilarr’ ile ilgili énceki
caligmalar1 zamanla formel ve informel fen 6gretiminde modeller ve modelleme
konusuna dogru evrimlesmistir. 2001 yilinda ABD merkezli Fen Egitiminde Aras-
tirma Ulusal Dernegi tarafindan 'Aragtirma Yoluyla Fen Egitimine Ustiin Katk1'
odiiltine layik gorilmistiir.
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Andrew Grevatt; Dogu Sussexdeki Uckfield Community Technology Collegeda
gelismis beceriler 6gretmenligi! yapmaktadir. Cams Hill Bilim Konsorsiyumu’nun
tyelerinden biridir. Ortaokul fen 6gretmenliginin dokuzuncu yilinda olan And-
rew, University of Sussex'te Egitim Alaninda Mesleki Doktora Programi'nda yari
zamanl olarak egitim gormektedir. Andrew'un ¢alisma alanlar1 fen alanindaki ge-
lismeler, fen okuryazarlig1 ve arastirmaci olarak 6gretmenlerdir.

Vanessa Kind; University of Durham Egitim Bolimii'nde Egitimde Lisansiistii
Sertifikas1 (okul temelli) ve Egitim Uygulamalar: Lisanstistii Sertifikas: program-
larinda egitmendir. Durham'da ¢alismadan 6nce Vanessa; Norveg, Trondheim'da-
ki uluslararasi bir ortaokulda baségretmen ve University of London Egitim Ensti-
tiisii'ndeki Fen Egitimi Boliimii'nde 6gretim {iyesi olarak ¢alistyordu. Vanessa'nin
arastirma alanlar1 16 yas sonrasi egitim, baglam temelli fen egitimi, fen 6gretmen-
lerinin alan bilgisinin ve pedagojik alan bilgisinin gelistirilmesi, 6gretmenlerin
mesleki gelisimlerinin stirekliligi tizerine yogunlasmaktadir.

Ralph Levinson; University of London Egitim Enstitiistintin Fen Egitimi Yitksek
Lisans programinda egitmendir. Londra'daki okullarda on iki yildir fen 6gretmen-
ligi yapmaktadir. Ilgi alanlar: ihtilafli ve sosyo-bilimsel sorunlar; hizmet éncesi
Ogretmenlerin pedagojik alan bilgisinin gelistirilmesi; vatandaslik ve bilim; sanat
ve bilim; halkin bilim anlayisidir.

Matthew Newberry; Hampshire, Farehamdaki Cams Hill Okulu'nda 6gretmen-
dir ve Cams Hill Bilim Konsorsiyumunun koordinatériidiir. Konsorsiyum 2000
yilinda olusturulmustur ve Cams Hill Okulu, 30'dan fazla ilk ve ortaokuldaki fen
Ogretmenleri, University of Reading ve Hampshire ve Bat1 Sussex Yerel Egitim
Otoriteleri'ndeki bilim danismanlar1 arasindaki bir ortakliktir. Matthew 6nceden
Hampshire'daki Danisma Hizmetleri'nin bir tiyesiydi.

Maria Helena Pedrosa de Jesus; University of East Anglia Fen Egitimi Bolumii'n-
den master ve doktora derecelerine sahiptir. Portekizdeki University of Aveironun
Didaktik ve Egitim Teknolojileri Boliimiinde dogent doktor unvani ile ¢alismak-
tadir. Temel arastirma alanlari hem lise hem de ortaokul egitiminde sinif bazinda
aktif 6grenmenin sorular tarafindan nasil tesvik edildigi, elestirel diisiinme ve 68-
rencilerin fendeki 6grenme siireglerini anlama iizerinedir. Sorular ayrica elestirel
yansitma ve mesleki gelisimi tesvik etmek i¢in danigman egitiminde kullanilmak-
tadir.

1 Cevirmenin Notu: ingilterede ve Gallerde 1998 yilindan itibaren, basarili égretmenleri
ddillendirmek igin kullanilan bir yontem. "Gelismis Beceriler Ogretmenligi” bir rol
iistlenmekle ilgilidir. Bu 6gretmenler kendi okullarindaki ve bolgedeki diger okullardaki
meslektaslarinin pratik yaparak kendilerini gelistirmelerine yardim etmektedir. Sinifta en
iyi 6gretim uygulamalarini kullanmaya ¢alisan bu 6gretmenler bir dizi 6l¢it tizerinden
degerlendirilmektedir.
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Son on bir yildir, stajyer 6gretmenleri destekleyen bu danigmanlar i¢in master dii-
zeyindeki bir dersin direktorliigiinii yapmakta, 6gretmen adaylarina ve hizmet ici
egitimdeki 6gretmenlere master ve lisans diizeyinde dersler vermektedir.

Fran Riga; Giiney Afrikada, Yunanistandaki uluslararast bir Amerikan okulun-
da ve Ingilterede fen ve matematik 6gretmenligi yapmustir. Su anda 6grencilerin
astronomiyi 6grenmesiyle ilgili bir doktora arastirmasinda yar1 zamanli olarak ¢a-
lismakta ve University of Cambridge Egitim Fakiiltesi'nde yar1 zamanli arastirma
gorevlisi olarak gorev yapmaktadir.

Phil Scott; University of Leeds'de fen egitimi profesoriidiir ve Lisansistii Progra-
mi1 Bagkani'dir. Ayrica ayni yerde Fen ve Matematik Egitimi Aragtirmalar: Merke-
zinin direktoriidiir. Temel arastirma alanlari fizik ve fen egitimi; lise diizeyinde
fen kavramlarinin 6gretimi ve 6grenimi; fen kavramlarinin kazanilmasinda dilin
rolii iizerinedir. White Rose Universitesi Ulusal Bilim Konsorsiyumu ve Bolgesel
Ogrenme Merkezleri ile birlikte caligmaktadir. Onceden Bati Yorkshiredaki okul-
larda Fizik Boliimii Baskani, Fen Bolumii Baskani ve kidemli 6gretmen olarak ¢a-
ligmustir.

Keith S. Taber; University of Cambridge Fen Egitimi Bolimii'nde kidemli egit-
mendir ve Egitimde Yar1 Zamanli Doktora Programi'nda program yoneticisidir.
Daha 6ncesinde okullarda ve yiiksekogretimde fen 6gretmenligi (6zellikle kimya
ve fizikte) yapmustir. Kimya Kraliyet Dernegi'nde 6gretim tiyesiydi. Egitimde Li-
sanstistli Sertifika Programinda fizik egitimi 6gretmeni olarak ve Egitim Aragtir-
malar1 Master Programi'nda egitmen olarak ¢alismistir. Fen 6gretiminin ve 6gre-
niminin yonlerini arastiran lisans 6grencilerine danigmanlik yapmaktadir. Kendi
aragtirmalar1 Ozellikle fen alaninda kavramsal 6grenme, kavramsal degisim ve
kavramsal biitiinlestirme tizerinedir.

Mike Watts; Brunel Universitesi Egitim ve Egitimde Liderlik Kurulu'nun bagka-
nidir. Beden Egitimi ve Spor Yiiksekokulu'nda 6gretim, aragtirma ve danismanlik
gelistirmekten sorumludur. Ogrenme ve dgretime 6zel ilgisi olan lisansiistii prog-
ramlarda egitim vermektedir. Formel ve informel egitim ¢evrelerinde sinif temelli
aragtirma projeleri, 6grenme ¢iktilariyla ilgili politikalarin ve miifredat yenilik-
lerinin etkisini degerlendirme tizerinde ¢aligmaktadir. Siif ici etkilesimle ilgili
6nemli ¢aligmalar yiiriitmiistiir. Son ¢aligmasi, 6grencinin kendi sorularinin aras-
tirma/sorgulamaya dayal bir 6gretimde bir temel olarak kullanilmasina, hislerin
ve duygularin 6grenimi sekillendirmesine ve sinif i¢i teknolojilerinin 6grenme
stireglerini gelistirmek i¢in kullanilmasina dair yollarin aragtirilmasi ile ilgilidir.
Motosikletlerin ve Galler ragbisinin tutkulu bir destekgisidir.

Alan West; on dort yillik bir siire icinde Ulusal CREST Odiilleri'nin gelistirilmesi
ve uygulanmasi yoluyla elde ettigi isletme egitimiyle ilgili genis bilgiye sahip dene-
yimli bir fen 6gretmenidir. Kendi sirketi olan Exscitec, yiiksekdgretim kurumlari
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ve egitim otoriteleri adina, her yastan 6grenciye STEM destek etkinliklerinin teda-
rikgisi olarak okullara zenginlestirme firsatlari saglamaktadir.

Carrie Winstanley; Roehampton Universitesinde yonetici egitmendir. Lisans ve
lisanstistii diizeyindeki 6grencilere; genel sosyal psikoloji, egitim felsefesi, miize
ve galeri egitimi ve farkli egitsel ihtiyaglari olan ¢ocuklarla (6zellikle {ist dizey
yetenegi ve 6grenme giigliikleri olanlar) ilgili daha spesifik ¢alismalari igeren bir
dizi egitim dersi vermektedir. Yetenekli 6grenciler icin yapilan egitsel diizenleme-
lerin etigi, tist diizey yetenege sahip ¢cocuklarla ilgili pedagojinin elestirel degerlen-
dirilmesi ve "tistiin yetenekliler egitimi' ile ilgili deneysel ve teorik arastirmalarla
ilgilenmektedir. Farkli okullardaki on yillik bir 6gretmenlik deneyimiyle birlikte,
tist diizey yetenekli ¢ocuklarla birlikte atolyeler ve etkinlikler diizenleyerek uygu-
lamay1 devam ettirme konusunda isteklidir.
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Bu kitap 6ncelikle en yetenekli 6grencilerin ihtiyaclarini karsilama amaciy-
la fen dersiyle ilgili tamamlayic1 diizenlemeler gelistirmeleri i¢in 6gretmenleri ve
okullar1 desteklemeyi amaglamaktadir. Kitap, University of Cambridge Egitim Fa-
kiiltesi sponsorlugundaki ‘Fen Alanindaki En Yeteneklilerin Thtiyaclarinin Karsi-
lanmast’ temasiyla ilgili bir dizi seminerden ve boliimlerin biytik ¢ogunlugu da
Cambridge seminerlerinden elde edilmistir.

Ustiin zekali ve yetenekli 6grenciler igin istikrarh bir bicimde yiiksek kali-
tede olan egitsel diizenlemeler, 6rnegin ortadgretim okullarinda, kural ol-
maktan ziyade istisnai olmaya devam etmektedir.

Bell 2004: 4

Seminerlerin ve bu kitabin arkasindaki itici gii¢ (Okullar Bagmiifettisi'nin yu-
karidaki ifadesiyle desteklendigi gibi), fende en fazla kapasiteye sahip olan ortao-
kul 6grencilerinin ¢ogunun yeterince isteklendirilmemesi ve bu yiizden okullarini
bitirdikten sonra da fen alaninda ¢alismaya devam etmek isteyecekleri biiyiileyici
ve heyecan verici bir konu bulmada basarisiz olduklar1 inancrydi. Tabii ki bazi
ogrenciler fen alaninda ¢aligmaya devam etme konusunda isteklidirler (okuldaki
deneyimleri sayesinde veya bu deneyimlere ragmen) ve bazilarinin da lise diize-
yinde fen derslerini bagariyla gegmenin 6nkosul oldugu tip veya veterinerlik gibi
alanlarda kariyer yapma hedefleri vardir. Oysa bir zamanlar fen konularinin 6zel-
likle en yetenekliler i¢in en uygun segenek oldugu yaygin bir bicimde diistintilityor
olsa da (dogru ya da yanlis), durum artik boyle degildir.

Bir nevi arastiriyorsun, ben arastirmayi ve tekrardan bir seylerin nasil is-
ledigini, nasil olduklarini bulmay1 ve onlar1 farkl... agiklamalar ve diger
seylerle iliskilendirmeyi oldukg¢a ilging buluyorum ve hepsini birbiriyle ilis-
kilendirdigimiz an ... yani evet, bu oldukga ilgi ¢ekici.

Bunun nedeni sadece biyoloji, kimya ve fizigin isletme veya finans, psiko-
loji veya bilisim gibi ‘yeni’ moda olan alanlar ile yarigmak zorunda olmasi de-
gildir. Pek ¢ok 6grencinin ortaokul miifredatina iligkin deneyimleri, entelektiiel
diirtiiniin bagka bir yerde bulunabilecegini diistindiirtmektedir; 6rnegin elestirel
bigimde konularin arastirilabilmesi ve olaylarin neden olduguna dair fikirlerin ge-
listirilebilmesi i¢in yeterince zaman bulunan tarih gibi alanlar. Beseri bilimlerde
6grenciler analitik olmalari, kanitlar: degerlendirmeleri ve birbirine hi¢ benzeme-
yen kaynaklar ve fikirler arasinda bir sentez bulmalari i¢in isteklendirilirler. 11-18
yas aras1 6grencilerin gittigi bir okulda 6grenim goéren ve fen alaninda st kitmede
bulunan 14 yasindaki bir 6grenciden aldigim yukarida alintiyi, fen 6gretmenlerine
yaptigim sunumlarda kullanmistim. Bu yetenekli 6grenci bana, ortadgretimi bi-
tirdiginde neden tarih alaninda ¢aligmaya devam etme beklentisi i¢cinde oldugunu
aciklamusti. Elbette buradaki ironi fen 6gretmenlerinin yetenekli 6grencilerinin
bilimi de bu sekilde algilamalarini umut etmeleridir!
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‘Fen Alanindaki En Yeteneklilerin Thtiyaglarinin Karsilanmast’ seminerleri
Cambridge merkezli olmasi ve bu sayede Ingiltere'de caligan 6gretmenlerin, staj-
yer dgretmenlerin ve arastirmacilarin katilimda bulunmalari; Ingiltere fen miifre-
datinin ve hiikiimet politikasinin seminerler boyunca zemin olarak ve bu kitaptaki
boéliimlerin ¢ogunda da baglam olarak kullanilmasini saglamistir. Bu, ingiltere'de-
ki tistlin yetenekli 6grenci deneyimlerinin alisilagelenden farkli oldugunu disiin-
diigiimiiz anlamina gelmemektedir. Ustiin yetenekli 6grenciler egitsel baglam her
ne olursa olsun isteklendirilmeli ve gelistirilmelidirler ve bu kitaptaki oneri ve
fikirler, yerel miifredatin veya okul sisteminin ozellikleri ne olursa olsun biiyiik
ol¢iide uygulanabilir durumdadir. Ancak yazarlarin ¢ogu (hepsi degil) Ingiliz sis-
temi i¢inde calistigindan, bu kitapta tartisilan 6rneklerin bitylik kisminin temeli
olan baglam da Ingiliz egitim sistemidir. Ozellikle "Ingiliz Ulusal Fen Miifredat1”
icerik' miktariyla ilgili endise ve bunun sinif i¢i uygulamadaki sonuglari; bu semi-
ner serisini baglatan temel unsurlar olmustur. Burada talep edilen sey, iistesinden
gelinmesi gereken materyalin miktari ile ilgilidir ve kesinlikle beklenen anlayis de-
rinligi ile ilgili degildir. Nitekim resmi miifredatta sunulan bazi temsiller, elestirel
bir sekilde ilgilenmeyi ¢ok da tesvik etmemektedir.

Ogretmenler tiim miifredat: 'isleme’ ve 'sonuclarini alma' yiiziinden baski
altinda olduklarinda ve hatta ince ayrintilarin ve karmasalarin farkinda olan 68-
rencilerin sinavlarda cezalandirilacaklarindan stiphe duyduklarinda (iist diizeyde
anlayis sergileyen 6grenci, puanlayicinin semasinda bulunan cevap 'stokundaki'
standartlar1 yerine getirmediginde), 'testler i¢in 6gretim yapma' ve ezberci 6gren-
meyi tesvik etme giiglenir. Ingilterede 6gretmenler ve okullar, tatmin edici sinav
sonuglari elde edebilen adaylarin orani a¢isindan degerlendirilme egilimindedir-
ler. (Bir okulun etkililigiyle ilgili agiklanan temel 6l¢ii; okulu bitirdiklerinde C
veya {izeri bir diizeyde bes veya daha fazla boliimii gegen 6grencilerin yiizdesi-
dir. Daha yiiksek notlar alan ya da daha fazla ders gecen 6grenciler bu durumdan
herhangi bir kazang elde edemezler.) En yiiksek notlar1 kolaylikla elde etmeleri
beklenen 6grencileri isteklendirme ihtiyaci, boylesi bir iklimde en bastaki oncelik
olmayabilir.

Bazi okurlar bu sorunlarin farkinda olacaktir ve okuldaki standart fen prog-
raminin ¢ok sik bir bicimde, gercekten de en yetenekli 6grencileri kendi bilimsel
distinmelerini gelistirme, temel kavramlar1 6grenme ve bilimi kiiltiirel bir etkinlik
ve giiglii bir bilgi-gelistirici sistem olarak gorme konularinda giidillemedigi fikrini
paylasacaklardir.

Diger okurlarin bu kitaba bagvurmak i¢in daha pragmatik sebepleri olabilir.
Son yillarda Birlesik Krallik yonetimi (diinya genelinde de oldugu gibi) en yete-
nekli 6grencilerin, okullarin biiyiik bir kisminda tamamen gelistirilemediklerinin
farkina varmistir ve bu soruna éncelikle sehir merkezine yakin yoksul mahalle-
ler, simdi ise tiim bir okul sistemi icin dikkat edilmesini istemistir. Yeni hiikiimet
politikasi, en yeteneklilerin egitimi sorununu ve Birlesik Krallik yonetiminin iis-
tiin zekali ve yetenekli' olarak etiketledigi kisilerin, okullarin ele almasi ve kargilik
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vermesi gereken bir sey oldugunu 6n plana ¢ikarmistir. Okullardan en yetenekli
6grencilerini tistiin zekali (akademik konular ile iliskili olarak) ve/veya iistiin ye-
tenekli (yaratict konular ve spordaki hiiner ile iliskili olarak) olarak tanilamalar:
ve derslerin planlanmasi ve 6gretiminde bu '6zel ihtiyaglari' olan grubun dikkate
alindigini gosteren politikalarinin olmasi istenmektedir.

Okul miidiirleri ve onlarin yonetim ekipleri, valiler, egitim otoritesi danig-
manlari, ebeveynler ve resmi okul miifettisleri; fen bolimlerinin kendi alanlarinda
ogrencileri tistiin yetenekli' olarak taniladiklarina ve onlara uygun bir fen egitimi
sagladiklarina dair kanitlar gérmeyi bekleyecek olan ilgili taraflar arasindadir. En
yetenekli 6grencilerinin ihtiyaglarini nasil karsilamalar1 gerektigi konusunda tav-
siye isteyen fen bolimii bagkanlar: ve fen 6gretmenleri icin ¢ok degerli oldugunu
gostermelidir.

Bu kitap; bilimi, alakali ve entelektiiel olarak uyarici gormeyen 6grenciler icin
fennin nasil daha ilgi ¢ekici ve giidiileyici hale getirilebilecegiyle ilgili ¢esitli bakis
acilar sunmaktadir. Bu kitaba katki sunmak tizere davet edilen yazarlar; en yete-
nekli 6grencileri icin fen alaniyla ilgili tamamlayici diizenlemeler konusuna ilgi
duyan 6gretmenlere anlaml gelecek egitim boyutlarinda uzmanliga sahip oldugu
bilinen kisilerdir. Bu uzmanlarin bazilari en yetenekli 6grencilerin egitimi ile 6zel
olarak ilgilenmektedir. Digerleri fen egitimini tim 6grenciler i¢in daha alakal,
daha ilging ve daha iddiali hale getirme yaklasimlariyla, aslinda en yeteneklilerin
egitiminde 6zel 6neme sahip olan yaklagimlarla ilgilenmektedirler. Tiim yazarlar
ortaklasa, iistiin yetenekliler i¢in fen egitimine dair bir vizyon sunmaktadirlar.

Keith S. Taber, Cambridge, Agustos 2006
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Ustiin yetenekliler konusunda iilkemizde uzun yillardan beri bir miicadele ige-
resine girildigi, bir¢ok yenilik hareketine gidildigi ve Milli Egitim Bakanliginda biin-
yesinde Ustiin yeteneklilere 6zgii birimlerin kuruldugu ve buna paralel olarak bir¢ok
ilde bilim sanat merkezleri agildig1 bilinmektedir. Ulkemizde iistiin yeteneklilerin egi-
timi ile ilgili yapilan akademik ¢aligmalarin daha ¢ok, iistiin yetenekli ¢ocuk kimdir,
hangi 6zelliklere sahiptir, nasil segililer, secimi i¢in hangi testler kullanilmali gibi ge-
nel konulara odaklanilmistir. Bir¢ok 6zel kurum ve kurulus, bos alan olarak gordigi
bu disiplinin popiilist boyutunu 6n plana ¢ikarmis ve bu tiir ¢ocuklarin gergekten
nasil egitilmesi gerektigi konusunda uzmanlagmadan uzun soluklu programlara sa-
hip olmadan, iistiin yeteneklilere yonelik yaz okulu, yaz kursu gibi faaliyetlere yonel-
mislerdir. Ulkemizde alan egitiminin her gecen giin giiclenmesi ve bu alanda yetisen
uzmanlarin nitelik ve nicelik bakimindan sayilar1 artmalari ile birlikte, {istiin yetenek-
lilerin egitimi ve 6gretimi konusunda yapilan tiim uluslararas: faaliyetler ve yenilikler
hizli bir gekilde iilkemize adapte edilmeye baglanmigtir. Diinyada Fen Egitiminde yer
etmis ve iilkelerin fen egitimi ve 6gretimi programlarini yonlendiren, herbiri alanin-
da uzman fen egitimcilerin, uluslararas: literatiirde tstiin yeteneklilerin fen egitimi
alaninda 6nemli bir yeri ve sayginlig1 olan Prof. Dr. Keityhy S. Taber editorliigiinde
mitkemmel bir eser ortaya ¢ikardiklar: kanaatindeyim.

Ustiin yetenekli ¢ocuklarin fen egitimi alaninda hizmet veren egitimcilerin ve
akademisyenlerin egitim 6gretim siirecinde faydalanabilecekleri, teori-pratik denge-
si iyi saglanmis olan bu eserin {stiin yetenekli 6grencilerin fen egitimi konusunda
doktora danigmanligini yaptigim Prof. Dr. Murat Gokdere'nin editorliigiinde ter-
ciime edilmis olmasinin oldukea isabetli oldugunu belirtmek isterim. Fen egitimi
alani bilen, Gstiin yetenekli 6grencileri yakindan taniyan ve akademik kariyerini bu
kavramlarla sekillendirmis bir akademisyenin bu alana katkist olduk¢a anlamli ve
pratikte fark olusturacagina inancim tamdir. “Ustiin Yetenekliler I¢cin Fen Egitimi”
ad1 verilen bu eser tilke olarak uzun yillardan beri bekledigimiz ve iilkemizin ihtiyag
duydugu bir eserdir. Fen de iistiin yetenekli olan 6grencilerin egitiminin her boyutu
diisiiniilerek hazirlanmis olan bu eseri Ulkemiz egitimcilerin ve dgrencilerin hizme-
tine sunan 6grencim Murat Gokdere ve ekibine sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.
Eserin her satirini dikkatli okumanizi ve pratige nasil yansitmaliyim diisiincesinin
hékim olmasi timidiyle.

Prof. Dr. Salih CEPNI,
Bursa, 2017 Eyliil



CEVIiRIi EDITORUNUN ON sOzU

Ustiin zekal veya yetenekli 6grenciler konusu ile yolumuzun kesistigi yil olan
2000 yilindan itibaren, ulusal diizeyde takip etme gansina sahip oldugum ¢alismalarin
bityiik bir ¢ogunlugunda yetenek alanlarinin kendine 6zgti durumlarinin ¢ok fazla
dikkate alinmadigina sahit olmusumdur. Bir bagka deyisle tilkemizde iistiin yetenek-
lilerin egimine biitlinciil bir bakis agisiyla bakilmasi, ézellikle bu gocuklarin sahip
olduklari yeteneklerine 6zgii egitim alma stireclerinde, ¢ok 6nemli problemleri de be-
raberinde getirmistir. Ulkemizde bu alanda yapilan ¢alismalarin icerikleri ve tarihsel
stireci dikkatli bir sekilde incelendiginde, 6zellikle 2000 yilina kadar yapilan ¢alisma-
larin gogunlugunun "tisttin zekah ve iistiin yeteneklilerin 6zellikleri" konusuna odak-
landiklar1 goriilecektir. Ozellikle Bilim ve Sanat Merkezlerinin (BSM) agilmasi ve iilke
genelinde yayginlastirilmasiyla birlikte, iistiin yetenekli ¢ocuklarin yetenek alanlarina
hitap eden ve hem 6gretmene hem de bu alanda ¢alisacak akademisyenlere rehber
olabilecek caligmalarin eksikligi daha net bir sekilde hissedilmeye baslanmstir. Tani-
lama siirecinden gegen ve stiin yetenekli olarak tanilanan 6grencilerin 6gretmenle-
ri, BSM'lerdeki egitim programinin ilerleyen agamalarinda farkli yetenek alanindaki
¢ocuklarin 6grenme ihtiyaglarini karsilamada 6énemli problemlerle karsilagsmislardr.

Keith S. Taber ve arkadaslari tarafindan hazirlanan bu ¢alismanin, "Gstiin zekal:
ve {istlin yeteneklilerin fen egitimi" konusu ile ilgilenen bir akademisyen olarak, mes-
leki yasantimda karsilagtigim bir¢ok probleme 151k tutmus olmasi nedeniyle 6nemli
bir eser oldugu kanaatindeyim. Benimle ayni duygular1 paylagan ¢alisma arkadasla-
rim Aysegiill OZASKIN ARSLAN ve Cigdem AKKANAT ile bu ¢alismay1 tamam-
lamis olmanin mutlulugunu yasiyoruz. Bu ¢aligmadan beklentimiz, fen bilimlerine
kars1 olumlu tutum ve motivasyonla gelen 6grencilerin, bu tutum ve motivasyonlarini
lizerine koyarak devam ettirmelerine destek olmak ve bu sayede tilkemizin gelismesi-
ne ve ilerlemesine katki saglamaktir.

Bu ¢alismanin hazirlanmasinda fedakarca ¢alisan ¢aligma arkadaslarim Aysegiil
OZASKIN ARSLAN ve Cigdem AKKANATa, iistiin yeteneklilerin egitimi konusu
ile tanigmama vesile olan ve her zaman destegini hissettigim doktora tez danismanim
Prof. Dr. Salih CEPNI'ye, calismamiza son halinin verilmesinde énemli katkilar sagla-
yan Dog. Dr. Kasim KIROGLU'na ve yagantimin her aninda yanimda oldugunu bana
hissettiren sevgili esim Suzan GOKDERE'ye tesekkiirlerimi sunuyorum.

Calismamizin 6gretmenlerimize ve akademisyenlerimize katki saglamasi dilek-
lerimle.....

Prof.Dr. Murat GOKDERE



GIRIS BOLUMU

Neden en parlak 6grenciler fen bilimleri ile ilgilenmeyi birakiyor?

Fen 6gretimi, en sira dis1 6grenciler igin bile uygun olan farklilastirilmis 6g-
renme deneyimlerini nasil sunabilir?

Guniimiiziin teknoloji toplumunda okullarin tiim 6grencileri gelistirme ve
gerekli zorluk diizeylerini saglama mecburiyeti vardir, ancak pek ¢ok yetenekli
6grencinin fen alaninda yeteneklerini kullanabilir hale getirilemedigi de agiktir.

Ustiin Yetenekliler Icin Fen Egitimi kitabi resmi onerileri incelemekte ve gii-
niimiiz siniflarinda en etkili stratejilerin nasil kullanilabilecegiyle ilgili uygulamali
tavsiyeler vermektedir. Kitabin yazarlar1 ‘Gstiin yetenekli’ ve ‘sira dis1 bigimde ye-
tenekli’ olarak etiketlenen 6grencilerle ilgili egitsel diizenlemeler hakkindaki daha
genis tartismalari inceledikge, bu kitabi okuyan fen 6gretmenleri, en yetenekli 6g-
rencilerini tesvik etme ve destekleme konusunda donanimli hale gelecektir.

lgililerine giivenilir bilgiler sunan bu kitap, asagidaki kilit konularla ilgilen-
mektedir:

«  Ustiin yetenekli ve yetenekli ¢ocuk ile ne kastedildigi
o+  Thmal edilen iistiin yetenekli cocuklar ile ilgili ne yapilabilecegi
o Modelleme ve konusma yoluyla iddial1 bir fen 6gretimi saglanmasi

o ‘Coklu sira disthk’ — 6grenme giicliikleri olan iist diizey yetenege sahip
bilim insanlar1
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2 Giris Bélimii A

o Sira dis1 becerileri bir konunun belirli yonlerine odaklanmis olan 6g-
renciler

o Gizil yetenekli 6grencileri disarida birakmadan iistiin yeteneklilerin ta-
nilanmasi

Degerli bir isbirliginin iiriinii olan bu eser, 6gretmenlere biitiin 6grencileri-
nin fen bilimleriyle ilgilenmesini ve zorluklariyla basa ¢ikmasini saglayacak iyi bir
fen 6gretiminin ilkelerini sunmaktadir.

Keith S. Taber, Cambridge Universitesi Fen Egitimi Bolimi'nde kidemli bir
egitmendir.
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1. BOLUM

NEDEN USTUN YETENEKLILER ICIN
FEN EGITIMI?

Keith S. Taber

Bu kitap tistiin yeteneklilerin fen egitimi ile ilgilidir. Boyle bir baslik;

o “ustiin yetenekli” olarak diistindiigtimiiz 6grenci gruplarini belirleyebi-
lecegimiz ve

o belirli tarzlardaki veya tiirlerdeki fen egitiminin bu 6grenciler i¢in en
uygun oldugu,

anlamina gelmektedir.

Bu varsayimlarin her ikisi de evrensel olarak kabul gérmemektedir. Bu sebep-
le ilk olarak kitapta yer alan bazi temel kavramlar hakkinda anlayis olusturmak
6nemlidir. Bundan dolay1 giris boliimiinde, sonraki boliimlerin katkida bulunarak
anlamli bir sekilde icinde yer alacag: diisiinsel alani kesfedecegim. Bunu yapmak
i¢in, “Ustlin yetenekliler i¢in fen egitimi” kavramina iligkin bir dizi temel soruya
yonelecegim:

o  “Ustiin yetenekliler” kavrami ne kadar gegerlidir?

o BuKkitapta “lstiin yetenekli” terimi ne anlamda kullanilmistir?

o Neden ustiin yeteneklilerin fen alaninda “6zel ihtiyaglar1” olmasini bek-
lemeliyiz?

o Ogretmenler, fen alanindaki iistiin yeteneklileri nasil belirleyebilirler?

o Fen alanindaki istiin yeteneklilerin ihtiyaclarini nasil bir fen egitimi
kargilar?
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Bunlar cevab1 hemen verilebilecek sorular degildir ve bu boliim, belli bash
konu ve argiimanlari tanitacak ve kitabin daha detayli olan diger béliimlerini oku-
mak icin bir ¢erceve olusturacaktir. Ozellikle son soru, tiim kitap boyunca daha
ayrintili bi¢cimlerde incelenecektir.

“Ustiin Yetenekliler” Kavrami Ne Kadar Gegerlidir?

“Ustiin yeteneklilik” (“sira dig1 yetenekli” gibi benzer betimleyicilerle birlik-
te), “zeki” ve “yaratic1” gibi benzer etiketlerle birlikte cogunlukla egitim sdylemin-
de kullanilan bir terimdir. Tam olarak neyin tanimlandigiyla ilgili ortak bir goris
olmamasina ragmen, iistiin yeteneklilik terimi genel anlamda anlagilmaktadir. Bu
terim tizerinde ayrintilarda bir uzlasma olmasa da, ¢ogu 6gretmen ve egitim ala-
nindaki diger ¢alisanlar, bir iistiin yetenekliden nelerin beklenmesi gerektigi ko-
nusunda kabaca bir fikre sahiptirler (Maltby 1984).

Goriiniise gore, fen alanindaki iistiin yetenekliler kavramu ile ilgili en az ¢
problematik unsur bulunmaktadir:

o+  Ustiin yetenekliler kimlerdir?
o  “Ustiin yeteneklilik” kavraminin kapsami nedir?
«  “Ustiin yeteneklilik” sabit bir 6zellik midir?

Bu sorularin kesin bir cevabi yoktur: Daha dogrusu cevaplar, bu terimin tani-
mu ile ilgili yaptigimiz secime baghdir.

Ustiin Yetenekliler Kimlerdir?

Ogrenciler ¢ogunlukla belli bir grup icerisindeki siralamasina bagh olarak
tistiin yetenekli veya yetenekli olarak gruplandirilirlar. Yani, Birlesik Krallik hiikii-
met politikasina (2006 itibariyla) gore “listiin yetenekli” 6grencilerle kast edilen,
tiim 6grenciler i¢inde listenin en bagindaki %5-10’luk dilime girenlerdir.

Her bir yas grubundaki en st %5-10"luk kisma giren 6grencilerden olugan
topluluk, tim okullar tarafindan istiin yetenekli olarak tanimlanmalidur.
Bu 6grenciler basarili olanlar, basarili olma potansiyeli olanlar veya kendi
okulundaki yas grubunun ortalamasindan 6nemli 6l¢tide 6nde olanlardan
olusmaktadir.

DfES! 2004a: 25

1 Cevirmenin Notu: Department for Education and Skill: ingilterede egitimle ilgili bakanlik.
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Bu politika kapsaminda, %5-10"luk oran ti¢ farkli 6grenci grubunu kapsa-
maktadir: herhangi bir ‘akademik’ konuda yetenegi olanlar (‘gifted’); sanat, miizik,
jimnastik, spor veya yaratici sanat alaninda yetenegi olanlar (‘talented’); ve ‘cok
yonlit’ yetenege sahip olanlar (gifted and talented!).

Tiim bu tanimlar esliginde iistiin yeteneklilik Ingilterenin bazi hiikiimet bel-
gelerinde (DfES 2002a) ‘yetenekli (the able)’ olarak da ifade edilmektedir ve ‘sira
dis1 bigimde yetenekli’ etiketi ise ulusal baglamda %1’e dahil olan en yetenekli ke-
sim i¢in kullanilmaktadir:

Bu grup, géze ¢arpan bir yetenege sahip ¢ok az sayida 6grenciyi kapsamakta-
dir. Ornegin, yedi yasindaki bir cocugun sezyum/su reaksiyon tepkime denk-
lemini yazabilmesi veya benzer yaslardaki bir ¢cocugun fiizyon olayini hid-
rojen ve helyumun atom numarast ve kiitlesine dayanarak tanimlamasi gibi.
DfES 2003: 4

Bu 6rnek 2003 hiikiimet uygulamasindan verilmis olmasina ragmen, 1960’11
yillarda (iistiin yeteneklilerle ilgili yapilan arastirmalarin modasi gegmeden once)
yiiriitillen iistiin yetenekli 6grenciler konusundaki ¢aligmalar1 animsatir nitelik-
tedir. Fisher, ilkokuldaki fenne ilgisi olan bir grup iistiin yetenekli 6grencinin (10
yaslarindaki) gaz yasalarini nasil ele aldiklarini soyle ifade etmistir:

Tartigma i¢inde aktif bir bicimde yer alma arzusu, gaz basincini etkileyen
faktorleri kisa siirede goz oniinde bulundurmaya ve konu ile ilgili iliskiler
incelenirken degiskenlerin ayrilmasinda ve hari¢ tutulmasinda ileri diizey
bir yetenek ortaya koyulmasina sebep oldu. Konuyla ilgili yerlesmis fikir-
lerle dogrudan ilgilenildi ve ilerleme ¢ok hizliydi; konu matematik ile ilgili
kavramlar igeriyordu.

Fisher 1969: 131

“Ustiin yetenekli” vb. tanimlar bir dereceye kadar acik bir bigcimde gelisigiizel
yapilmistir, bu yiizden 6rnegin tstiin yeteneklilik ile ilgili bir calismada tistiin yete-
neklilik kavrami 6rneklemin en tist %10u i¢in kullanilirken, oldukea (highly) tistiin
yeteneklilik 6rneklemin en iist %5’i, ug noktada (extremely) Gstiin yeteneklilik ise
orneklemin en iist %2’si icin kullanilmistir (Heller 1996). Agikga goriilityor ki {istiin
yeteneklilik i¢in bilimsel 6l¢lit anlamina gelen ve yiizdelerle ifade edilen herhan-
gi bir tanim, 6grencilerin tek boyutta siralanabilecegi varsayimina dayanmaktadir.
Son derece tartigmali bir kavram olmasina ragmen, burada isaret edilen boyut apa-
cik bir sekilde “zekd” kavramidir. Yine de iistiin yetenekliligin IQ testleri agisindan
tanimlanmasi olagandisi bir durum degildir, 6rnegin IQ puaninin 130 civarinda
olmasinin, 6rneklemin %3-4liik kismina denk gelmesi gibi (Montgomery 2003a).





