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Prof. Dr. Adnan BAKI

Matematik 6gretmeni olmak icin 1978 yilinda girdigi Karadeniz Teknik Uni-
versitesi Fatih Egitim Fakiiltesi Matematik Egitimi Bélimiinden 1982 yilinda me-
zun oldu. 1985 yilinda arastirma gorevlisi olarak Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Fakiiltesi Matematik Béliimiinde goreve bagladi. 1986 yilinda YOK’iin 38.
maddesiyle Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Matematik Boliimiinde yiiksek lisansa
basladi. Diferansiyel geometri alaninda yiiksek lisans tez asamasindayken 1988
yilnda yurtdisi gorevlendirmesiyle lisanstistii ¢alismalar i¢in Kanada'ya gitti. 1990
yilinda Kanada'nin New Brunswick Universitesinde “Curriculum and Instruction”
ababilim dalinda yiiksek lisansini tamamladi. Doktora ¢alismalarina Ingilterede
Uniersity of Londonda basladi. Doktora ¢alismalarini diinya siralamasinda egi-
tim bilimleri alaninda birinci sirada olan Institute of Educationda “Beaking with
tradition: a study of Turkish student teachers” experiences within a Logo-based
mathematical environment” adli PhD tezi ile 1994 yilinda tamamladi. Yurda d6n-
ditkten sonra YOK/Diinya Bankasi milli egitimi gelistirme projesi kapsaminda
1996-1998 yillar1 arasinda YOK danismani olarak ¢alisti. 1996 yilinda Tiirkiyenin
ilk matematik egitimi dogenti oldu ve 2004 yilinda da profesor oldu. 1995 yilin-
dan itibaren 6gretim iiyesi olarak caligtigst KTU Fatih Egitim Fakiiltesinde bir¢ok
akademik ve idari gorevlerde bulundu. BOTE Béliimii 6 yil, OFMAE Bolimii 6
yil olmak tizere toplam 12 yil béliim bagkanligi ve 2010-2013 yillar arasinda Fatih
Egitim Fakiiltesinin dekanlig1 yapti. Ogretim iiyesi olarak calistigi bu kurumda
yaklagik 25 y1l boyunca yonetiminde 46’si doktora olmak {izere 80’in {izerinde li-
sanstistii tez ¢aligmas: tamamlandi. Ulusal ve uluslararas: indeksli hakemli dergi-
lerde yayinlanmis toplam 112 makalesi ve 6 kitab1 bulunmaktadir. Makalelerine
ve kitaplarina yapilan atiflar (web of Science+Google Scholar+ Diger indeksler)
4000’in tzerindedir. Bu yogun emegin ve mesainin karsilig1 olarak 2016 yilinda
Karadeniz Teknik Universitesi kendisini tiniversite 6zel 6diilii ile 6diillendirmistir.
Bir¢ok ulusal ve uluslararasi indekslerde taranan Tiirk Bilgisayar ve Matematik
Egitimi dergisinin editorliigiinii yapmaktadir. Ayrica, Matematik Egitimi Dernegi
kurucu bagkani olan Adnan Baki evli ve ti¢ cocuk babasidur.

ORCID No: 0000-0002-1331-053X



ON SOz

Oncelikle belirtmeliyim ki bu kitap boyunca muhataplarim matematik 6g-
retmeni adaylari, matematik 6gretmenleri, matematik egitimcileri ve matematik
egitimi alaninda kariyer yapan lisansiistii 6grencilerdir.

mektir” seklinde ifade etmis olsaydim yapilandirmaci epistemolojiyi benimseyen
bir matematik egitimcisi olarak kendimle ters diismiis olacaktim. Hepimiz biliyo-
ruz ki, yapilandirmaci epistemolojide birey kendi bilgisini aktif olarak kendisi ku-
rar. Dolayisiyla, bu kitabimda muhataplarimla konugarak ve tartisarak matematigi
Ogretme bilgisi etrafinda bir baglam olusturmay: amaghiyorum.

Belki boylece bu baglam icerisinde konustuklarimiz ve tartigtiklarimiz oku-
yucu tarafindan dikkate alinarak, yorumlanarak ve islenerek matematigi 6gretme
bilgisinin gelisimine katk: yapilmis olacaktir. Diger bir deyisle, bu kitap matema-
tigin 6grenilmesi ve 6gretilmesi ile ilgili yeni anlamalari inga etmeye yardimci ol-
maya ¢aligmaktadir. Boylece, matematigin 6grenilmesi ve 6gretilmesiyle ilgilenen
okuyucularin mevcut bilgilerinin {izerine inga edecekleri matematigin 6grenilme-
si ve ogretilmesi ile ilgili yeni 6grenme deneyimleri sayesinde matematikle hagir
nesir olmalar1 beklenilmektedir.

En genel anlamda bu kitap, 6grencinin matematiksel diigiinmesini ve prob-
lem ¢6zme becerisini gelistirmek amaciyla secilmesi gereken etkinlikler, kullanil-
mas1 gereken strateji ve yontemler konusunda, size yardimci olmaya ¢alismak-
tadir. Diger bir deyisle, bu kitap size bir yol yardimi veya yol haritas: saglamay1
amaglamaktadir. Bu amagla, kitabin ilk béliimiinde genel hatlarryla matematigi
Ogretme bilgisinin bilesenleri a¢iklandiktan sonra diger boliimlerde sirasiyla bu
bilesenler ayrintili olarak ele alinmaktadir.

Birinci boliimde, verilmek istenen esas mesaj sudur: “Egitimin kalitesi dogru-
dan $gretmenin kalitesiyle iliskilidir. Istediginiz kadar giizel okullariniz, siniflari-
niz, alt yapiniz, materyalleriniz, kitaplariniz olsun 6gretmenin matematigi 6gret-
me bilgisinin kalitesini yiikseltmenden egitimin kalitesini yiikseltemezsiniz” Iste
kitabin birinci béliimiinde verilmek istenen bu esas mesaj kapsaminda matematigi
Ogretme bilgisinin alt bilesenleri ele alinmakta ve 6rneklerle aciklanmaya calisil-
maktadr.

matematik bilgisi genel hatlariyla ele alinmaktadir. Matematik egitimcisi veya
matematik 6gretmeni olarak, matematigin kavramsal yapisini, temel kavram ve
prensiplerinin aralarindaki baglari, karsilikl: iligkileri ve bu iliskilerin ortaya ¢1-
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kardig1 olgular1 derinlemesine bilmek durumundayiz. Bu amagla, ikinci béliimde,
matematigin dogasi, temel konu ve kavramlari ele alinmaktadir.

Uciincii boliimde, matematigi 6gretme bilgisinin bilesenlerinden olan miifre-
dat bilgisi ele alinmaktadir. Ogretim programu bir rehber olarak, 6grenme-ogret-
me ortamlarinin 6grenme alanlarina ve onlarin kazanimlarina baglh olarak nasil
olusturulacagini, nasil 6l¢lip degerlendirecegini agiklayan bir dokiimandir. Ma-
tematigin egitimi ve dgretimiyle ilgilenen herkesin bu dokiimandan derinleme-
sine haberdar olmasi gerekir. Miifredat veya 6gretim programi bilgisi programin
materyallerini ¢ok iyi anlayan ve kullanan, alternatif ders kitaplarini, yazilimlari,
gorsel materyalleri ve yazilimlari amacina uygun sekilde kullanmay: gerektirmek-
tedir. Ogretim materyallerinin amagclar1 dogrultusunda yerinde ve zamaninda
kullanilmasy, alternatif ders kitaplarindan ve diger kaynaklardan etkin olarak fay-
dalanilmasi, uygun yazilimlarin kullanilarak 6grenme 6gretme ortaminin tasar-
lanmasi 6gretim programu bilgisinin gostergeleridir. Bu béliimde, hangi diizeyde
ve yasta hangi materyallerden ve kaynaklardan faydalanilacagi, bunlarin nasil te-
min edilecegi veya nasil yeniden iiretilebilecegi ele alinmaktadr.

Dordiincii boliimde, pedagojik alan bilgisinin bilesenleri olan matematiksel
ogrenme ve dgrenciyi tanima bilgisi ele alinmaktadir. Ogrenme nasil gerceklesiyor
sorusunun farkli cevaplarini bilmemiz 6grenciyi tanima bilgimizi de artirmakta-
dir. Bu boliimde ele alinan kuram ve yaklasimlarin gogu matematik egitiminde
yapilan arastirma ¢alismalarina kuramsal ¢ergeve olusturarak matematigin nasil
ogrenildigini anlamamiza ve 6greneni tanimamiza farkli pencereler agmaktadir.

Ugiincii béliimde okul matematiginin igerigini ve bu igerikle ilgili beklenti-
lerimizi ele aldik. Dordiincii bolimde 6grenme psikolojisi, pedagoji ve matema-
tigi birbiriyle harmanlayarak pedagojik alan bilgisini agiklamaya ¢aligtik. Besinci
boliimde ise matematik egitiminde ne 6gretildigi ve nasil 6grenildigi kadar nasil
Ogretileceginin de 6nemli oldugunun mesaji verilmektedir. Dolayisiyla besinci
boliimde, matematigi 6gretme bilgisinin 6nemli bilesenlerinden birisi olan ko-
nunun sunulusu, yontem ve strateji bilgisi ele alinmaktir. Anlamli bir matematik
6grenme kullanma ile anlama arasinda bir dizi kesfetme ve bulma faaliyetlerinin
tamamlanmasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Bir matematiksel kavrami kullanmadan,
bagka kavramlarla iligkisini ve uygulamasini kesfetmeden onu anlamak oldukg¢a
zordur, ayn1 zamanda, bir matematiksel kavrami anlamadan kullanmak da olduk-
¢a zordur. O halde 6grenci kendisine sunulan etkinlikler tizerinde ¢alisirken mate-
matiksel bilgilerini ifade etme ve kullanma firsat1 bulmalidir. Ogrenci, etkinlikler
yoluyla kesfederek, bularak, kullanarak 6grenecekse, 6grencinin 6grenmesini is-
tedigimiz kavramlari iligkileri ¢alisma yapraklarinin i¢ine nasil gommeliyiz? Veya
etkinliklerin i¢ine nasil bir matematik bilgi gobmmeliyiz? Gizlenen bilgiyi 6grenci
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nasil kazip ortaya ¢ikartmali ve anlayabilmeli? Besinci boliimde verilen drnekler
Ogrenci ¢aligma yapraklarina dontstiiriilerek bu sorularin cevaplari olugturulma-
ya ¢alisilmaktadir.

Bu kitaptaki boliimlerin tema sayfalarinda eserlerini kullanmama izin veren
degerli dostum Sayin Giirbiiz Dogan Eksiogluna ¢ok tesekkiir ediyorum. Kitabin
birinci baskisinda ¢ok sayida ortaya ¢ikan yazim hatalarinin 6grencilerimin dik-
katli okumalar: sayesinde fark edilmesi ve diizeltilmesi benim i¢in ¢ok degerli ol-
mustur. Ugiincii baskinin diizeltilerek basima hazirlanmasinda bana yardim eden
sevgili 6grencilerime ¢ok tesekkiir ediyorum.

Prof. Dr. Adnan Baki
Matematik Egitimi Dernegi Kurucu Bagkani

Trabzon/2020
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2 Matematigi Ogretme Bilgisi A

1.1. MATEMATIK EGITIMCIiSi, MATEMATIiK OGRETMENI
EGITIMCIiSi VE MATEMATIK OGRETMENI OLMAK

Gergekte biz matematik egitimcisi olarak akademik anlamda kim oldugumu-
zu, alanimizin ne oldugunu, hangi anabilim dalinin altinda faaliyet gostermemiz
gerektigini biliyor muyuz? Matematik egitimcisi olarak isimiz, akademik matema-
tikte yeni problemler ¢6zmek, yeni kanitlamalar yapmak, yeni teoriler ve sorular
ortaya koymak degildir. Asil isimiz okul matematiginin anlasilmasina, daha iyi
ogretilmesine ve 6grenilmesine katki yapacak yol ve yontemleri arastirmak, gelis-
tirmek, uygulamak ve degerlendirmektir. Ulkemizde genelde alan egitimi 6zelde
matematik egitimi alaninda bir¢cok olumsuzluga sahit olmaktayiz. Bunun kok ne-
deni alanci ile alan egitimcisi arasindaki farkin yani matematikgi ile matematik
egitimcisi arasindaki farkin tam olarak anlagilamamasindan kaynaklanmaktadir.
Eger biz alan egitimcisi olarak, bir matematik¢iden akademik faaliyetlerimizle ve
arastirma konularimizla nasil farklilastigimiz: etkili araglar1 ve kanallar: kullana-
rak acik ve anlagilir bicimde ortaya koyabilirsek yagsadigimiz s6z konusu olum-
suzluklarin iilkemizde tekrarlanmasini 6nlemis olacagiz. Bu nedenle matematik
egitimcisi ve matematik 6gretmeni olarak kim oldugumuzu tanimlayarak ise bas-
lamaliy1z.

1.1.1. Akademik Disiplin Olarak Matematik Egitimi

Bir akademik disiplin olarak matematik egitimini tanimlamadan once ta-
nimin anlasilmasini kolaylastiracak ilgili tanimlara ve kavramlara agiklik getir-
memiz gerekiyor. Alan egitimi; tarih, cografya, kimya, fizik, sosyoloji, Tiirkce
gibi alanlarin tiriinii olan akademik bilgi birikimini okul miifredatina yansitarak
toplumun ilgili alandaki egitim ihtiyacini karsilamak amaci ile egitim bilimlerin-
den yararlanarak alanin 6grenilmesi ve 6gretilmesiyle ilgili yeni yontem, kuram,
yaklasim ve bilgiler iireten akademik ugras alanidir. Alan egitimcisi, doktorasini,
tizik egitimi, kimya egitimi, biyoloji egitimi, matematik egitimi, tarih egitimi, din
egitimi, miizik egitimi gibi ilgili bilim alaninda yapmuis, dogentligini bu alandan
almis veya bu alanda lisansiistii ¢aligmalar yonetmis, akademik yayinlar yapmis
bilim insanidir. Bu genel tanim1 matematik egitimi i¢in dzellestirirsek bir akade-
mik disiplin olarak matematik egitimini ve bu akademik disiplinde kariyer yapan
matematik egitimcisini asagidaki gibi tanimlayabiliriz:

Matematik Egitimi; akademik matematigin bilgi birikimini okul matema-
tigine yansitarak toplumun matematik egitimi ihtiyacini karsilamak amaci ile
egitim psikolojisinden, sosyolojisinden, felsefesinden, tarihinden, yararlanarak
matematigin 6grenilmesi ve 6gretilmesiyle ilgili yeni bilgiler iireten bir bilimsel
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caligma alanidir. Matematik egitimi, akademik aragtirmalarin 151¢1nda matematigi
6grenme ve 0gretme pratigidir. Diger bir deyisle matematik egitimi” matematigin
6grenilmesi ve 6gretilmesi tizerine yontem ve teoriler gelistirilmesini ve uygulan-
masini saglayan bir bilim dalidir.

Matematik egitimcisi kimdir? En genel anlamda matematik egitimcisi, ma-
tematik egitimi alaninda bilimsel galismalar yapan kimsedir. Matematik egitimci-
si, matematigin 6grenilmesi ve 6gretilmesiyle profesyonel olarak ilgilenen ve bu
konularda arastirmalar yapan egitim bilimci ve dolayisiyla sosyal bilimcidir.

Matematik egitimcisinin arastirma konular1 ne olmalidir? Oncelikli olarak
matematik egitimcisi okul matematiginin konularini veya kavramlarini 6grenci-
ye nasil tanitabilecegi ve 6grenciler i¢in onlari nasil 6grenebilir hale getirebile-
cegi tizerinde diisliniir ve arastirmalar yiiriitiir. O halde matematik egitimcisinin
aragtirmalarinin odaginda bir matematik konusunun, kavraminin, iliskisinin,
Ozelliginin veya taniminin 6grencinin anlayabilecegi, kavramlastirabilecegi veya
anlamlagtirabilecegi hale nasil doniistiiriilebilecegi problemi olmalidir. Bu amagla
agagidaki aragtirma sorular1 bir matematik egitimcisi i¢in anlamlidir:

]

+/ Ogrenciye sunulan matematik nasil gretilebilir hale gelir?

-/ Matematik nasil en etkili sekilde dgrenilebilir?

-/ Matematik nasil en etkili sekilde ogretilebilir?

+/ Ogrenci matematigi nasil 6grenir?

+/ Ogrenci matematikte ne gibi kavram yanilgilarina sahiptir?

+/ Ogrencinin 6grenme giigliikleri nelerdir?

+/ Ogrenme ve dgretme siirecleri ile teknoloji nasil biitiinlestirilebilir?
</ Matematik egitiminin felsefi, sosyal ve ekonomik boyutlar1 nelerdir?

Bu tiir sorularin iizerine kurulan aragtirmalarin sonuglarina bagl olarak ya-
pilan Oneriler pratikte okul matematiginin 6gretiminde kullanildiginda bir aras-
tirmaci olarak matematik egitimcisinin yaptig1 is karsilik bulmus olur.

Yukaridaki tanimda gegen okul matematigi deyimini biraz agmamiz gereki-
yor. Matematigin ulagmis oldugu bilgi birikimini kullanarak teorik ve pratik alan-
da yeni bilgiler {ireten ve matematige bu yolla bilimsel katkida bulunmay1 amag-
layan akademik matematikten farkli olarak okul matematigi; “Toplumun ihtiyag
duydugu bireyin sahip olmasi gereken matematik okuryazarlk diizeyi ne olmal-
dir? Matematik ile ilgili ne dgretelim ve nasil 6gretelim?” gibi sorularla ilgilenir. Bu
amagla, akademik matematikten siiziiliip ¢ikarilan kavramlar, uygulamalar, teo-



