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ON SOz

Bilimsel ve teknolojik yarista 6nde olmak isteyen tilkelerin fen ve matematik
egitimine biiyiik 6nem verdikleri bilinmektedir. Fen ve matematik 6gretim prog-
ramlarindaki temel degisikligin 1957 yilinda Ruslarin Sputnik uzay aracini gén-
dermesi ile hiz kazandig1, Amerika ve diger iilkelerin bu yarista geri kalmamalar
i¢in fen ve matematik 6gretim programlarinda kokli degisikliklere gittikleri ve bu
yillardan sonra bir¢ok yeni fen bilimleri ve matematik programlarinin gelistirilip
uygulandig goriilmektedir. Bu programlardaki temel anlayis; bilimsel ve tekno-
lojik yarista geri kalmamak i¢in matematik ve fen bilimlerini kavramsal olarak
iyi anlayan, bu kavramlar1 giinliik olaylarla iligskilendiren ve okullarda 6grenilen
bilgileri glinliik hayatta karsilagtiklar1 problemleri ¢dzmek i¢in kullanan bireyler
yetistirmektir. Bu anlayis aslinda gelismek isteyen tiim toplumlarin ortak ideali-
dir. Bununla birlikte, gercekler ideallerden oldukea farklidir. Yillardan beri biitiin
6grenim kademelerindeki 6grencilerimizin 6zellikle matematik ve fen bilimleri
konu ve kavramlarini derinlemesine anlamamalar1 ve 'okulda verilen bilgiler ne
isimize yarayacak' seklinde negatif tutumlar sergilemeleri gibi nedenlerden dolay:
fen bilimleri ve matematik derslerinin 6gretimi anlayisinda kokli degisikliklere
gidilmesi zorunlu hale gelmistir. Son zamanlarda okullarimizdaki matematik ve
fen bilimleri derslerine ve bunlarla baglantili mesleklere olan negatif tutumu po-
zitife cevirmek i¢in baglantilar: kurulmadan 6grenilen disiplinlerin her birinin bir
biitiiniin pargalar1 olarak goériilmesini saglayan ve bu siirecte bilgi ile beceriyi bir-
lestiren STEM anlayis1 egitim literatiiriimiize girmistir.

Bu genel anlayistan sonra {ilkemiz agisindan STEM egitiminin kéklerini an-
lamak i¢in fen ve matematik egitiminin yakin ge¢misine kisa bir bakis yapma-
mizda faydalar olacagina inanilmaktadir. Bizler klasik fen ve matematik anlayist
ile yetismis ve 'masil 6grenilirse yle ogretilir' ilkesi ile bu meslegi icra eden bir
kiiltiire sahip bireyleriz. Yaptigimiz temel faaliyet islemsel 6grenmedir. Diiz an-
latim yapma, tanimlar yazdirma, formiiller ¢ikarma ve formiillere dayali sorular
¢ozme ve tanim ve formiilleri unutmamak i¢in bu dongiiyii siirekli tekrar etme
tiim egitim kurumlarimizin (6zel ve devlet) ortak 6gretim anlayisi olarak gelismis-
tir. Bu anlayistan kurtulmak igin tarihsel olarak modern fen programlar1 (PSSC
tizik, kimya, biyoloji) iilkemize uyarlanmigtir. Formiil ve matematiksel islemler
yerine kavramsal 6grenmeyi, beceri ve kesfetmeyi savunan ve bilimsel etkinlik-
lerle (deneylerle) dolu bir anlayisa sahip programlarin tilkemize adapte edildigi
bilinmektedir. Bu programlar yardimiyla fen bilimlerindeki formiilleri ve bilgileri
ezberlemenin yerini kavramsal 6grenme, beceri gelistirme ve kesfetmeyi savunan
bir anlayisin almasi hedeflenmekteydi. Cok emek verilmesi ve biitce ayrilmasina
ragmen modern fen ve matematik programlarindan vazgegilmesinin arkasindaki



iv  Kuramdan Uygulamaya STEMI? Egitimi A

gerekgeler olduke¢a anlamlidir. Bu gerekgelerden bazilary; modern fen kitaplarinin
kalin klasik fen kitaplarinin ise ince kitaplar oldugu, laboratuvar, arag-gerec ve alt
yap1 sorunlarinin ¢oziillmeden yeni anlayisa gecildigi, 6grenci, veli ve 6gretmen-
lerin deney ve etkinlikleri bosa gegen zaman olarak algiladiklar1 ve 6gretmenlerin
deney yapmaya kars: isteksizlikleri olarak siralanabilir. Bununla birlikte, vazgeci-
len her programdan sonra tilkemizde 6gretim anlayisi olarak daha cagdas ve daha
ileri programlar gelistirildigi goriilmektedir.

Ikibinli yillardan sonra 2004, 2007, 2013 ve 2017-2018 yillarinda 6gretim
programlarinda koklii degisime gidilmistir. 2004 fen bilimleri programlari ile;
beceri egitimine ilk adimlarin atildig1, programlardaki kazanimlarin BSB, FTTC,
BIB, PCB, TD gibi tanimlanip siniflandirildigs, yapilandirmacilik (3E, 4E, 5E ve 7E
modelleri) ve yasam temelli 6gretim anlayisina (REACT Modeli) vurgu yapildig:
gorilmektedir. Bununla birlikte bu donemde de sik sik program degisikligine veya
programlarin yeniden yapilandirilmasina gidilmistir. 2004 programlarinin 2013
yilinda yenilenmesinin temel gerekeeleri sunlardir: (1) 2004 program kitap¢igi-
nin kalin olmasi ve bundan dolay: 6gretim programi kitapgiklarinin 6gretmenler
tarafindan okunmamast ve (2) kazanimlari BSB, FT'TC ve TD gibi ¢ok ¢esitli be-
cerileri icermesi ve ¢ok sayida olmasi. 2013 yilinda 'okunabilen ve uygulanabilen
bir program'’ slogani ile 6gretmenlerimizin ve velilerimizin direng gostermeyece-
gi bir gostermeyecegi bir program olusturulmaya ¢alisilmigtir. Bununla birlikte,
2013 programlarinin da 2017-2018 yilinda yenilenmesi, 6gretim programlarinin
her yeni gelen milli egitim bakaninin miidahale ettigi bir alan algisini biraz daha
gliclendirmistir. 2017-2018 programlar1 incelendiginde, 2013 programlarindan
temelde vazgecilmedigi, degerler egitiminin biitiin iinitelere entegre edilmeye ¢a-
lisildigr ve 6zellikle ABD ve birgok iilkenin giindeminde olan STEM egitimi kap-
saminda dordiincii siniftan baslamak tizere bilim uygulamalar: @initelerinin yeni
programlara eklendigi goriilmektedir.

Ulkemiz agisindan programlarda siirekli bir yenilesme arayiginin (yapisalci-
liga, yasam temelliye ve son olarak E-STEAM’ye) en 6nemli gerekgeleri; genel lise
ve fen liselerinin uzun yillardan beri teknik becerileri olmayan bireyler yetistirme-
leri ve buna kargilik meslek liselerinin ise akademik bilgiden uzak bireyler yetis-
tirmeleridir. I¢inde bulundugumuz durum ile gelecegin diinyasi i¢in 6ne ¢ikarilan
21. yuzyil becerilerini kazanmis ve gelecegin mesleklerine uygun bilgi ve becerile-
re sahip bireyleri yetistiremeyecegimiz ¢ok agik olarak gorillmektedir. Ulkemizde
zor ve uzun soluklu bir siire¢ gerektiren bu becerileri kazanma yerine daha ¢ok
basit beceriler gerektiren usta-girak iliskisi ile 6grenilebilecek kalipsal becerileri
ogrenmeye yonelme oldukga yaygin hale gelmistir. Bu sorunlarin {istesinden gel-
mek, 6zel olarak okul bilgisi ile gtindelik hayatta karsilagilan sorunlari ¢6zebilecek
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bilgi ve becerilere sahip bireyler yetistirmek ve genel olarak ise 21. yiizy1l bece-
rilerinin alt yapisini olusturacak beceriler gelistirmek 6gretim programlarimizin
temel hedefi olmalidir.

Her diizeyde tek disiplini bilmenin (matematik, fizik vs.), onlarla ilgili olan
teknolojiyi anlamada ve ona katki saglamada yeterli olmadig1 ve bundan dolay1
derslerimizde biitiinlesik bir yapinin olusmasinin zorunlu oldugu ve bu yapinin
daancak STEM egitimi ile basarilabilecegi savunulmaktadir. STEM egitiminin bir
bagka 6nemi teorik olarak savundugu kavramlardan gelmektedir. Bunlar; elestirel
diistinme, yaraticilik, analitik diigiinme, problem ¢6zme, tasarim, tretim, 6zgiin-
liik, girisimcilik vb. gibi siralanabilir. Titketimden tiretime ve tirettigini pazarlama-
ya yonelmis bir yaklasim olarak da 6nem kazanmaya baslayan bu anlayis1 gecerli
kilmak igin fen ve matematik programlarina STEM egitimi anlayis1 getirilmeye
caligilmaktadir.

Aslinda teknolojinin ve egitimin tarihsel gelisimine bakildiginda yeni olarak

tasvir ettigimiz her akimin ya teorik ya da somut tiriinleri ¢evremizde goriilebilir.
Bunlardan biri, asagidaki resimdeki 450 Yillik Maglova Kemeri'ni STEAM yakla-
simina Ornek olarak verebilecegimizdir.

Bu eserde fen, teknoloji, mithendislik, sanat ve matematigin birlestigi ve STEAM
olarak tanimladigimiz biitiin kavramlari tek tek veya biitiinciil olarak gorebiliriz.

STEM egitiminin uygulamaya doniismesinde anlagilmasi gereken iki kavram
“cok disiplinli” ve “disiplinler aras1” yaklagimlaridir. STEM yaklasimi sebzeli ta-
vuk corbasina mi1 yoksa domates ¢orbasina mi1 benzemeli? Bu metaforlar anlagil-
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madik¢a STEM anlayisini yayginlastirmak oldukga zor goriilityor. Bugiine kadar
denenen ST (fen ve teknoloji), SM (fen ve matematik), SM (fen ve miithendislik)
modelleri STEM egitiminin sinirli entegrasyonlardir. Biitiinciil olmayan bu mo-
dellerin STEM okuryazarligina katkis: oldukga sinirlidir.

Bir¢ok 6gretim kurumu STEM merkezlerinin 6grencilere sundugu firsatlar:
saglamakta gerekli olan maddi giice, alt yapiya ve egitici yeterliliklerine sahip de-
gildir. Bu gorevleri son zamanlarda STEM merkezleri veya gesitli adlarda faaliyet
gosteren fen ve matematik kavramlarini icermeyen ve dolayisiyla STEM’in doga-
sin1 temsil etmeyen "maker” hareketleri, bilim okullari, beceri gelistirme okullar
gibi kurumlar iistlenmiglerdir. Bu kurumlarda yapilan faaliyetler detayli incelen-
diginde STEM hareketinin tilkemize STEM’in dogasi ile ortiisecek bir yapida giris
yapmadigina inanilmaktadir.

Ulkemizde STEM konsepti altinda sunulan faaliyetlerde yapilmaya baglanan
koklii yanlislar agagida maddeler halinde 6zetlenmistir:

1. Fen ve matematik kavramlarini kapsamayan "maker" hareketinin (do it
yourself) STEM’in ana omurgasi olarak tanitilmasi ve bu kapsamda ce-
sitli tirtinlerin tanitilip satisinin yapilmasi (gesitli legolar, robotlar, elekt-
ronik devreler). Son yillarda 6zellikle Cin mengseli arag-gereglerin yogun
sekilde piyasada yer almasi {ilkemizin kisa siire icerisinde STEM arag-ge-
re¢ ¢opligiine dontismesi kaygisini arttirmaktadir.

2. STEM anlayisini ¢agristiran ve temsil eden gorsellerin bircok okulda yeni
bir reklam modasi ve daha gok kuliipler iizerinden yiiriitiilmeye galisilan
bir yapiya doniismesi (reklama doéniik deneylerin ve gorsellerin her ge-
¢en giin sayilarinin artmasi).

3. Hobi kurslarinin STEM olarak sunulmasi. Hedefinde veya igeriginde fen
bilimleri ve matematik kavramlarinin anlagilmasi ve uygulanmasi olma-
yan ve giinliik hayatta bir sorunu ¢ézmeye yonelmemis kurslar olarak
goriinmesi. Bunlardan bazilar: seramik, origami, kirigami, resim, yemek
yapma, ebru sanat, kukla yapma, resimlerden film yapma.

4. Geleneksel el isi/el sanatlar1 derslerinde yapilan faaliyetlerin STEM ola-
rak sunulmasi: Cocuklar i¢in gelistirilen makinelerle ahsap atélyelerinde
yar1 islenmis materyallerle kesme, bigme, zimpara yapma faaliyetlerinin
gerceklesmesi.

5. Fen bilimleri kazanimlar: ile iliskilendirilmemis kodlama egitiminin
STEM'in vazgegilmez bir faaliyeti olarak sunulmas: ve 6zellikle internet-
ten indirilen hazir birka¢ programla satin alinmis robotlar1 bir ¢izgide
veya saga sola hareket ettirme faaliyetlerinin gerceklestirilmesi.
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STEM’in varolus felsefesine zit faaliyetlerin yapilmasi ve STEM'in iiretim-
den ziyade tiiketime yonelmesi. Bu baglamda ozellikle yurt disinda tireti-
len bir¢ok materyalin pazarlamaya doniismesi ve "hazir elektronik devreler
(arduino), robot, yapay zeka, 3D printer olmadan STEM olmaz" imajinin
olusturulmasi. STEM etkinlikleri olarak sunulan etkinliklerin birbirinin
aynust olmasi (farkli etkinlik repertuvarinin heniiz olugmamas).

Bazi kurumlarin STEM formasyonu veya sertifikas: altinda bir haftalik
hizlandirilmis kurslarla 6gretmen ve 6gretmen adaylarina ticret karsili-
ginda STEM sertifikas1 vermeye baglamasi.

STEM’i anlamadan ve anlatmadan, bu alanda bilimsel bir alt yap1ya sahip
olmadan STEM panayirlar1 veya fuarlarinin diizenlemeye baslanmasi.
Ogrencilere ve akademisyenlere yonelik STEM temelli iyi 6rnekler adi
altinda organizasyonlarin diizenlenmeye baglanmast.

MEB'in STEM’i ¢ok basite almasi. Bu baglamda birkag giinliitk 6gretmen
egitimleri ile 6gretmenin 6gretmene STEM kurslar1 vermeye baslamast.

Ne Yaparsak STEM’in Ruhuna Dokunmus Oluruz?

1.

2004 ve 2013 6gretim programlarimizi anlayan ve uygulayan 6gretmen,
STEM okuryazari olmaya ramak kalmis 6gretmendir.

STEM uygulamalar1 2013 ve 2017-2018 6gretimi programlarinda vurgu
yapilan baglam temelli/yasam temelli konulara ve 6nerilen ders yapilari-
na uygunluk gostermektedir.

STEM uygulamalarinda fen bilimleri programlarinda sunulan tasarim
adimlar1 2004-2013 6gretim programlarindaki teknolojik tasarim basa-
maklar ile 6rtiismektedir.

STEM derslerinde o6grenciler 6grendikleri matematik ve fen icerigini
deneylerle/etkinliklerle giindelik hayatta sorun ¢ozebilecek bir iiriine
doniigtirmeye gayret ederler. Ulkemizde fen ve matematik derslerinin
6gretimine bu anlayis gelmelidir.

PISA ve TIMSS smavlarinda sorulan sorularin ¢ogunun STEM odakl
etkinliklerden gelistirildigi goriilmektedir. Olgme degerlendirme siste-
mimizi ve sorularimizi bu mantiga gore yeniden yapilandirmamiz gerek-
mektedir.

Bizler STEM veya STEM felsefesine yakin felsefelerle arastirma yapan ve bu

alanda materyaller iireten alan uzmanlari olarak bir araya gelerek bu kitab: olus-

turmaya caligtik. Onemli olan, tilkemizde STEAM egitimine dogru bir baslangi¢
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yapmaktir. Kitab1 hazirlamak ¢ok uzun bir siire almistir. Her bir béliim igin bo-
limle ilgili alan uzmani arayisina gidilmis ve boliim yazarlarinin yapmis oldugu
yayinlardan/faaliyetlerden uzmanlik alanlar: belirlenmistir. Kitaptaki her bir bo-
lim biitiinctil STEM anlayis1 dikkate alinarak ve teori-pratik dengesi kurularak
hazirlanmaya calisilmistir. Bu siirecte en biiyiik ugras, "STEM egitimi gergek sinif
ortamina nasil yansitilabilir?" sorusunun bir kargilik bulmasi i¢in 6gretmen, 6gret-
men aday1 ve 6grencilerin uygulayabilecekleri etkinlikleri hazirlamaya verilmistir.
Bu siirecte yazarlar olarak ¢ok biiyiik deneyimler kazandigimizi belirtmek isterim.

Kuramdan Uygulamaya STEM+A+E Egitimi kitabinin hazirlanis siirecinde
teklifimi kabul edip katki saglayan tiim boliim yazarlarina, Bursa'da Europe STEM
Akademisi kurma faaliyetleri i¢inde olan ve bu siiregte benim STEM adi altinda
tilkemizde yapilan faaliyetleri gérmemi saglayan Sincap Oyuncak yoneticisi Cetin
Kilig Bey'e ve Kuramdan Uygulamaya Stem+A+E Egitimi kitabinin béltimleri ile
ilgili 6gretmenlerin bakis acilar1 boyutunda dnerilerde bulunan ve yapici destek
veren fen bilimleri 6gretmeni olan sevgili esim Emine Kizil Cepni'ye ¢ok tesekkiir
ederim. Ayrica kitab: dil yoniinden inceleyen Dog. Dr. Kasim Kiroglu'na katkila-
rindan dolay: tesekkiir ederim.

Subat 2023, Bursa

Prof. Dr. Salih CEPNI
ORCID No: 0000-0003-2343-8796

Editor
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