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ONSOz

Ug yili agkin bir siiredir iizerinde ¢alistigimiz fizik 6gretimi alaninda éncii
sayilabilecek bu eseri sizlere ulastirmanin biiytik bir mutlulugunu yasamaktayiz.
80’li yillarin basindan bu yana 6nemli bir asama kat etmis Tiirkiyedeki fizik
egitimi ¢aligmalarina baktigimizda, 6gretimde temel alinabilecek kaynak kitap
konusunda ciddi bir sikint1 goriilmektedir. Halihazirda olan kitaplarin ¢ogu genel
Ogretim yontem ve tekniklerle ilgili kuramsal diizeyde ya da KPSS gibi sinavlara
hazirlik amaciyla soru ¢ézmeye yonelik olarak yazilmistir. Kuramsal bilginin
yaninda asama agama uygulama ornekleri iceren ve 6gretmenlerin derslerinde
kullanabilecegi hazir materyaller maalesef sinirli sayidadir. Ayrica alan yazindaki
yeni gelismelerin 6zetlendigi giivenilir bir kitap bulmak da olduk¢a zordur. Genel
olarak bu ihtiyaglar1 temel alarak fizik 6gretimi kitabin1 hazirlamay: amagladik.
Hedef kitlemizin ilki gelecegimizin teminati olan fizik 6gretmen adaylaridir.
Ogretmen yetistirme programinda yer alan “Ozel Ogretim Yontemleri I, II” veya
“Fizik Ogretim Yontemleri I, II” gibi alan egitimi derslerinde bu kitabin faydali
olacagini diisiinmekteyiz. Diger bir hedef grubumuz halihazirda gérev yapan
ogretmenlerimizdir. Aslinda kitap her ne kadar gerek baslik gerekse ilk bakista
icerik olarak tamamuiyla fizik 6gretimi gibi goriinse de, kuramsal icerik ve ele
alman 6rnek etkinlikler fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarina da

katki saglayacak niteliktedir.

Elinizdeki bu eser toplam 18 béliimden olusmaktadir. Bélimlerin igerigini
olustururken, secilen yonteme uygun ¢agdas 6grenme kuramlari, bunlara dayal
Ogretim strateji ve uygulama modelleri temel alinip sunulmustur. Bununla birlikte,
boliimlerin sayfasinirlamasindan dolayi 6rnek etkinlikler sinirlisayida tutulmustur.
Sunulan kuram ve modeller dikkate alinarak istenilen farkli konularda etkinlik
gelistirme uygulayicilara birakilmistir. Konular: segerken fizik egitiminde su ana
kadar temel olan konular oldugu kadar son yillarda 6ne ¢ikan giincel yaklasim,
yontem ve teknikler de dikkate alinmustir. Her bir boliim alaninda uzman, kisisel
bilgi ve deneyimi olan akademisyenler tarafindan kaleme alinmistir. Boliimlerin
yazilma agsamasinda boliim yazarlari ile editorler arasinda siki bir iletisim olmus,
kargilikly fikir aligverisi yapilmustir. Kitapta onca dikkate ragmen olas: hatalar ve
gozden kagan noktalar olmus ise, bunlar1 bizimle paylagsmanizdan memnuniyet

duyacagimizi belirtmek isteriz.
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Kitabin yazilmasinda inanilmaz titizlik gosteren boliim yazarlarimiza; baski,
dizgi, tasarim gibi teknik konularda bizlerin her istegini biiyiik bir sabirla yerine

getiren Pegem Akademi’nin ¢alisanlarina tesekkiirlerimizi sunariz.

Fizik/Fen Bilimleri egitimi alanina bir nebze de olsa katki saglamak biitiin
amacimiz, istegimizdir. Bizleri bu giinlere getiren biitiin 6gretmenlerimize bu

vesile ile stikranlarimizi sunariz.
Editorler
Prof. Dr. Ahmet Ilhan Sen
ailhan@hacettepe.edu.tr
Prof. Dr. Ali Riza Akdeniz
arakdeniz@ktu.edu.tr
Eyliil 2017
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1. BOLUM

FiZIK EGITIMININ TARIHSEL GELISIMI
VE “FizZIK OGRETIMI”NE GIRIS

B6liim Kazanimlan

Bu boliimiin sonunda okuyucu;

o  Fizik egitimini agiklar.

o Ogrenme ilgili temel kavramlar: fizik 6gretimiyle iliskilendirir.
o  Fizik ve fizik egitimi ¢alismalarinin farklarini ayirt eder.

o  Fizik egitimi ¢alismalarinin gergeklestirilme siirecini agiklar.

o Diger iilkelerde ve iilkemizdeki fizik egitimi ¢aligmalarinin tarihsel
gelisim stirecini agiklar.

o Fizikegitimiaragtirmalarinin 6gretmenlerin yetistirilmesindeki 6nemini
fark eder.

o  Fizik egitimi alaninda yapilan ¢aligmalar1 gruplandirir.
o  Fizik 6gretiminin dayandigy ilkeleri agiklar.
o Bukitabin hazirlanmasinda benimsenen yaklasimi fark eder.

o Bukitabin her bir boliimiiniin igerigini ve amaglarini kisaca agiklar.
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Giris

Insanlar igerisinde bulunduklar1 hayatlarini kaliteli bir gekilde siirdiirebilmesi
amactyla siirekli caligmaktadirlar. Bu ¢abalar bazen karsilastiklari zorluklar: agmak
bazen de bir konu hakkindaki meraklarini gidermek igin yapilmaktadir. Bazi
durumlarda ise bir meslekle ilgili gerekli bilgi ve becerileri kazanmak i¢in yogun
caligma zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. S6z konusu ¢abalar yasanan zamana gore
degisiklikler gostermektedir.

Calismalarin icerigi arastirilan duruma gore farklilik sergilemektedir.
Merak, ihtiyag ve doganin 6zellikleri goz 6niinde bulundurularak bilgi olusturma
amactyla yapilan calismalar temel alanlardaki arastirmalari kapsamaktadir.
Fizik alaninda yapilan c¢alismalar bu grup igerisinde degerlendirilmektedir
(Cepni, 2010). Anlagilacag: iizere bu tiir aragtirmalarla ilgili bilim alanina katka
yapmak, toplumun ihtiya¢ duydugu bilgileri ortaya ¢ikarmak doganin sirlarin
kesfetmek amaglanmaktadir. S6z konusu ¢aligmalar genel anlamda bilim olarak
nitelendirilmektedir. Ancak bu alanda yapilan her ¢aliymanin bilimin kapsamina
giremeyecegi dolayisi ile bilimsel ¢alismalarin kendisine has dnemli niteliklere
sahip oldugu unutulmamalidir. Bilimsel bilgilerin olgu, kavram, hipotez, yasa, ilke
ve kuram gibi ¢esitli formlarda oldugu bilinmektedir (Topdemir & Unat, 2008).
Belirtilen bilimsel bilgi tiirlerinin her biri digerinden farklilik gostermektedir.
Olgu; bir olayin var olma durumu, kavram; olaylarin ve nesnelerin kendileri veya
ortak ozelliklerinin zihinde yer almis hali, hipotez; bir problemin olasi ¢6ztim yolu,
yasa; olaylarin deneyle, gézlemle elde edilen verilerle ispatlanmasi, ilke; olaylar:
deney ve gozlemle aciklar fakat yasalara gore daha sinirh kalirlar, kuramlar; aksi
ispatlanana kadar dogru kabul edilen olaylarin sebeplerini agiklamaya calisan
ifadeler olarak tanimlanirlar (Ayas vd., 2016). Bu tiir ¢alismalar ayrica arastirilan
konularin dogasina uygun deneysel veya kuramsal olarak nitelendirilen yontem
agisindan da farklilik gostermektedir.

Yukarida belirtilen ¢aligmalarla gelistirilen bilimsel bilgilerin 6grencilere
okullarda dgretilmesi temel amagtir. Béyle arastirmalari iceren ¢aligmalar egitim
bilimi alaninda degerlendirilmektedir. Alan fizik olunca akademik c¢aligmalarla
okullarda 6grencilere 6gretilmeye ¢alisilan konular1 kapsayan arastirmalar fizik
egitimi olarak isimlendirilmektedir. Fizik egitimi arastirmalariyla elde edilen
bilgiler 6gretmenlerin uygulayacag: 6gretim becerilerinin gelistirilmesine énemli
katkilar yapmaktadir. Ogretmenin sahip olmasi gereken yeterlikler alan bilgisi
ile birlikte mesleki becerileri igeren egitim-6gretimle ilgili bircok temel kavrami
kapsar. Fizik 6gretmenlerinin mesleki bilgi ve becerilerini kapsayan fizik egitimi
alaninda birgok temel kavram vardir. Bunlarin en 6nemlileri arasinda “6grenme”
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yer alir. Diger kavramlarin bunun etrafinda sekillendigi goriliir. S6z konusu
6grenme biligsel, duyugsal ve psikomotor alanlara ayrilarak incelenir (Senemoglu,
2010 ve Schunk, 2009). “Ogrenme” genel olarak formal anlamda okullarin 6gretim
programlarinda dngoriilen derslerin igeriklerindeki kazanimlarin elde edilmesi ile
gerceklestirilmeye ¢aligilir. Ogrenmenin tanimi; mevcut bilgilere gore degisse de
6grenmenin nasil gergeklestigi ile kiyaslandiginda tanimin daha belirgin oldugu
soylenebilir. Ogrenmenin nasil gerceklestiginin tam olarak bilinememesi egitimin
bir bilim olmasini saglamakta dolaysiyla {izerinde siirekli inceleme yapilmasini
gerektirmektedir. Bununla birlikte 6grenmenin nasil olustugunu inceleyen
arastirmalara dayali kuramlar gelistirilmektedir (Yildirim, 2010 ve Schunk,
2009). Bu kuramlardan égrenme siirecinde faydalanilmaktadir. Ogrenme siireci
“egitim” olarak tanimlanir. Bu siiregte 6gretmenlerin 6grenmeyi gergeklestirme
amaciyla yaptigt faaliyetler Ogretim ismini alir Bu durumu inceleyen
caligmalarin timi egitim arastirmalart adi altinda gergeklestirilmektedir. Bu
aragtirmalar deneyimlerle kiyaslanarak uygulanabilir etkinliklerin gelistirilmesini
saglanmaktadir. Ogretilmeye calisilan konular fizikteki bilgiler olunca, onlarin
ogrencilere kazandirilmas: igin faaliyetler genel olarak fizik dgretimi olarak
isimlendirilir. Simdi fizik egitimi ¢alismalarinin igerigini ve bunlarin temel
kavram olan “6grenmeye” katkisini agiklamaya caligalim. Bu ¢aligmalarin temeli
bilimsel aragtirmalarla gelistirilen bilgilerin 6gretim programlarinda yer alan okul
fizigindeki kazanimlarin 6grenciler tarafindan istenen diizeyde kazanilabilmesi
i¢in yapilan arastirmalar1 kapsar (Senemoglu, 2010 ve Sisman, 2010). Genel olarak
icerigi tanimlanan fizik egitimi ¢alismalar1 daha 6zel olarak agagidaki konular
kapsadig1 goriilmektedir. Bu siniflandirma 6grenmeyi etkileyen durumlar goz
oniine alinarak yapilmistir. Insan davraniglarini inceleyen psikologlar 6grenmede
birgok faktoriin etkili olduguna vurgu yapmaktadir (Schunk, 2009). Bunlar,
genel olarak 6gretmen, 6grenci, materyal, 6grenme ortami, yontem, veli ve diger
paydaslar olarak belirtilebilir. Bu &gelerin her biri secilen aragtirma problemi,
gerekeesi ve amacina gore degisik alt konulara ayrilabilmektedir.

Fizik egitimin kolay anlagilabilmesi agisindan bu konuda yapilan arastirmalar
agagida belirtilen gruplara ayrilabilir (Akdeniz, Karamustafaoglu & Keser, 2000).

Egitim Felsefesi

Fizik egitiminde bu alanda yapilan ¢alismalarin alanin pedagojik boyutlar1 ve
programlarin felsefesi gibi konulari icerdigi gorillmektedir. Bu gruptaki ¢alismalar
gelistirilecek programlara katk: saglamak amaciyla fizik egitiminde genel ve 6zel
hedeflerin felsefi boyutlarina yonelik arastirmalari kapsar. S6z konusu aragtirmalar,
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gelistirilen Ogrenme kuramlarina dolayisiyla bilgi ile bilmenin dogasinin
anlagilmasina alt yap1 olusturan caligmalar olarak da degerlendirilmektedir.

Ogretmen Egitimi

Fizik 6gretmen egitiminde yapilan ¢caligmalarin, 6gretmen egitimi programlari
ve nitelikleri hizmet-i¢i gereksinimleri ve mesleki gelisim siiregleri gibi konular1
icerdigi goriilmektedir. Arastirma tekniklerine uygun olarak yiiriitilen bu
caligmalarin sonuglarinin bilimsel katkilar yaninda tilkenin 6gretmen egitiminde
faydalanilabilecek caligmalar oldugu goriilmektedir. Bu tiir caligmalarla hem
hizmet 6ncesi hem de hizmet icinde faydalanilabilecek 6gretim modellerinin
gelistirildigi bilinmektedir.

Program Gelistirme

Bu alanla ilgili ¢alismalar 6gretim programlarinin uygulamalarinin
degerlendirilmesi ve {nite veya konu bazinda program gelistirme konularim
iceren arastirmalardir. Genel 6gretim programi ¢alismalarinin fizik egitimine pek
katki yapmadig1 belirtilebilir. Unite veya konu bazinda yiiriitillen ¢alismalarin
Ogrenmeye daha c¢ok katki yaptigi degerlendirilmektedir. Bu ¢aligmalarin bir
kismi ilgili alan yazin yaninda 6grenci, 6gretmen ve veli gibi paydaslarin goriis ve
diistinceleri dogrultusunda tasarlandig: anlasilmaktadir. S6z konusu ¢alismalarda
konu siirlandirilinca égrencilerin 6grenmeleri, 6grenme kuramlari, 6gretim
yaklasimlari, 6gretim modelleri, 6gretim yontem ve tekniklerinin géz 6niinde
bulundurulmasiyla etkili bir sekilde ortaya ¢ikarilmaya caligilmaktadir. Ogrenme
stirecinin olabildigince aciklanmasi sonucu 6grenme materyallerinin gelistirilmesi
veya ilkelerinin belirlenmesi kolaylasmaktadir. Bu durum da 6gretmenlerin ihtiyag
duydugu dokiimanlarin gelistirilmesine katk: yapmaktadir.

Ogrenme Etkinlikleri

Bu alandaki ¢aligmalar laboratuvar ve diger etkinlikler olmak tzere cesitli
boyutlarda tasarlanarak yirttiilmektedir. Laboratuvar etkinligi caligmalarinda
laboratuvarlarin  kullanim  gerekegeleri ve vyaklasgimlari kuramsal olarak
incelendikten sonra deneyimli 6gretmenlerin kullandig1 ve alan yazina dayali
tasarlanan deneylerin 6grenmeye etkilerinin incelendigi ¢alismalar olarak
yapilmaktadir. Ayrica model-benzetme, kavram gelistirme, problem ¢ézme, gibi
konularda smiflarda farkli gruplarla uygulanabilen faaliyetlerin giincel kabul
edilen 6grenme kuramina dayali etkinliklerin uygulamalarinin degerlendirildigi
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calismalar olarak gozlenmektedir. Ogrenme etkinligi arastirmalari, siniflarda
Ogrenci gruplar1 veya bireysel olarak 6grenci Ozelliklerinin daha fazla dikkate
alinmasina imkan vermektedir.

Teknoloji Destekli Fizik Ogretimi

Bu alanda yapilan ¢alismalarin teknoloji destekli fizik egitim-6gretimin
gerekgeleri, uygulanabilecek programlari, 6grenci basarisina tutumlarina etkileri
konularinda gergeklestirildigi gozlenmektedir. Bu alandaki arastirmalarin bazilar:
hazir program kullanirken bazilarinda konuya o6zgii programlar gelistirilip
uygulanmaktadur.

Olgme ve Degerlendirme

Bu grupta yer alan ¢aligmalarin; tutum, basari, 6gretim yontemi-basari iligkisi,
etkinliklerin ve 6gretmen o6grenci goriislerinin degerlendirilmesi ile 6gretmen
adaylar1 ve Ogretmenlerin Ol¢me-degerlendirme becerisi, merkezi sinavlarda
sorulan sorularin incelenmesi gibi konulari icerdigi goriilmektedir.

Fizik egitimde yapilan c¢aligmalarda bu gruplarda yer almayan farkh
aragtirmalara da rastlamak miimkiindiir. Aragtirmalarin fizik egitimi kapsaminda
degerlendirilebilmesi icin genel olarak fizik bilgilerinin 6grenilmesini, bu siiregte
yer alan diger yontem, dokiiman veya 6gretmen ile diger paydaslardan biri veya
bir kagini konu almasi gerektigi unutulmamalidir.

Fizik ve fizik egitimi yapisi itibari ile disiplinler arasi bir yaklagim
sergilemektedir. Igerik olarak kimya, biyoloji bilim dallariyla oldugu kadar felsefe,
miizik gibi alanlarla da siki bir baglant1 icerisindedir. Fizik bilimi ¢alismalarinin
diger alanlarla iligkili olmasi onun yalniz bagmna bir bilim olmasina engel
olusturmamaktadir. Fizik egitimi de bu anlamda her ne kadar diger bilim dallar:
ile baglantili olsa da kendisi bir bilim dalidir. Bu nedenle ne fizigin ne de egitim
bilimlerinin bir alt veya yan dalidir. Fizik egitimi, yukaridaki kisimlarda agiklandig1
gibi fizigi 6grenme bilimidir; fiziksel icerigin diizenlenmesi, derslerdeki ¢alisma
ve diisiitnme bigimleri gibi konularin arastirilmasini kendisine amag edinmistir.
Bu ¢aligmalarla belirlenen ilkelere dayali yapilan faaliyetlerin ogretim olarak
tanimlandig1 daha 6nce agiklanmigti. Kisaca fizik 6gretimi fizik egitimi araciligi ile
elde edilen verilerin ise kosulmast ile gerceklestirilir. Simdi de Topfer ve Bruhn'un
fizik 6gretiminin gergeklestirilmesinde benimsedikleri bakis agilarini siralayalim
(Topfer & Bruhn, 1976; s. 24-25);





