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ON SOz

Bilimin ve beraberinde teknolojinin ilerlemesiyle yasantilarimiz kolaylas-
makta fakat bunun yaninda birgok yeni beceri edinmek durumunda kalmaktayiz.
Bundan belki de kisa bir siire 6nce teknolojiyi yalnizca giinlitk yasamimizda temel
diizeyde isler i¢in kullanirken simdi teknoloji yasamimizin temel parcasi haline
doniistii. Bu doniisiim de bireylerle beraber egitim sistemlerini de etkiledi. Es-
kiden her disiplini kendi icersinde diisiinmekteyken giintimiizde disiplinleraras:
becerilerin 6nemi daha da artt1. Bir egitim sisteminin gerekleri olan; 6grenme-6g-
retme durumlari, 6gretim programlari, 6l¢me-degerlendirme stirecleri, ders ma-
teryalleri farkli disiplinlerle biitiinlestirilmis bir bicimde ele alinmaya basladi. Bil-
gi diizeyinden beceri edinimine doniisen egitim sistemlerinde de disiplinleraras:
anlayislar 6n plana ¢itkmaya basladi. Farkli disiplinlerin bir arada ve biitiinciil ola-
rak ele alinmaya basladig1 bu yiizyilda; “Ornek ve Uygulama Destekli Fen Ogre-
timinde Disiplinleraras: Beceri Etkilesimi” adl1 bu kitap beceri ve bilesenlerinin
6nemine vurgu yapmaktadir. Kitap, beceriyi tek bagina degil tiim disiplinlerdeki
ve yasamdaki kargiliklariyla beraber buitiinciil olarak ele almay1 hedeflemektedir.
Her boliimde 6rnek uygulamalara ve giincel baglamlara yer verilmeye 6zen gos-
terilmistir. Becerilerin farkli disiplinlerle etkilesimine ve 6rnek uygulamalara yer
verilmis olmasi alana 6nemli katkilar saglayacaktir. Kitap, 3. sinif diizeyinden 8.
sinif diizeyine kadar olan ve 2017 fen bilimleri 6gretim programinin son giincelle-
melerini iceren kazanimlarla desteklenen 6rnekleri icermektedir.

Kitap yedi boliimden olusmaktadir. Kitabin birinci béliimiinde; fen bilim-
lerinin odak noktasini olusturan bilimsel siire¢ becerileri ile birlikte matematik
becerileri, iist diizey diisiinme becerileri, dil becerileri, 21. yiizyil becerileri, yagsam
becerileri ile iliskili beceri alanlari, elestirel diisiinme becerisi, problem ¢6zme be-
cerisi vb. birgok beceriye ve becerilerin birbirleriyle olan iligkilerine yer verilmis-
tir. Ikinci béliimde; fen 6gretiminde kazanim / beceri temelli materyal kullanim1
ve uygulama ornekleri bulunmaktadir. Ugiincii boliimde; disiplinlerarasi beceri-
lerin yani sira becerilerin 6gretim programindaki yeri, bazi iilkelerin fen 6gretim
programlarinin {ilkemiz programu ile karsilagtirilmasi ve fen 6gretim programlari-
nin degisimindeki vurgular yer almaktadir. Dérdiincii boliimde; dil becerilerinin
onemli bir bileseni olan okuma becerisinin fen egitimindeki yansimalari, eksik-
likleri ve ¢oztim onerileri 6rnek uygulamalarla olusturulmustur. Besinci boliim-
de; okul dis1 6grenme uygulamalar1 kapsaminda Milli Egitim Bakanligina bagh
ortaokul ve tiniversite isbirligi modelinin etkililigine 6rnek uygulamalar iizerin-
den deginilmistir. Altinc1 boliimde; fen 6gretiminde 6nemli yer tutan proje tabanl
Ogrenme ve arglimantasyona 6rnek uygulamalar verilmistir. Yedinci boliimde ise;
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gliintimiizde bir¢ok platformda tartisilan ve arastirilan 6nemli bir konu olan STEM
egitimi ¢ok farkli bir icerikle ele alinmis ve okuyuculara farkli bakis acist sunul-
maya ¢alisilmustir.

Hazirlanan bu eser uzun siireglere bagli bir emegin tirtiniidiir. Cok defa kont-
rol edilmesine ragmen yazim vb. hatalarin olmas1 muhtemeldir. Bu sebeple siz
sayin okuyucularimizdan olasi hatalar i¢in af dilemek isterim. Kitabin, fen egitimi
ve iliskili alanlarinda (STEM, matematik, bilisim, egitim bilimleri vb.) ¢calisan aka-
demisyenlere, lisans, lisanstistii 6grencilerine, 6gretmen adaylarina, 6gretmenlere
ve arastirmacilara 6nemli katkilar saglayacag diisiiniilmektedir. Kitap, fen 6gre-
timi kapsaminda bir¢ok lisans ve lisanstistii derste bir bagvuru kitabi olabilecek
niteliktedir.

Bu eserin ortaya ¢ikmasinda emegi gecen boliim yazarlarimiza, materyaller
konusunda katki saglayan 6grencilerime ve aileme, esim Elif Karademir'e ve og-
lum Mustafa Kagan'a tesekkiir etmek isterim. Ayrica kitabin basimi siiresince des-
tegini esirgemeyen Pegem yonetici ve ¢alisanlarina da tesekkiir ederim.

Eyliil 2017
Ersin Karademir, Yrd. Dog. Dr.
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FEN OGRETIMINDE BECERI KAVRAMI
VE DISIPLINLERARASI KULLANIMI

s

Boliim Ozeti

Bu boliimde bilim ve fen okuryazarligi kavramlar: dogrultusunda beceri ele alin-
mustir. Beceri tek basina fen bilimlerinde ortaya ¢ikan bilimsel stire¢ becerilerini
icermemekte ¢oklu becerilerin birlikte kullanumina isaret etmektedir. Bu da farkl
disiplinleri biitiinciil olarak bir arada ele almanmin daha olumlu ¢iktilara sebep oldu-
gunu gosterir. Bu boliimde fen bilimlerinin odak noktasimi olusturan bilimsel siire¢
becerileri ile birlikte matematik becerileri, tist diizey diisiinme becerileri, dil becerile-
ri, 21. yiizyil becerileri, yasam becerileri ile iliskili beceri alanlari, elestirel diisiinme
becerisi, problem ¢ozme becerisi vb. bircok beceriye ve becerilerin birbirleriyle olan
iliskilerine vurgu yapilmistir. Ayrica bazi beceri tiirlerinin birbirleriyle olan iliskile-
ri alanyazin baglaminda ortaya ¢ikarilmis ve agiklanmistir. S6z konusu becerilerin
birbirleriyle iliskisini iceren orneklere de yer verilmistir.




2 Ornek ve Uygulama Destekli Fen Ogretiminde Disiplinlerarasi Beceri Etkilesimi

A

Boliim Plani
Bilim ve fen okuryazarligi kavramlari

Bilimsel siire¢ becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri ve etkinlik temelli arastirmalar
Farkli beceri alanlar1 ve biitiinlestirme

Matematik becerileri ve iliskili oldugu beceriler

Ust diizey diisiinme becerisi ve iliskili beceri alanlari

Dil becerilerinin iliskili oldugu beceri alanlar

21. yiizyil becerileri ile iliskili beceri alanlar:

Yasam becerileri ile iliskili beceri alanlar

Bilimsel siireg becerileri ile iliskili beceri alanlar:
Dil becerileri

Dinleme becerisi

Konusma becerisi

Okuma becerisi

Yazma becerisi
Ust diizey diisiinme becerileri

Elestirel diistinme becerisi

Problem ¢ozme becerisi

Yasam becerileri
Disiplinlerarasi beceri iliskileri

Ust diizey diisiinme becerisi ve iligkili beceri alanlari

Dil becerilerinin iliskili oldugu beceri alanlar:

21. yiizyil becerileri ile iliskili beceri alanlar:

Yasam becerileri ile iliskili beceri alanlar

Bilimsel siire¢ becerileri ile iliskili beceri alanlar
Becerilerin alan yazinda ortaya ¢ikisi

Fen baglam biitiinciil beceri uygulama 6rnegi
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Bilim ve Fen Okuryazarhgi Kavramlari

Giinimiiz fen egitiminde dijital nesil okuryazarliklari, kesfedici diisiinme,
etkili iletisim ve tst diizey tretkenlik gibi 21. yiizyil becerilerinin kazandirilmas:
fen 6gretim programlarinin amag ve hedefleri igerisinde uluslararas: tartigmalar-
da giderek popiilerlesen bir konu haline gelmistir (McGregor ve Kearton, 2010).
Bu djjital ¢ag okuryazarliklarindan olan fen okuryazarligy; kisisel karar verme,
toplumsal ve kiiltiirel iliskilere katilim ve ekonomik iiretkenligin saglanmasinda
bilimsel kavram ve siireglere iliskin bilgi ve anlayis1 hedefler. Bilim ve teknoloji
ile i¢ i¢e olmasindan dolayr modern toplumumuzda 6nemli goriilmektedir (Turi-
man, Omar, Daud ve Osman, 2012). Smith, Loughran, Berry ve Dimitrakopoulos
(2012)’a gore; bilim okuryazarligi kavraminin karmagiklig: ve 6grencilerde isteni-
len 6grenme ¢iktilarma iligkin farkli beklentilerden dolay: sinif uygulamalar: ve
ogrencilerin 6grenmeleri agisindan gergekten ne anlam ifade ettigi tartismali bir
konudur. Buna ragmen, giiniimiizde diinyanin bir¢ok tilkesinde bilingli vatandas-
ligin temel bir bileseni ve egitim programinin bir hedefi olarak goriilmektedir.
Sadece formal egitimde degil, ayn1 zamanda bilim-sanat merkezleri, miizeler, ya-
z1l1 ve gorsel medya, bilim dergileri, politika, tip, film ve dramada bilim okurya-
zarhin gelistirilmesi s6z konusudur (Jenkins, 2010). Clinkii 6grencilerin bilim
insanlarinin nasi disiindiiklerini ve bilimsel ¢ikarimlarima nasil vardiklarini an-
lamalarina yardimeci olmasi hem, fen okuryazarligini temel bir bileseni hem de fen
6gretiminin temel bir amacidir (Lawson, 2010). S6z konusu 6gretim programin
amaglari icerisinde 6grencilerin fen kavramlariny, igerigini ve kavramsal bilgileri-
ni kazanmasini saglamanin yani sira bilimsel siniflamalar, zaman ve hem fiziksel
hem de psikolojik nedensellikle ilgili biligsel kavramlar gelistirmesini de gerektirir
(Westby ve Torres-Velasquez, 2000). Bir okuryazarlik becerisi agisindan fenin 6g-
renilmesi; fenin gerceklerini ve tanimlarini ya da deneysel siireglerini 6grenmek
kadar fenin dilini nasil kullanacagini 6grenmeyle gerceklesir. Sonug olarak, bir dili
6grenmek, o dili kullanmaya yonelik firsatlar1 ve feni standart bi¢imlerinde yaz-
may1 gerektirir (Wellington ve Osborn, 2001). Nitekim, Yore, Hand, & Florence
(2004), bir okuryazarlik becerisinin; okuma, yazma, dinleme, konusma ve izleme
gibi dil tabanli eylemleri i¢ine aldigini belirtmektedir. Her bir eylem, tiim disip-
linlerin igeriginde yer almasina ragmen, dilin fen 6grenmesinde ve dolayisiyla fen
okuryazarhiginin temeli oldugunu iddia edilmektedir.

Okuma eylemi, fen okuryazarlik becerilerinin ediniminde 6nemli bir role
sahip olmasinin yani sira birgok ana dil 6gretim programinin kazanimlarindan
biridir. Okuma ¢ogu zaman 6grencilerin bilgiyi metin icerisinden sadece ortaya
¢ikarmak igin yapilan bir eylem olarak gériilmektedir. Ogrenciler bu okuma siire-
cinde sadece birtakim olgular1 ararlar ve kaynagin dogru oldugunu varsayarlar. Bu





