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8 yasinda bir ¢ocuk size “Gok giiriiltiisii nasil oluyor?” diye bir soru yoneltse ona
bunu nasil agiklarsiniz? A¢iklamanizi (+) ve (-) yiikleri de kullanarak yapmaya ¢alisti-
gimizda; gocugun zihninde olusan; “elektrik ytikii suda, yerytiziinde ya da elektrik kab-
losunun i¢inde bu giiriiltiiyii yapmiyor da neden bu ses sadece gokyiiziinde oluyor?”
sorusuna nasil bir agiklama getirirsiniz?

Giinliik hayatta olup bitenleri tam da olup bitisine uygun olarak anladigimiz: ve
anlatabildigimizi “saniriz”. Ancak bu anlatma islemi sirasinda kavramlar arasinda ku-
rulan iliskilere farkli anlamlar yiiklenmesine de neden olabiliriz. Acaba bu problemin
farkinda miy1z?

» e 2« » <

Formal siireg igerisinde “6gretmen”, “6grenci’, “miifredat”, “6gretim yontemleri”
ve “ebeveynler” basta olmak tizere, informal siirecteki 6grencinin yasadigi “cevre” de
dahil edildiginde bu alt1 faktériin 6grenme siirecine etkisinin oldugu séylenebilir. Bu
faktorlerin hi¢birinin 6nemi digerine gére azimsanamaz. Bu faktorlerden biri olan 6g-
retmen, 6grencinin bilgiyi olusturmas siirecinde tamamen sorumlu olan kisi olarak
goriilmektedir. Egitim alanindaki ve miifredatlardaki pek ¢ok degisiklige ragmen, egi-
tim ve Ogretim boyutunda yaganan sorunlarin temelinde, pek ¢ok 6gretmenin hala
diiz anlatim yontemini agirlikli olarak kullanmas: yer almaktadir. Ancak, anlamli 68-
renmenin gerceklesebilmesi ve egitimde istenilen seviyenin yakalanmasi i¢in hedefi-
miz, daima yeni yollarla bilginin olusumu ve 6grenmenin gelistirilmesi olmalidir.

1900°1ii yillardan itibaren 6gretmen merkezli fen programlari, ¢agin gerekleri
dogrultusunda, yerini nesnel 6gretime, daha sonrada bilimsel yollarla sonuca ulagma-
ya yani 6grencilere, bir bilim insani gibi diigiinme becerilerini kazandirmaya yonelik
yaklagimlara dayanan programlara birakmaya baslamistir. Cagin gereklerinin ortaya
¢ikardig1 ihtiyaclara ve sorunlara bir ¢6ziim aranirken, kaliteli insan giicii yetistirmek
ve fen alanlariyla teknoloji, mithendislik ve matematigi birlestiren; teorik bilginin uy-
gulamaya, tiriine ve yenilik¢i buluslara doniistiiriilmesini amaglayan bir akimi (STEM
egitimi - Science, Technology, Engineering and Mathematics) harekete gegirmek,
gliniimiizde okullarda uygulanan fen programlarinin en 6ncelikli amaglarindan biri
olmustur. Buna ragmen, fen bilimleri alanindaki kavramlarin ve prensiplerin 6ziini
6gretmek, 6grencilerin 6grenme giigliiklerini tespit etmek ve ortadan kaldirmak, fen
bilimleri egitiminin temel amaglarindan biri olarak hala 6nemini korumaktadur.

Fen bilimleri egitimi kapsaminda pek ¢ok kavramin soyut olmasi nedeniyle, fen
konularinin 6grenilmesi ve dolayisiyla kavramsal diizeyde anlagilmasi zorlasmaktadur.
Ogrenciler, bu soyut kavramlari anlamlandirirken genellikle giinliik yasamda gordiik-
lerinden, duyduklarindan ve hissettiklerinden etkilenmekte ve bilim insanlarinin sa-
vundugundan farkli ¢ikarimlarda bulunmaktadirlar. Dolayisiyla, kavramlarin, 6grenci
zihninde yeterince sekillenememesi ve zihindeki mevcut semalarla dogru iligkinin ku-
rulamamasi, kavram yanilgilarina sebep olmaktadir.

Aragtirmalar gerek 6grencilerin, gerekse yetiskinlerin pek ¢ok kavram yanilgisi-
na sahip olduklarini ve bu yanilgilarin giderilmesine de diren¢ gosterdiklerini isaret
etmektedir. Dogas1 geregi bireylerin zihninde gii¢lii bir sekilde ve inatla tutulmalar:
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ve degisime direngli olmalarindan dolay: kavram yanilgilar1 fen bilimleri 6greniminde
6nemli bir engel olarak kabul edilmektedir. Ciinkii bu kavram yanilgilar1 6grenilecek
yeni kavramlarin 6grenilmesini giiclestirmekte veya yeni kavramlarin yanhs 6grenil-
mesine neden olabilmektedir.

Kavram yanilgilar1 konusu 6zellikle fen bilimleri egitiminde bilimsel arastirma-
lara sik sik konu olmaktadir. Arastirmalarda mevcut kavram yanilgilarmin tespiti ve
giderilmesi icin teknikler ele alinmakta ve ¢6ziim o6nerileri sunulmaktadir. Kavram
yanilgilarinin tespiti ve giderilmesi i¢in tekniklerin 6grenilmesi ve uygulanmasi kadar
kavramin ilk 6grenilme agamasinda da kavram yanilgilarinin olusumunun engellen-
mesine dikkat edilmelidir.

Ogretmenlerin sahip olduklar1 alan bilgilerini 6grencilerine gretilebilir forma
doniistirmelerini ifade eden pedagojik alan bilgisinin en 6nemli bilesenlerinden biri
de ¢ocuklarin 6grenme giiglitkklerinin varliginin ve nedenlerinin farkinda olmak, 68-
rencilerin kavram yanilgilarini tespit edip, giderebilmektir. Ogretmenler ve 6gretmen
adaylar1 icin hazirlanan bu kitap, kavram 6grenimi ve 6gretimi, kavram yanilgilarinin
tespiti ve giderilmesi i¢in kullanilabilecek teknikleri bir kaynakta toplamay1 amagla-
maktadir.

Bu eserin olusmasinda yerli ve yabanci kaynaklardan yararlanilmistir. Konular
olabildigince somut ve drneklere dayal: sekilde islenmeye ¢aligilmis, uygulama siireci
ve gorsel materyaller ile desteklenmistir. Ornekler genellikle fen bilimleri konularin-
dan secilmis olmasina ragmen, alani ne olursa olsun tiim &gretmen adaylarinin ve
6gretmenlerin mevcut kavram yanilgilarinin farkina varmalari, 6grencilerinin kavram
yanilgilarini tespit ve giderme tekniklerini kavramalar: ve bu teknikleri uygulamaya
dontstiirmeleri hedeflenmektedir.

Oneri ve elestirilerinizle yapacaginiz katkilar1 bekler; eserin tiim meslektaglari-
miza, 6gretmen ve 6gretmen adaylarina faydali olmasin dileriz.
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“Eger egitimsel psikolojiyi bir tek prensibe indirmek
zorunda kalsaydim, sunu soylerdim.

Ogrenmeye etki eden en énemli tek faktér, grencinin o konuda o anda ne bildigi-
dir. Bunu arastirin ve ogrenciyi buna gore egitin.”

Ausubel (1963)



1. BOLUM

FEN BILGISI OGRETIMINDE OGRENME

Ogrenmenin nasil meydana geldigi konusunda iki temel bakis agist mevcut-
tur. Bunlar; 6grenmeyi dis siiregler agisindan inceleyen davraniscilar ile 6gren-
meyi i¢ slirecler agisindan inceleyen biligselcilerdir. Bu boliimde her iki kurama
kisaca deginilecektir.

1.1. DAVRANISCI KURAM

Davraniggt kurama gore yaparak ogrenme esastir, 6grenmede pekistirme
onemli bir yer tutar, becerilerin kazanilmasinda ve 6grenilenlerin kalic1 olmasin-
da tekrar onemlidir, 6grenmede giidiilenme 6nemlidir. Davranis¢ilar 6grenmeyi
“uyarici-tepki baglantis” ve “sartlanma” ile agiklamaya caligirlar. Davranigcilara
gore, davranis degismesine neden olan ii¢ temel 6grenme siireci vardir. Bunlar:
klasik kosullanma, edimsel kosullanma ve gézlem yoluyla 6grenmedir.

1.2. BiLISSEL KURAMLAR

Bilissel kuramlara gore 6grenme ¢evreye anlam yiiklenme ¢abasidir, daha ¢ok
anlama, algilama, diisiinme, duyus ve yaratma gibi kavramlar {izerinde durulur.
Biligselciler 6grenmenin bir zeka tirtinii oldugunu ve 6grenmede zihindeki sema-
larin (6nceki bilgilerin organize edildigi, bireyin ¢evresindeki problemleri anla-
mada ve ¢6zmede kullandig1 yapi) rol oynadigini savunurlar. Fen bilimleri egiti-
mini 6nemli 6l¢tide etkileyen, Jean Piaget, L. S. Vygotsky, Jerome Bruner, R. M.
Gagné ve David Ausubel gibi psikologlardur.

1.2.1. JEAN PIAGET- BiLiSSEL GELiSiM KURAMI

Jean Piagete gore, 6grenme siirecinde zihin her zaman aktif ve organize hal-
dedir. Ogrenmeyi, biligsel gelisimi yasa bagl bir siire¢ olarak kabul eden zihinsel
gelisim kuramina dayali olarak agiklamistir. Biligsel gelisim yasa bagli olarak dort
basamakta gerceklegsmektedir:
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1. Duyusal-edimsel 6grenme donemi (sensory motor): 0-2 yas arasi,
Islem 6ncesi 6grenme dénemi (pre-operational ): 2-7 yas aras,

Somut islem dénemi (concrete operational): 7-11 yas arasi,

W

Soyut islem dénemi (formal operational): 11-14 veya 11-daha yukari
yaslar.

Her ne kadar Piaget biligsel gelisimi yasa bagli olarak basamaklara ayirsa da,
aragtirmalar bu basamaklarin ekonomi, kiiltiirel yap: ve sosyal cevrenin etkisi ile
farklilagabildigini, uygun destek verilmesi durumunda bireyin bilissel gelisiminin
hizlandirilmasinin miimkiin oldugunu gostermistir.

1.2.2.L.S.VYGOTSKY- SOSYO-KULTUREL GELiSiM KURAMI

Vygotskynin Sosyo-Kiiltiirel Gelisim Kuraminin gelisim psikolojisine en
o6nemli katkisi, “6¢renmenin sosyo-kiiltiirel” yanini vurgulamasidir. Vygotskye
gore, cocugun bilissel gelisiminde iki yasina kadar “dogal ¢izgi” hakimdir. Ancak
daha sonraki yaslarda bu dogal ¢izgi yerini “kiiltiirel ¢izgi”ye birakmaktadir.

Cocugun zihni sadece kendi kesiflerinin sonucu degildir. Cevreden edindigi
bilgi ve kavramsal araclarin da zihinsel gelisime biiyiik katkis1 vardir. Vygotsky
cocugun bilissel gelisiminin onun sosyal ¢evresinden bagimsiz olarak degerlen-
dirilemeyecegini ve gevresiyle olan iletisiminin onun hem diistince gelisiminde
hem de dil gelisiminde biiyiik bir rolii oldugunu savunmustur. Bireyleraras iligki-
leri yani ¢ocugun akranlariyla ve yetigkinlerle iliskisini bilissel gelisiminde temel
faktor olarak gormistiir. Cocuk problem ¢ozerken, akranlarinin veya yetiskinle-
rin yardimindan da yararlanir, 6grenebilir ve beceriler kazanabilir. Cocugun yar-
dimsiz-yalniz bagina ulagabilecegi biligsel gelisim seviyesi ile akran veya yetiskin
destegiyle ulasabilecegi seviye arasindaki fark “Zone of Proximal Development
(ZPD)- Yakinsal Gelisim Alani, Bitisik Gelisim Alani ya da Gelisimsel Erigim
Alan1” olarak ifade edilmektedir. Dolayisiyla “6gretim” de ¢ocugun gelismeye agik
olan alanini etkili olarak kullanma olarak tanimlanabilir.

Vygotsky'nin goriislerine gore 6grenme- 6gretme ortaminda dort temel ilke
vardir:

1. Ogrenme ve bilissel gelisim sosyal, isbirlikli bir etkinliktir.

2. Gelisimsel Erisim Alan1 (ZPD) program hazirlama ve ders planlamas:
i¢in bir kilavuzdur.

3. Ogrenme anlamli baglamlar icinde meydana gelir. Ogrenme ve bilgi, co-
cuklarin ‘ger¢ek diinya’ gelisimlerinden kopuk olamaz ve ayr1 diisiiniilemez.

4. Okul-i¢i deneyimler cocugun okul-dis1 deneyimleriyle iliskili olmalidir.
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1.2.3. JEROME BRUNER

Jerome Bruner’in bulus yoluyla 6grenme ve kavram ogretimi olmak tizere fen
bilimlerine iki 6nemli katkis1 vardir. Bruner, 6grenmeyi aktif bir siireg olarak gor-
miis, egitim-0gretim faaliyetlerinin 6grencinin aktif katilimi ile gerceklestirilme-
sini 6nermistir. Ona goére 6grenme; diisiinme, deneme ve bulmay: esas alan bulug
yoluyla gerceklesir. Bu siirecte bilgiye kendi ¢abalariyla ulasan 6grencide kendine
giiven duygusu gelisir. Bulus esasina dayali bir fen programinin esasini gosteri
yontemi, timevarim ve problem ¢6zme teskil eder.

Kavram 6gretimi yaklagiminda ise, 6grenmeyi 6grencilerin ¢evrelerindeki
objeleri, olaylar1 ve karmagikliklar: benzerlik ve farkliliklarina gore organize ede-
bilmelerine yarayan bir siire¢ olarak goriir. Kavram 6gretimi siirecinde kavramin
ad1, kavramin tanimi, kavramin 6zellikleri ve kavramla ilgili 6rnek adimlarinin
izlenmesi gerektigini savunmustur.

1.2.4. ROBERT M. GAGNE

Gagnéye gore 6grenme dis ve i¢ faktorlerin etkilesimi ile beyinde gerceklesir
ve gozlemlenebilir davraniglardan anlasilir. Ona gére 6gretim basitten karmasiga,
somuttan soyuta dogru agamali bir sirada yapilmalidir. Ogrenme hiyerarsisi basit-
ten karmagiga sekiz basamaktan olugmaktadir:

1. Isaret Ogrenme. Klasik kosullanma.

2. Uyarict/Yanit Ogrenme. Bu asamada birey uyarici ve davranis arasindaki
bag1 6grenir.

Zincirleme/ Motor Ogrenme.

Sozel Ogrenme. Kelimelerin anlamlarini 6grenme.

Ayirt etmeyi 6grenme. Benzerlik ve farkliliklar: ayirt etme.

Kavram 6grenme. Tanim yapma.

N s W

[lke 6grenme. Kavramlar arast iligkilerin, neden- sonug iligkilerinin 6g-
renildigi agamadr.

8. Problem ¢ozme. En st diizey 6grenmedir.

1.2.5. DAVID AUSUBEL-ANLAMLI OGRENME TEORISi

Temeli biligsel 6grenme anlayisina dayanan anlamli 6grenme David Ausu-
bel tarafindan gelistirilmistir. Anlamli 6grenme teorisinin temelinde, 6grenmeyi
etkileyen en onemli faktor bilgi birikimidir yani onbilgidir. Bilgi birikimi sozel
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olarak gerceklesmelidir yani, s6zel 6grenme etkin bir sekilde uygulanirsa anlaml
ogrenme gerceklesebilir. Bunu saglamak i¢in de yeni bilginin 6grencinin biligsel
yapisinda mevcut olan ilgili kavramlarla iligkilendirilmesi gerekmektedir. Birey
kendi i¢inde tutarli bilgi birikimine sahip olmadan bilgiyi anlamlandiramaz ve
tam olarak kavrayamaz.

Anlamh sézel 6grenme kuraminin psikolojik esaslar1 soyle 6zetlenebilir:

o Yeni &grenilecek olan kavram, bilgi ve ilke 6nce edinilmis olanlarla ilis-
kilendirildiginde anlam kazanir. Ogrenci zihninde bu iliskileri kuramaz-
sa konuyu kavrayamaz.

o Her bilgi @initesi kendi i¢inde bir biitiin olusturur. Bu biitiinde belirli bir
diizende siralanmig kavramlar ve kavramlar arast iligkiler vardir. Ogren-
ci bu diizeni anlayamazsa ve yeni konunun iliskilerini géremezse, konu-
yu kavramakta giicliik ceker.

o Yeni 6grenilecek konu 6grenci agisindan kendi iginde tutarh degilse veya
6grencinin 6nceki bilgileriyle celisiyorsa, 6grenci konuyu kavramakta ve
benimsemekte giiglitk ¢eker.

Bilissel icerikli bir konuyu 6grenmede etkili olan zihin siireci tiimden-
gelimdir. Ogrenci kendine verilen bir kurali 6zel durumlara bagariyla
uygulayamiyorsa onu kavramamuistir.

Bu psikolojik esaslara dayanarak sergileyici 6gretim (expository teaching) mo-
delini gelistirmistir. Burada sergileme ilkeleri, kavramlari, diisiinceleri ileri siirme
ve agiklama anlaminda kullanilir.

1. On diizenleyici (advance organizer) kullanarak $grenci yeni konuyu
kavramaya hazirlanir.

2. Yeni konunun biitiin ayrintilar1 adim adim ilerleyen ayirt etmelerle ser-
gilenir (progressive differentiation).

3. Yeni konunun ana ilkesi gesitli 6rneklere uygulanarak 6grencinin bir-
lestirme, kaynastirma veya bagdastirma gibi zihin siirecleri gelistirmesi
saglanir (integrative reconciliation).

Anlaml 6grenme, hafizaya yeni gelen bilginin 6ncekilerle uyumlu hale geti-
rilmesi ile olur. Bunun olabilmesi i¢in 6n bilgi, yani hafizada mevcut olan bilgi ile
yeni gelen bilgi arasinda zitlik olmamali, varsa giderilmelidir. Hafizaya yerlesen
her bilgi sonra gelen bilginin 6n bilgisidir. Bir konu anlatilirken, konu ile ilgisi
olmayan kavram ve ciimleler anlaml 6grenmeyi zorlagtirir. Ogrenmeyi kolaylas-
tirmak icin 6gretmen neyi sdyleyecegine, neyi sdylemeyecegine, soyledikleri ara-
sindaki mantikli uyuma dikkat etmelidir.
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Anlamli ve ezbere 6grenme arasindaki, ayrim, bireylerin yeni bilgiyi var olan
bilgi catisiyla kelimesi kelimesine, istege bagli ve bagimsiz olarak yerlestirebildigi-
nin derecesine bagldur.

1.3. OGRETIM PROGRAMLARIMIZIN FELSEFESI

Degisen giiniin ihtiyaclar1 her bir 6gretim kurumundan mezun olacak 6gren-
ci yeterliklerinin de degismesini beraberinde getirmektedir. Bu kapsamda Milli
Egitim Bakanlig1, 2004-2005 egitim-6gretim yilinda uygulamaya koydugu Fen ve
Teknoloji Dersi 6gretim programlarini yeniden diizenlemistir. 2013-2014 egitim-
6gretim yilindan itibaren Fen Bilimleri Dersi 6gretim programi besinci siniflardan
itibaren kademeli olarak uygulanmaya baslamistir. 2017-2018 egitim-6gretim yili
itibariyle yeni Fen Bilimleri Dersi 6gretim programi kademeli olarak uygulamaya
konulmugstur. 2018-2019 egitim-6gretim yili itibariyle de tiim siniflarda uygula-
nacaktir.

Fen ve Teknoloji Dersi programinin ve Fen Bilimleri Dersi programinin or-
tak vizyonu “Tiim 6grencileri fen okuryazar: bireyler olarak yetistirmek” olarak ifa-
de edilmigstir. Fen ve Teknoloji Dersi programinda benimsenen temel yaklasimin
“Yapilandirmacilik” oldugu ifade edilmisken; Fen Bilimleri Dersi programinda
ise “Arastirma-Sorgulama Yaklagimi”nin benimsendigi “Ogrencinin bilgiyi kendi
zihninde yapilandirmaya olanak taniyan aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme
stratejisi benimsenir” ifadesiyle belirtilmistir.

1.3.1. YAPILANDIRMACI YAKLASIM (5E MODELI)

“Ogrenenler kendi bilgilerini kendileri olusturmaktadir” varsayimina daya-
nan Yapilandirmacilik; bireyin nasil anladigini ve 6grendigini agiklayan bilginin
dogasina iligkin bir anlayis olup, Ingilizce “constructivism” kelimesinin kargiligidur.
Ulkemizde olusturmacilik, kurmacilik, biitiinlestiricilik, yapilandirici §grenme, ya-
pisalc1 6grenme, olusumcu yaklasim gibi kelime ve kavramlarla ifade edilmektedir.

Yapilandirmacilik {izerine felsefecilerin ortak goriisii, 6grencilerin etkin (zih-
nen aktiflik) katilimu ile bilgiyi zihinsel olarak kendine 6zgii bir yorumla biitiinles-
tirmesidir. Yapilandirmaci yaklagimin temelinde, bagkalarinin bilgilerini bireylere
oldugu gibi aktarmak yerine; 6grencinin yeni kazandig: bilgileri daha 6nceden
sahip oldugu bilgilerle karsilagtirarak uygun bir sekilde zihninde yapilandirmas:
vardir. Yapilandirmacilik 6grenen merkezli bir ortamda gerceklesmektedir. Bu or-
tam sayesinde 6grenciler yeni bilgiye ulasmada arkadaslariyla ve 6gretmenleriyle
isbirligi icerisindedir. Ogretmenin rolii, 6grencilerin 6grenmelerini kolaylagtirict
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bir rehber, bir yardimci veya bir kilavuz olmaktir. Ogretmen, siirekli olarak gren-
cilere yol gosteren bir sorumluluk icerisinde olmali ve bu dogrultuda 6grenciye
bilgiyi dogrudan aktaran taraf olmayip; 6grencilere kazanilacak bilginin kendile-
rinde var olan bilgilerle yapilandirmalarina, yorumlamalarina ve gelistirmelerine
firsat vermelidir.

Yapilandirmaci yaklasimda 5E ve 7E 6grenme modelleri bulunmaktadir an-
cak, tilkemizde fen egitimi alaninda 5E modelinin daha 6n planda oldugu ifade
edilebilir. Sekil 1.1.de goriildiigii gibi, Atkin ve Karplusun 1962 yilinda tanimladi-
g1 6grenme dongiistinii (halkasi) temel alarak, Bybee ve arkadaglari 5E Ogrenme
Modelini gelistirmistir. Ogrenme dongiisii yaklagim1 “kesfetme, kavram tanitim
ve uygulama” olmak {izere {i¢ basamaktan olusmaktadir. Bu {i¢ basamak Bybee ve
arkadaslar: tarafindan beg basamaga cikarilmstir.

Og' renme Dongiisii 5E Modeli
(1960s) (1980s)

Kesfetme \ Merak Uyandirma
Kesfetme

Kavram Tanitimi —————— Agiklama
(Term Introduction)

Genisletme

Kavram Uygulama Degerlendirme
(Concept Application)

Sekil 1.1. 5E Modelinin Gelisimi (Bybee ve ark., 2006)

Ogrenme dongiisii (halkast) aktif bir 6gretim yaklagimi olup, temeli Piaget’in
zihinsel gelisim kurami ve yapilandirmaciliga dayanmaktadir. 5E Ogrenme Mode-
li sayesinde, 6grenciler yeni bir kavrami 6grenmeyi ya da bilinen bir kavrami de-
rinlemesine bir sekilde anlamaya calisir ve 6grenciler yeni kavramlar: kesfederken
onceki bilgilerini kullanirlar.

5E Ogrenme Modeli ile 6grenciler, kendilerinde var olan bilgileri ile yeni bil-
giler arasinda koprii (iliski) kurarlar ve kendi zihinsel stizgeglerinden gegirerek
kendi ciimleleriyle ifade ederler. 5E Ogrenme Modeli kavramu, Ingilizce olarak “E”
harfi ile baslayan bes kelimeden olusan basamaklardan gelistirilmistir. 5E Modeli-
nin basamaklar1 asagidaki gibi aciklanabilir:





