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ON SOz

Optik, 151k ve 1518a bagl olaylarin sistematik olarak ele alindig: bilim dalidir. Cok eski dénemlerde
optik, gérmenin ve goriintiiniin nasil olustugunun kanun ve yasalarini aragtiran bilim dali anlamina geli-
yordu. Optik ile ilgili klasik ve modern dénem yapitlarinda 151k ve renk, gorsel algi problemleri arasinda
yer almustir. Isigin insan yasaminda son derece 6nemli bir etkiye sahip oldugu mitolojik sdylemlerden de
anlasilmaktadir. Cok eski yillarda optik tek bir bilgi dalina degil, birden ¢ok bilgi dalina yayilmis daginik bir
gorintime sahipti. 19. yiizyila kadar optik, matematik, fizik, mithendislik, psikoloji ve sosyoloji gibi birgok
bilim alanlari ile i¢ ice ge¢mis durumdayd.

10-11. yiizyillarda yasayan modern optigin babasi sayilan misliman Fizik, Matematik ve Astronomi
alimi Ibn-i Heysem optik alaninda en &nemli eserlerinden biri olan Kitab-iil Menazir ile modern optigin
temellerini atmistir. Bu kitap optik ile ilgilenen avrupali bilim insanlarinin da yaklasik 17. yiizyila kadar ya-
rarlandig1 bagyapitlar arasinda yer almaktadir. Ozellikle 1ginlarin kirilmasi ve yansimasi konusunda optige
getirdigi yenilikler, golgenin nasil olustugu, iki goziin birden ayni seyi nasil gordiigi, gokkusaginin nasil
olustugu ve renklerin olusumunu agiklamistir. Kitabiyla pek ¢ok temel optik olguyu, niceliksel fizigi mate-
matige dayandirarak incelemis, optik konusunu, kapsaminyi, ilkelerini ve kurallarin belirleyerek bir bilim
haline getirmistir.

Bilim diinyasinin 6nderlerinden olan Isaac Newton bile optik konusunun nereye kadar sinirlanma-
s1 gerektigi hakkinda yeterli bir diislinceye sahip degildi. 17. yiizyilda 15181n dogasini agiklamaya yonelik
ilk kuram Isaac Newton tarafindan olusturulmustur. Newton 15181 pargacik olarak kabul etmis ve daha
sonra ¢ogu bilim adami da Newton'un pargacik teorisini kabul etmistir. Bununla beraber bir kisim bilim
adamlari ise 151810 bir tiir dalga hareketine sahip olabilecegini ileri stirmiislerdir. Isigin dogasinin ve yayil-
masinin agiklanmasinda ve gormenin nasil gerceklestiginin anlagilmasinda Newtonun parcacik teorisine
basvurulmustur. Isigin diiz bir ¢izgi boyunca yol aldig1 diistincesi pargacik teorisinin bir sonucudur. 1678
yilinda Hollandali fizik¢i ve astronom Christian Hugens, 151¢1n dalga teorisinin yansima ve kirilmay1 agik-
layabildigini gosterdi. Fakat bu hemen kabul gérmedi. Ciinkii 151k dalga hareketinin bir sekli olsayd, dal-
galar engellerin ¢evrelerinde biikiilecekler ve boylece koselerin ¢evresi goriilebilecekti. Glintimiizde 15181n
gercekten cisimlerin kenarlari civarinda biikiildiigii bilinmekte olup bu olaya kirinim olay1 denilmektedir.
1801 yilinda Thomas Young uygun kosullar altinda 151k 151nlarinin birbiriyle girisim yaptiklarini gostererek
151811 bir dalga oldugunu ispatladi. 1788-1829 yillar1 arasinda Fransiz fizik¢i Augustin Frasnel girisim ve
kirmimla ilgili deneyler yapti. 1850de Jean Foucault 15181n sividaki hizinin havadaki hizindan daha az ol-
dugunu gostererek pargacik teorisinin yetersizligini kanitladi. 1873 yilinda Maxwell 151811 yiitksek frekansta
elektromanyetik dalga seklinde oldugunu agikladi. 1887 yilinda Hertz elektromanyetik dalgalar: olustura-
rak Maxwell teorisinin deneysel olarak ispatini yapti. Bununla beraber Hertz ve diger bilim adamlari 151k
dalgalarinin yansima ve kirilma gibi dalgalarin diger biitiin karakteristik 6zelliklerini sergiledigini gosterdi.

Klasik mekanik bilgilerle 151k incelendiginde, 151k hem tanecik hem de dalga karakteri tasimaktadir.
Isik girisim, kirinim, polarizasyon vb. olaylarda dalga karakteri, siyah cisim 1s1masi, fotoelektirik olay, X -
Isin1 spektrumu, Compton olay1 vb. olaylarda ise tanecik karakteri gostermektedir.

Optigin gelisim seriiveni dikkate alindiginda laboratuvar galismalar1 6nemli bir yere sahiptir. Egitim
- 6gretimin her kademesindeki bireyin laboratuvar egitimi alaninda iyi yetismis olmasi gerekmektedir. Gii-
niimiiz egitim uygulamalar1 bireylerin akil yiiriitme ve problem ¢6zme becerilerine yonelik hazirlanmakta-
dir. Optik konular: da baslangigta 6grencilere karmagik ve zor gelebilmektedir. Laboratuvar uygulamalarry-
la 6grencilerin optik konularini yaparak yasayarak 6grenmesi amag¢lanmaktadir.

Hazirlanan bu kitap dort béliimden olugmaktadir. Birinci bolimde tiniversite 6grencilerine yonelik
optikle ilgili eglenceli deneyler, ikinci boliimde ortaokul 6grencilerine yonelik optikle ilgili eglenceli deney-
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ler, tigiincti boliimde optik ile akil yiirtitme harmani olan eglenceli akil yiirtitme etkinlikleri ve son bélim
olan dordiincii boliimde ise giinliik hayatta merak edilen optik uygulamalari: bulunmaktadir.

Biiyiik bir 6zveri ile hazirlanmis olan “Optik Uygulamalari ve Akil Yiiriitme” adli kitabimizin 6gret-

menlerimize ve 6grencilerimize faydali olacagini timit etmekteyiz.

Editor Prof. Dr. Ziya MERDAN
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TESEKKUR

Degerli meslektaglarimiz ve saygideger hocalarimiz Prof. Dr. ilbilge DOKME'ye, Prof. Dr. Yasin
UNSALa, Dog. Dr. Sema ALTUN YALCIN’a ve Ars. Gor. Evren Gorkem OZDEMIRe kitabin hazirlanma-
sinda sagladiklar1 kontrol, diizeltme ve metin desteklerinden dolay: tesekkiir ederiz.

Optik ve Akl Yiiriitme béliimiinde pilot uygulamalar esnasinda hep yanimizda olan Hiidaver KOKSALa
ve uygulama siirecinde Merve EKERe 6zverili davranislar: ve desteklerinden dolay: tesekkiir ederiz.

Optik Uygulamalar1 ve Akil Yiirtitme kitabinin hazirligy stiresince tiim yazarlarimiz igin ailelerinin
destekleri olduk¢a onemliydi. Sevgili ailelerimizin sabirli bekleyisleri ve destekleri sayesinde bu kitab1 hazir-
lamig bulunmaktayiz. Optik Uygulamalar1 ve Akl Yiiriitme kitab: yazarlar1 olarak, bizleri bu siire¢ boyunca
yalniz birakmayan, sevgileri ile desteklerini siirekli hissettiren ailelerimize tesekkiir ederiz.

Optik Uygulamalar1 ve Akil Yiiriitme Kitab1 Yazarlar:






ORNEK DENEY PLANI

Deneyin Adi: Bu kisma deneyin ad1 yazilmigtir.
Deney Tarihi: Deneyin yapildig: tarih yazilmistir.
Deneyin Amacr: Deneyin hedef kazanimlarla ilgili amaci bu kisimda yazilmigtir.

Deneyde Kullanilacak Arag ve Geregler: Bu kisimda deneyin yapilisi sirasinda gerekli olan malzeme-
ler yazilmistur.

Uyarilar: Bu kisimda deneyle ilgili varsa uyarilar ve giivenlik 6nlemleri bulunmaktadir.

Deneyin Yapilisi: Deneyin yapilis agamalar1 bu kisma yazilmistir. Asamalar halinde yazilan islemler
sirasiyla deney siiresince kontrol edilerek yapilacaktir.

Veri/Grafik/Tablo: Deneyden elde edilecek veriler varsa grafik ve tablolar bu alanda verilecektir. Bu
kistmdaki veri girisi sadece deneyde elde edilen veriler olacaktir. Verilerin ne anlama geldigi bu alana yazil-
mayacaktir. Grafikleri olugtururken 6l¢iim birimlerinin de belirtilmesi gerektigini unutmayiniz.

f Xpo X

Bagimsiz degisken, deney (arastirma) problemine uygun olarak bilingli degistirilen kosuldur. Yani et-
kileyen degiskendir. Bagimli degisken ise, bagimsiz degiskendeki degisiklikten etkilenebilecek degiskendir.
Yani etkilenen degiskendir. Kontrollii ve sabit tutulan degisken ise kontroliimiizde kalan, miktar: degigme-
yen degiskenlerdir.

Sonug: Deneyde elde edilen verilerin ne anlama geldiginin ifade edilecegi bolimdiir.

Yorum/Tartigma/Oneri: Deney sonucunuzun olumlu ya da olumsuz olmasinin sebeplerine iligkin
yorumlarinizi, deney siirecinde yaptiginiz eksikliklerin veya hesaplanamayan dis etkenlerin deneyinize et-
kilerini tartismanizi ve sizden sonra bu deneyi yapacaklara yonelik 6nerilerinizi bu béliimde yazmaniz
beklenmektedir.






LABORATUVARDA DIKKAT EDILMESi GEREKENLER VE GUVENLIK
ONLEMLERI

o Laboratuvarda giivenlik en 6nemli unsurdur. Dolayisiyla laboratuvara gelmeden 6nce yapilacak
deneylerle ilgili 6n bilgiye sahip olarak gelinmelidir.

+ Laboratuvarda rahat edebileceginiz diiz tabanl1 ayakkabilar giyilmelidir.

o Laboratuvarda yemek yemek, gida malzemelerini bulundurmak ve laboratuvar ekipmanlarini bu
amaglarla kullanmak yasaktir.

o Laboratuvar ortaminda uzun sag¢lar mutlaka toplanmali, sarkan taki, toka vb. aksesuarlar takilma-
maly, erkek 6grenciler kravat takmamali, bayan 6grenciler ise fular kullanmamalidir. Genis ve bol giysiler
tehlikeye sebebiyet verebileceginden tercih edilmemelidir.

o Laboratuvarda catlak veya kirik cam egyalar kullanilmamalidir.

o Laboratuvarda diger arkadaslarinizi rahatsiz etmeden grup iginde bilgi alisverisinde bulunabilirsi-
niz. Ancak giiriiltii yapilmamalidir.

o Laboratuvarda calistiginiz ortam her zaman temiz tutulmalidir.

o Laboratuvarda deneyler bittikten sonra kullandiginiz malzemeler, deney masalar1 veya tezgahlar
mutlaka temizlenmelidir. Malzemeler temizlenirken giivenlik 6nlemlerine dikkat edilmeli gerekirse koru-
yucu gozliik, fir¢a ve eldiven vb. malzemelerle temizlik yapilmalidir. Bu malzemelerin sizden sonraki calis-
malar ve arkadaglariniz iginde gerekli oldugu unutulmamalidir.

o Cam malzemeler kirilabileceginden, yuvarlanip diigmesini engelleyecek sekilde konulmalidir. Ki-
rik, catlak veya kusurlu olan cam malzemeler kullanilmamalidir.

o Kirik cam malzemelere ¢iplak elle dokunulmamalidir. Kirillan cam malzemeler hemen siipiiriliip,
dikkatlice uygun bir yere atilmalidir. Kirik camlar, ¢6p kutusuna degil “atik cam kutusuna” atilmalidir.

o Arag ve gereglerin lizerindeki isaretlere dikkat edilerek giivenlik 6nlemleri alinmalidir.

o Deneylerde kullanilacak arag, gere¢ ve cihazlarin deney dncesinde nasil ¢alistirilacagi hakkinda
bilgilendirildikten sonra bu bilgiler dogrultusunda arag, gereg ve cihazlar kullanilmalidur.

o Deney bitiminde cihazlarin anahtarlari kapatilip prizden fisi ¢ekilmelidir.
o Isik veya lazer 1s1n1na kesinlikle ¢iplak gozle bakilmamalidir.
 Isik veya lazer kaynagi, deney seti ¢aligmaya hazir olunca agilmalidir.

o Deneyde kullanilan optik malzemeler (1s1k kaynaklari, mercek, ayna, vb.) dikkatli kullanilmalidur.
Cizilip, kirilmalarini 6nlemek i¢in kaplarinda muhafaza edilmelidir.

o Laboratuvarda herhangi bir kaza durumunda hemen laboratuvar sorumlusuna haber verilmelidir.

o Deney esnasinda elektrik ile ilgili sorunlarda ilk 6nce deney setindeki gii¢ kaynag: kapatilmali ve
glic kaynaginin fisi cekilmelidir. Hemen laboratuvar sorumlusuna haber verilmelidir.

o Islak elle elektrikli aletler tutulmamalidir.

o Giysilerin ates almasi durumunda asla kosulmamaly; yerde yuvarlanarak ates sondiiriilmeye caligil-
mali, yangin sondiirme tiipiiyle miidahale edilmeli ve yardim istenmelidir.
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1. BOLUM

OGRETMEN ADAYLARI ICIN DENEYLER

1. DUZLEM AYNADA YANSIMA

Hazirlik Sorular:

1. Sabah aynaya baktigimizda sag taraftaki sivilcenin sol tarafta gozitkmesinin sebebi sizce nedir?
2. Diizlem aynada goriintiiniin 6zellikleri nelerdir?

3. Diizlem aynalarin kullanim alanlarimi agiklayiniz.

4. Diizlem aynalardaki yansima, yansima ¢esitlerinden hangisine girer?

5. Diizlem aynalarda goriis alani nelere baglidir?



Optik Uygulamalari ve Akil Yiiriitme 'A‘

Deneyin Ad1:

1. 1. Diizlem Aynada Isinlarin Yansimasini inceleme

Deney Tarihi: ...../..../.........

Deneyde Kullanilan Arag ve Geregler:

* Lazer Isik Kaynag: * Kii¢iik Diiz Ayna

* Optik Daire * Ug Ayak

Deneyin Amacr: Diizlem aynada 15181n yansimani incelemek

Deneyin Yapilisi:

Optik daireyi {i¢ ayak tizerine monte ediniz ve 151k kaynagini optik daire ile ayn1 yiikseklige gelecek
sekilde ayarlayiniz. Optik dairenin merkezine kiigiik diizlem aynay yerlestiriniz. Daha sonra lazer 151k kay-
nagini optik merkezde bulunan aynadan 40 cm uzaga koyunuz. Aynanin normal ¢izgisini belirleyiniz. Lazer
151k kaynagi calistiginda ¢ikan 151n demetlerinin optik dairedeki aynaya degisik agilarla gelmesini saglayarak
gelen ve yansiyan 1sinlar arasinda nasil bir iliski oldugunu anlamaya calisiniz. Aynaya gelen 1s1nin dogrul-

tusunda ne gibi degisiklikler oldu? Gelen ve yansiyan 1sinlar ayni diizlemde mi yoksa farkl: diizlemlerde mi
hareket etti? Gelen ve yansiyan 1sinlara gore agagida yer alan Tablo 1.1 deki agilar icin deneyi tekrar yapiniz.

Tablo 1.1

Gelme acis1 15° 30° 45° 60° 75° 90°

Yansima agis1

Sekil 1. 1 Sekil 1. 2



Ogretmen Adaylari icin Deneyler

Sonug

Yorum/Tartisma/Oneri



Optik Uygulamalari ve Akil Yiiriitme 'A‘

Deneyin Ad1:

1. 2. Diizlem Aynada Goriintiiniin Olusmasi
Deney Tarihi: ...../..../.........

Deneyde Kullanilan Arag ve Geregler:

* Cam levha * Cetvel * Cam levha ile ayn1 boyda
ayna
* [kiger adet ayn1 boylarda * 100 cm uzunlugunda cam * Cakmak
mum levha yerlestirilebilecek
oyuklu tahta pargasi
Deneyin Amacr: Diizlem aynada goriintiiniin ve 6zelliklerini kavrayarak, cisimle goriintiintin arasin-
daki iligkiyi anlamak.
Deneyin Yapilisi:

Cam levhay1 100 cmr'lik tahtanin ortasindaki yarik kisma dik olacak sekilde diizgiin sekilde yerlesti-
riniz. Mumun birini cam éniine digerini camin arkasina yerlestiriniz. Mumlardan birini yakarak mumun
dogrultusunu degistirmeden cama yaklastirip uzaklagtiriniz. Camin arkasinda olusan mumun goriintiisiinii
takip ediniz. Daha sonra yanan mumu camin 6n kismindan belli bir uzakliga koyarak ve ayni boydaki yan-
mayan mumu yavas yavas geriye dogru ¢ekiniz. Yanan mum tarafindan cama baktiginizda arka tarafdaki
yanmayan mumun istiindeki ipligi ( Sekil 1.3-4) yaniyormus gibi goriindiigii yerde yanmayan mumu bira-
kiniz. Oncelikle yanan mumun cama olan uzakligini cetvel ile 8l¢iip kaydettikten sonra yanmayan mumun
cam levhaya uzakligini cetvel ile 6l¢tip uzakliklar: karsilastiriniz. Bunu farkl uzakliklar i¢in tekrarlayiniz.
Cisim ve goriintiiniin boylarini karsilastiriniz Tablo 1.2.

Sekil 1. 3 Sekil 1. 4

Yapilan deney ile ilgili etkinlikleri ayna yardimiyla tekrar ederek goriintiiniin 6zelliklerini anlamaya
¢alisiniz. Daha sonra agagidaki sorulara cevap araymiz. Diizlem aynada cismin ve gériintiiniin boyunu
karsilastiriniz. Goriintii ters mi olugur? Diiz mi olusur? Goriintiiniin ters veya diiz olus sebebini, aynadaki
gorlintiiniin gergek veya sanal oldugunu tespit edip gercek ve sanal goriintii arasindaki farkliliklarin sebe-
bini anlamaya ¢aliginiz.



A Ogretmen Adaylari icin Deneyler
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Sekil 1. 5
Tablo 1. 2
Cismin Aynaya Uzaklig 15 cm 30 cm 45cm 60 cm
Goriintiiniin Aynaya
Uzakliklar1
Sonug

Yorum/Tartisma/Oneri





