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SUNUS

Bilim egitimi {ilkelerin bugiiniine ve gelecegine yon veren ¢ok 6nemli bir alan-
dir. Cocuklarimizin ve genglerimizin diisiinen, tasarlayan, iireten, tartigan ve aragti-
ran bireyler olabilmeleri i¢in okullarda ve okul dis1 ortamlarda verilen egitim ve 6g-
retimin 21. Yiizyllda vurgulanan becerileri gelistiren nitelikte olmasi gerekmektedir.
Bu noktada en dnemli roller 6ncelikle 6gretmen yetistiren egitim fakiiltelerine daha
sonra da dgrencilerle birebir iletisim halinde olan égretmenlere aittir. Ogrencile-
re bilim 6grenme, bilim yapma sevgisi kazandirma ve bilimsel merak asilama iilke
olarak en biiyiik hedeflerimiz olmalidir. Bu hedefi ortaya koyduktan sonra bir diger
onemli nokta ise kendimize saygi duymamiz ve basaracagimiza inanmamizdir. Geg-
miste basardiklarimiza bakarak yeni hedefler ortaya koymamiz ve ¢ok calisarak bu
hedeflere ulasmamiz gerekiyor. Bir¢ok alanda yenilige ve gelisime ihtiyacimiz var ve
bunu bagaracak giiciimiiz de var. Herkes kendi yaptig1 isi en iyi sekilde yaparsa suan
yasadigimiz problemleri ¢6zebilecegimize inancim sonsuzdur. Caligmak, 6grenmek
ve diigiinmek... Ogrencilerimize bunlar1 kazandirmak egitim sistemimizin 6ziinde
olmalidir. Ulkemizde aldigim kaliteli egitim daha sonra yaptigim ¢aligmalarda yolu-
mu agt1. Inantyorum ki bu topraklardan ¢ikacak insanlar bilim alaninda ¢igir agacak
caligmalar yapacak. Bu noktada egitimcilerimize ¢ok is diismektedir. Ogretmenleri-
miz i¢in kaynak olacak kitaplar, derslerinde kullanabilecegi etkinlikler ve hizmet-igi
egitimler ile gelecegimize yon vermeliyiz. Bu kitap da bu noktada denizde bir damla
olacaktr...

Prof. Dr. Aziz SANCAR

North Carolina Universitesi



ON sOz
Degerli Okuyucularimiz,

Diinya tilkeleri, gelismislik bakimindan iist siralarda yer almak istiyorlarsa Fen
egitiminin kalitesini glin gectik¢e artirmak ve gelistirmek zorundadirlar. Fen egi-
timini gelistirmenin yolu geleneksel 6gretim yaklasimlarin terk edilerek 6grenen
merkezli ¢agdas yaklasimlarin benimsenmesinden ge¢mektedir. Fen egitiminde
¢agdas yaklasimlarin benimsenmesindeki temel amag, 6grenciyi 6grenmede aktif
kalarak bilgiyi kendisinin yapilandirmasina imkan saglamaktir.

Bu baglamda bir tilkenin ilerlemesi, gelismis tilkelerle yarisabilmesi i¢cin 6nce-
likle Fen Bilimleri’ nin gelismesi ve 6grenci merkezli egitimin 6n plana ¢ikarilma-
sinin gerekli oldugu séylenebilir. Cumhuriyet'in kurulusundan sonraki dénemlere
bakildiginda, Fen Bilimlerinin siirekli bir gelisim gosterdigi goriilmektedir. Fen Bi-
limleri’ ndeki bu gelisimin 2. Diinya Savasrndan sonra daha sistematik bir hal aldig1
bilinen bir gercektir. Nitekim tarihler 1957’li yillar1 gosterdiginde Rusyanin uzaya
Sputnik yapay uydusunu firlatmasiyla, Fen Bilimleri alaninda biiyiik gelismeler ya-
sanacagmin ve bityiik bir degisimin beklendiginin sinyali verilmistir. Basta bat1 iil-
keleri olmak {iizere, Fen egitiminde degisim baslamis, bu degisime ayak uydurmak
isteyen -ve(ya) zorunda kalan- iilkemizde de Fen egitimindeki ¢calismalara hiz veril-
migstir. Bu kapsamda, Fen Bilimleri alaninda bir¢ok degisim ve doniisiim yapilmaya
calisiimistir. Bu yondeki caligmalarin baginda, 6gretim programlarinin ¢ag: yakala-
mak adia giincellenmesi ve buna dayali olarak da ¢agdas yaklasim ve yontemlerin
kullanilmas: gelmektedir. Bu radikal degisikliklerle Fen egitiminde tilkemizin ¢aga
ayak uyduracag diisiiniilmektedir.

Fen egitimindeki bu degisim ve doniistime katki saglayacagina inandigimiz
bu eserde yer verilen konular, ¢agdas fen egitimini kapsamaktadir. Eserin bolim-
lerinde, teoriden uygulamaya uzanan ve 6grenciyi merkeze alan orijinal etkinlik-
ler yer almaktadir. Bu nedenle elinizdeki bu eser; Fen Bilgisi lisans ve yiiksek lisans
programlarinda, Siif Ogretmenligi programinda, Ozel Ogretim Yontemleri I ve I
derslerinde kullanilabilecek kaynak bir kitap 6zelligi tasimaktadir. Bu eser ayrica;
Ogretmen adaylarinin, Fen Bilimleri 6gretmenlerinin ve alaninda uzman 6gretim
elemanlarin da yararlanabilecegi bir kitaptur.

[lk baskis1 yapilacak kitabin fark edilen eksikliklerinin sahsimiza ve béliim ya-
zarlarina iletilmesinden mutluluk duyariz. Kitabin tiim 6grenci, 6gretmen, akade-
misyen ve diger ilgililer i¢in yararhi olmasini diliyoruz.

Saygilarimizla,

Editorler

Dog. Dr. Hiiseyin ARTUN

Dog. Dr. Sevgi AYDIN-GUNBATAR
Ocak, 2019
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1. BOLUM

FEN, TEKNOLOJI, MUHENDISLIK VE
MATEMATIK (FeTeMM) YAKLASIMI
VE FeTeMM’E UYGUN ETKINLIK
HAZIRLAMA REHBERI

Doc. Dr. Sevgi AYDIN-GUNBATAR
Van Yiiziincii Yil Universitesi

Bé6liim Kazanimlar:
FeTeMM yaklagimini tanimlar.
Miihendislik tasarim siirecini tanimlar.
FeTeMM yaklasiminin ¢ikis noktalarini agiklar.
o FeTeMM yaklagimina uygun etkinlik tasarlar.

o Bir etkinligin FeTeMM yaklasiminin temel 6zelliklerini tasiyip tasima-
digin1 analiz eder.



Caddas Yaklasimlarla Destekli Fen Ogretimi:
2 Teoriden Uygulamaya Etkinlik Ornekleri 'A"

Giris

Dilimizde Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik (FeTeMM) Ingilizce’ de
ise Science, Technology, Engineering ve Mathematics (STEM) biitiinlesik yaklagi-
minin ¢ikis noktas1 Amerika Birlesik Devletleri (ABD) olup, kiiresel ekonomik ya-
r13, bu yarista FeTeMM alanlarinda yetismis ve kalifiye eleman sayisinin yetersizli-
gi ve ABD'nin bu yarista geri kalacagi endisesidir (Kennedy & Odell, 2014; Wang,
Moore, Roehrig, & Park, 2011). Ayrica, 6grencilerin FeTeMM alanlarina olan ilgi-
sizliginin giderek artmasi da FeTeMM yaklasiminin ortaya ¢ikisinda 6nemli diger
bir etkendir (Wheeler, Whitworth, & Gonczi, 2014). ABDde dogmus olmasina
ragmen Ozellikle son yillarda bir¢ok iilkede FeTeMM yaklasimina kars: biiyiik bir
ilgi olusmustur (LaForce, vd., 2016; Shernoft, Sinha, Bressler, & Ginsburg, 2017).

ABD ve farkli iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de benzer sorunlar gozlen-
mektedir (Akgiindiiz vd., 2015). Dolayisiyla, Tiirkiye'nin de ekonomik gelisimi
ve kiiresel anlamda kendine bu yarista yer bulmasi agisindan, tireten, diisiinen,
aragtiran ve FeTeMM alanlarina ilgi duyan nesiller yetistirmek i¢in bu yaklasi-
min benimsenmesi 6nemlidir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2016). Bilim temelli
ekonominin dnemini anlayan diger tilkelerin FeTeMM yaklasiminin uygulanmasi
i¢in gerekli yatirim ve diizenlemeleri ger¢eklestirdigi gibi (Aydeniz, 2017), iilke-
mizde de benzer degisikliklerin yapilmasi gerekmektedir. Yeniliklerin basarili ola-
bilmesi i¢in de is, politika ve egitim diinyasinin koordineli gekilde hareket etmesi
gereklidir (Tiirkiye Sanayici Isadamlar1 Dernegi, [TUSIAD], 2017). Bu anlamda,
tilkemizde yeni yayinlanan 6gretim programlarinda ozellikle fen bilimleri dersi
programinda yapilan degisiklik ve yenilikler goze carpmaktadir. Bu programda
alana 6zgii beceriler baghig: altinda ‘miihendislik ve tasarim becerileri’ programda
yerini almistir (MEB, 2018)

Alanyazindaki FeTeMM ve Miihendislik Tasarim Siireci Tanimlari

FeTeMM yaklasiminin son yillarda giindemde yer almasina ragmen ortaya
cikist 1990’1 yillara dayanmaktadir (Bybee, 2010). On yili agkin siiredir giindemi
mesgul etmesine ragmen hem taniminda hem de barindirdig: bilesenler bazinda
ortak bir goriis olusturulamamustir (Bybee, 2010; Radloft & Guzey, 2016; Roehrig,
Moore, Wang, & Park, 2012; Shernoff, vd., 2017). FeTeMM disiplinlerine ek olarak
cesitli sanat dallar1 (STEAM, sanat-Ingilizcesi art- entegre edilmis halinin Ingilizce
kisaltmasi) ve sosyal alanlar da dahil edilmektedir (Shernoft, vd., 2017). Farkl: ta-
nimlara ornek verilecek olursa, Sanders (2009) tanimini en az iki FeTeMM alani-
nin birlikte kullanilarak yapilan 6gretim yaklagimi sekli olarak ortaya koymustur.
Stohlmann, Moore ve Roehrig (2012) ise giinliik hayat problemlerini kullanarak



