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Egitimi Anabilim Dalrndan 2008 yilinda lisans, 2010 yilinda yiiksek lisans ve 2014
yilinda doktora derecesini almis, ayni zamanda arastirma gorevlisi olarak gorev
yapmustir. Aragtirmact, 2015 yilindan itibaren ise Recep Tayyip Erdogan Univer-
sitesi [lkogretim Matematik Egitimi Anabilim Dalrnda gretim iiyesi olarak ¢alis-
maktadir. Matematik egitiminde problem kurma, problem ¢6zme, ders kitaplar:
ve Ogretmen egitimi baslica ¢aligma alanlar1 arasinda yer almaktadir.

Do¢. Dr. Mehmet Fatih OCAL

2007 yilinda Bogazici Universitesi Ortadgretim Matematik Ogretmenligi Bo-
limir'nt lisansla birlestirilmis tezsiz yiiksek lisans derecesiyle tamamladi. 2014 y1-
linda ise, Ortadogu Teknik Universitesi Matematik Egitimi Boliimii'nden doktora
derecesiyle mezun oldu. Matematik egitiminde teknoloji kullanimi ve gorselles-
tirme iizerine calismaktadir. Halen Agr1 [brahim Cecen Universitesi [lkégretim
Matematik Egitimi Anabilim Dalrnda 6gretim {iyesi olarak ¢alismakta olup, evli
ve iki ¢cocuk babasidur.






ON SOz

Olgme, insanlarin hayatlar1 boyunca ihtiya¢ duyduklar1 énemli konulardan
birisi olup, matematiksel kavramlarin 6grenimini de giiglii bir sekilde etkilemek-
tedir. Matematigin diger konularina gére 6l¢me konularinin 6gretimi daha kolay
olarak diisiiniilmektedir. Buna karsin, 6lgme konularinin 6gretiminde 6grenci-
ler giiglitkkler yasamakta ve bu giicliikler iiniversite yillarinda da gortilmektedir.
Yasanilan giigliiklerin giderilmesi, 6l¢me konularina yonelik kavramsal diizeyde
Ogretim yapilmasini gerekli kilmaktadir. Bu kitap kavramsal 6grenmeyi 6n pla-
na ¢ikararak, ilkokul kademesinde yer verilen alt1 6lgme konusunun 6gretimini
hedeflemistir; i) Uzunluk Olgiileri, ii) Alan Olgiileri, iii) Siv1 Olgiileri, iv) Agirhik
Olgiileri, v) Zaman Olgiileri ve vi) Paralarin Tanitimi. Agirlik ve kiitle kavramlari
birbirinden farklidirlar. Ogretim programinda bu konu kiitle 6l¢iileri olarak isim-
lendirilmistir. Bu kitapta ise ilkokul kademesindeki 6gretimsel avantaji nedeniyle
agirlik olgiileri ifadesinin kullanimi benimsenmistir. Bu tercihin nedenleri tizerine
ayrintili agiklamalar Boliim 4'te sunulmustur. Kitabin hazirlanmasi agsamasinda,
ilkokul seviyesinde 6gretimi yapilan 6l¢gme konular dikkate alinmis ve bu konula-
rin eger devamui varsa ortaokulun sonuna kadar 6gretimi yapilmistir.

Kitabin igerigi sinif 6gretmenlerine ve sinif 6gretmeni adaylarina, uzunluk, alan
ve siv1 Olgiileri gibi konularin 6gretimi diisiiniildigtinde ise ilkogretim matematik
Ogretmenleri ve ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarina da hitap etmektedir.
Kitap dort yillik bir aragtirmanin sonucunda ortaya ¢ikmustir. Birlikte ¢aligmalar
yurittigimiiz 6gretmenlerden gelen istek iizerine bilgi, deneyim ve arastirmalari-
muz1 kitap haline getirmeye karar verdik. Kitabin yazimi agamasinda akademisyen-
lerin goriisleri yaninda, sinif ve ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin goriisleri de
almmuistir. Boylece kitabin teorik bilginin 6tesinde sinif igerisinde uygulanabilecek
formatta olusturulmas: saglanmaya calisilmistir. Bu baglamda kitap, sinifta uygula-
nabilecek bircok etkinlik ve teknoloji destekli materyalle zenginlestirilmistir.

Kitapta, her bir 6lgme konusunun sunumu iki asamaya ayrilmistir. Birinci
agamada, konunun 6gretiminde dikkat edilmesi gereken hususlara yonelik bilgi
verilmistir. Ikinci asamada ise, bu gériisler dogrultusunda kavramin gretimi ya-
pilmustir. Ayrica konularin her biri i¢in 6gretim siras1 6nerilmis ve kavramlar bu
siraya gore insa edilmistir. Bu nedenle, boliimlerin belirtilen siraya sadik kalinarak
okunmasi tavsiye edilmektedir.

Kitabin gii¢lii yonlerinden birincisi, konularin nasil 6gretilecegine yonelik
yol sunmasidir. Her bir konunun 6gretimi, konuyu ilk kez 6grenen 6grenciler
dikkate alinarak hazirlanmistir. Tkincisi, kitapta etkinlikler {izerinden 6grencilerle



Vi llkégretimde Teknoloji Destekli Olgme Odretimi A

nasil iletisime gecilecegine yonelik agiklamalara ve 6gretmenlerin kullanabilecek-
leri hazir ifade 6rneklerine yer verilmistir. Ciinkii etkinliklerin sunulus seklinin
ogretimin niteligini belirleyen 6nemli durumlar olduguna inanmaktayiz. Ozellik-
le ilkokul 6grencileri i¢in etkinliklerde basit, sade ve anlagilir bir dilin kullanilmas:
oldukga 6nemlidir. Bu yoniiyle, kitapta yer verilen hazir ifadeler 6gretmenlerin
ogretim faaliyetlerine 6nemli katkilar sunabilecektir. Ugiinciisii, 6lgme konularin
6gretiminde ozel siralar olusturulmus ve her bir konunun 6gretimine 6zgii agikla-
malara “Ogretimsel Not” basliklari altinda yer verilmistir. Son olarak, kitap somut
materyallerin yaninda GeoGebra destekli materyallere yer vererek teknolojinin
Ogretime dahil edilmesini desteklemeyi amaclamigtir. Teknoloji destekli mater-
yaller, sadece 6grenilen konularin pekistirilmesi amaciyla degil bizzat kavramin
gelistirilmesi amaciyla hazirlanmistir. Bu materyallere, sayfa sonunda sunulan Ka-
rekod uygulamasi veya altinda yer alan baglanti adresi aracilifiyla ulasilabilecek-
tir. Ayrica GeoGebra dinamik matematik program {icretsiz olarak erisime acil-
mis olup Tiirkee siiriimii bulunmaktadir. Program (GeoGebra 5 siiriimii dnerilir),
https://www.geogebra.org/ adresinden indirilebilecektir. Boylece kitapta yer alan
materyaller matematik derslerinde kullanilabilecektir.

Kitabin planlanmasi ve hazirlanmasi asamasinda bir¢ok egitimciden destek
alimmistir. Kitabin yazilmasi i¢in bizleri cesaretlendirerek bilgi ve tecriibelerini
paylasan Sinif Ogretmeni Enes SUKUT'a, kitabin son okumasini yaparak oneri-
lerde bulunan Dog. Dr. Giirsel GULERE ve ismini yazamadigimiz kitabin asil sa-
hibi 6grencilerimize tesekkiirlerimizi sunuyoruz. Kitabin 6grenme ortamlarinin
tasarlanmasina yardimci olmasi ve 6l¢me konulariin 6gretiminde yasanilan zor-
luklarin agilmasina katkida bulunmasi, en bityiik mutlulugumuz ve emegimizin
en degerli karsilig1 olacaktir.

Dog. Dr. Tugrul KAR Dog. Dr. Mehmet Fatih OCAL
ORCID No: 0000-0001-8336-1327 ORCID No: 0000-0003-0428-6176
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GIRIS

OLCME OGRETIMI

Olgme, insanlarin hayatlar1 boyunca ihtiyag duyduklar1 énemli kavramlar-
dan birisidir. Olgmenin kesfedilmesi ve nasil 6l¢ciim yapildiginin 6grenilmesi, 6g-
rencilerin kendi yagantisi etrafindaki durum, olay ya da nesneleri tarif etmele-
rine, diizenlemelerine ve anlamalarina katkida bulunmaktadir. Bu 6nemi, kisisel
ihtiyaglar yaninda toplumsal ihtiyaglari karsilamasindan da kaynaklanmaktadir.
Hafta sonu gezisi i¢in hava sicakligina gore giyecegimiz kiyafete karar verirken,
aligveris yaparken alacagimiz gida maddelerinin miktarini planlarken, bir odanin
ylzeyini kaplamak i¢in ne kadar fayansa ihtiyacimiz oldugunu hesaplarken vb.
bir¢ok durumda uzunluk, alan, zaman ve agirlik gibi farkli 6l¢gme birimlerinden
yararlanmaktayiz. Bunun yaninda metre, kilogram ve litre gibi standart 6l¢me bi-
rimleri herkes tarafindan ayni gekilde bilinen 6l¢ekler olup, toplumsal diizenin
olusturulmasina da katkida bulunmaktadir.

Olgme, matematiksel kavramlarin 6gretiminde de kilit éneme sahiptir
(Clements, 1999; Haylock, 2010; Lehrer, 2003; Witzel ve Little, 2018). Cebirsel
denklemlerin giinliik yasam i¢inde yorumlanmasi ve grafiklerin ¢izilmesinde,
geometrik kavramlarin kesfedilmesinde, veri toplama ve analizinde, basamaklar
arasindaki 10 kat iliskisinin kavratilmasinda, orantisal akil yiiriitme becerisinin
kazandirilmasinda vb. bir¢ok durumda 6l¢gme kavramlarinin 6nemli katkisi bu-
lunmaktadir. Ornegin, cebir 6grenme alaninda araglarin hiz-zaman, bitkilerin
boy-zaman, sivilarin hacim-zaman grafiklerini olustururken koordinat sistemin-
deki eksenlerin her biri bir dl¢me birimini temsil etmektedir. Musluktan akan
suya gore sivinin hacim-zaman grafiginin olusturulmasinda; x-ekseni dl¢me bi-
rimi olarak saniye kullanilarak, y-ekseni ise litre kullanilarak olusturulabilecektir.
Bu grafigin anlasilmasi ve yorumlanmast ise, cebir bilgisi yaninda 6l¢me birimleri
olan litre ve saniyeye yonelik bilgi de gerektirmektedir. Bunun yaninda, egim 6l¢-
me birimleri arasindaki iligkiyle agiklanabilmektedir. Zamana bagli olarak alinan
yolu temsil eden bir denklem dikkate alinsin. Eger zaman ve yol i¢in 6l¢gme birim-
leri saat ve km olarak belirlenmis ve egim 40 ise, bunun anlami aracin 1 saatte 40
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km yol alacagidir. Bu yorumun yapilmasi ise, 6l¢me birimlerine yonelik anlays
olusturulmasini gerektirmektedir. Dolayisiyla, 6l¢me kavramlarina yonelik anlayis
cebir ve grafiklerin 6grenimini de etkileyecektir.

Geometrik sekillerin 6gretimine ilkokul seviyesinde dncelikle isimlendir-
me yapilarak basglanilmaktadir. Yani kare ve dikdortgen gibi geometrik sekillerin
oyunlar ve somut érnekler yardimiyla isimlendirmesi yapilmaktadir. Ogretimin
ilerleyen asamalarinda ise, isimlendirilmesi yapilan geometrik sekillerin 6zellik-
leri, birbirleriyle olan benzerlik ve farkliliklar1 kesfedilmektedir. Bu tiir kesiflerin
yapilmasi ise 6l¢me kavramlarimin kullanilmasini gerektirmektedir. Dolayisiy-
la kavrama temel teskil eden diger kavramlara yonelik eksiklikler, 6grencilerin
ogrenmeleri 6niinde engeller olusturabilecektir. Bunun yaninda &él¢me, somut
6grenme ortamlarmin olusturulmasina katkida bulunarak 6grencilerin yaparak
yasayarak ogrenmelerine firsat tanimaktadir. Boylece 6grenmeye yonelik ilgi ve
motivasyonu da arttirmaktadir.

Ol¢me konularina yonelik kavramsal anlayisin gelistirilmesi icin 6grencilere
kazandirilmasi gereken kritik beceriler bulunmaktadir. Lehrer (2003), bu beceri-
leri sekiz madde de toplamigtir; i) Birim-nitelik iliskileri, ii) Yineleme, iii) Kapla-
ma, iv) Ozdes birimler, v) Standartlastirma, vi) Orantili olma, vii) Toplamsallik ve
viii) Orijin (0-noktast).

i.  Birim-nitelik iliskileri: Bu beceri, 6l¢iilecek 6zellik ile 6l¢gme birimi ara-
sindaki uyumun saglanmasini gerektirmektedir. Ogrencilerin, dlgiilecek
ozelligi diger ozelliklerinden ayirt edebilmelerini ve buna uygun 6lgme
birimleri belirleyebilmelerini gerektirmektedir.

ii. Yineleme: Bu beceri, 6lciilecek 6zelligin es parcalara ayrilabilmesini ve
6l¢me biriminin tekrar tekrar yerlestirilebilmesini gerektirmektedir.

iii. Kaplama: Uzunluk, alan, hacim, ag1, diizlem vb. her ne 6lgiilityorsa 61-
ciilsin 6lgme birimleri arasinda bogluk kalmamalidir. Eger 6l¢cme bi-
rimleri arasinda bogluk olursa, 6l¢tim sonuglar1 dl¢tilen 6zelligin gercek
degerini yansitmayacaktir.

iv. Ozdes birimler: Eger 6lgme birimleri 6zdes ise, sayma sonucu 6lgiim
sonucunu verecektir. Birden fazla 6lgme birimi kullanilarak 6l¢timler
yapildig1 durumlarda, 6grenciler farkli birimlere ait 6l¢tim sonuglarini
toplayabilmektedirler. Ornegin, 2 m 5 dm seklindeki bir 6l¢iim sonucu-
na 7 m veya 7 dm diyebilmektedirler.

v. Standartlastirma: Standart 6l¢me birimleri, 6l¢iim sonuglari {izerinden
konusulmasina imkan tanima yaninda iletisimi de kolaylagtirmaktadr.
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Ogrenciler standart 6l¢ii birimlerine neden ihtiya¢ duyuldugunu anla-
mali ve standart 6l¢gme birimlerinin olmamasi halinde ne tiir olumsuz
sonuglarin dogabilecegini agiklayabilmelidirler.

vi. Orantili olma: Bu beceri farkli biiyiikliikteki birimlerle yapilan 6l¢tim-
lerin, farkli 6lgiim sonuglari ortaya koyacaginin bilinmesini gerektir-
mektedir. Bu tiir durumlar, ayni nesnenin 6lgiilen 6zelliginin farkli 61-
¢iim sonuglari tizerinden ifade edilebilecegine de isaret etmektedir. Bu
becerinin temelinde, dl¢me birimi biiylidiik¢e dl¢iim sonucu kiigiiliir
anlayis1 yer almaktadir.

vii. Toplamsallik: Bu beceri temelde 6gelerin pargalanabilecegini ve yeni-
den birlegtirilebilecegini vurgulamaktadir. Ogrenciler, 6lgiilecek 6zel-
ligin parcalara ayrilabilecegini ve bu parcalarin toplaminin 6l¢iilecek
ozelligin miktarina esit oldugunun farkinda olmalidirlar. Bu becerinin
anlasilmasi, 6l¢me faaliyetlerinde 6nemli bir kdse tast olup korunum il-
kesinin kazanimini gerektirmektedir.

viii. Orijin (0-noktas1): Ol¢me birimi kullanilarak 6l¢iim yapilirken 0 say1-
sinin anlami bilinmelidir. Bu beceri kapsaminda 6grenciler uzunluk 6l-
giimlerinde oldugu gibi 6l¢me araci tizerindeki herhangi bir yerin orijin
olarak gorev yapabileceginin de farkinda olmalidirlar.

Lehrer tarafindan ifade edilen bu sekiz durum, 6l¢me konularinin her bi-
rinde gelistirilmesi beklenen ve birgok program dokiimaninin 6zel 6nem verdigi
becerilerdir. Dolayisiyla kavramsal anlamay1 temel alan 6grenme ve 6gretim faa-
liyetleri, bu sekiz beceriyi kazandirmaya yonelik yollar ve etkinlikler gelistirmeli-
dir. Bu kitap, 6l¢me konulariin 6gretiminde bu sekiz becerinin gelistirilmesini
temel almistir. Her bir 6l¢me konusunun 6gretiminde bu becerilere isaret eden
bir¢ok etkinlige ve teknoloji destekli materyallere yer verilmistir. Bunun yaninda,
etkinlikler tizerinden &gretmenlerin yapabilecekleri olasi agiklamalarin igerigini
olustururken ve 6l¢me konularini ilk kez 6grenen 6grenciler i¢in sundugumuz 68-
retim sirasini belirlerken de bu becerilerin muhtevasi dikkate alinmustir.





