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Matematik nedir diye soruldugunda ilk akla gelen tanim; matematik evrensel
bir dildir. Iste matematige evrensel bir dil olma 6zelligini kazandiran alt dali ise
cebirdir denilebilir. Cebir, sayilar ve aralarindaki iligkileri sembollere doniistiire-
rek denklemler ve matematiksel ifadelerin olusturulmasini saglayan bir alandur.
Cebir dil olma 6zelliginin yani sira bir problem ¢6zme ve ayni zamanda diisiinme
aracidir. Diistinme araci olma 6zelligiyle 6grencilerin soyut diistinme ve muha-
keme etme becerilerinin gelismesinde de énemlidir. Ogrenciler cebir sayesinde
matematiksel durumlar1 genelleyebilir, modelleyebilir ve analiz edebilir. Dolayi-
styla sayisal iligkileri agiklamada sistematik bir yol izleyerek organize edebilirler.
Tiim bu 6zellikler birlestiginde 6grencilerin diinyay: tanimalarina ve anlamalarina
olanak saglar. Bu nedenle de 6grencilerin cebiri 6grenmesinin gerekliligi ortaya
¢ikmaktadir.

Cebirde kullanilan semboller ve kavramlar aras iliskiler 6grenciler tarafin-
dan dogru olarak anlasildiginda ancak cebirsel diistinme bicimleri gelisebilecektir.
Alanyazinda yer alan bir¢ok ¢aligmada 6grencilerin cebir 6grenmede ve cebirsel
diistinmede zorluklar yasadig: goriilmektedir.

Biz bu kitapla cebirin ve cebirsel diisinmenin gizemli diinyasina bir kapi
acmak istedik. Cebirsel diisinmenin tarih boyunca gelisiminden baglayip mate-
matik yapma boyutunda diyebilecegimiz fonksiyonel diisiinme ile sonlandirdik.

Kitabin birinci bélimiinde, cebir alanindaki temel kavramlara yonelik olarak
tarihsel gelisimi yer almaktadir ve tarihin cebir 6gretiminde kullanim sekilleri-
ne 6rnekler verilmistir. Tkinci béliimde ise cebirsel diigiinmenin ne oldugu ve bu
diisiitnme geklinin matematik égrenimindeki oneminden bahsedilmistir. Ugiincii
boliim, cebirin 6gretiminde kullanilabilecek olan alternatif 6grenme ve 6gretim
yaklagimlarina, stratejilerine, yontem-tekniklerine ve 6rnek ders planlarina ayril-
mistir. Ogrenmede biligsel dzellikler nemli oldugu kadar duyugsal ézelliklerde
6nemlidir. Kitabimizin dérdiincii béliimiinde cebir 6greniminde duyussal 6zellik-
lerin neler oldugu iizerinde durulmustur.

Cebirin temellerini aritmetikten almasi dolayyla besinci béliimde aritmetik
ve cebir arasindaki iligki agiklanmaya caligilmigtir. Ogrenciler aritmetik bilgileri
ile cebir 6grenme alanindaki yeni bilgileri iliskilendiremedikleri zaman anlamh
6grenme gergeklesemeyebilmektedir. Bu nedenle cebirsel diisiinmede aritmetigin
temellerinin saglam olmasi énemlidir. Altinci boliime geldigimizde artik cebi-
rin temel tas1 olan degisken ve degiskenlerden olusan cebirsel ifade kavramlarinin
cebirsel diistinme ve 6gretiminde ki yeri, 6grencilere kavramsal olarak anlamlan-
dirilma bigimleri, 6grencilerin siklikla yaptiklar: hatalar iizerinde durulmaktadir.
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Yedinci boliimde ise cebirin sembolik dil olmasina katk: saglayan ve denklemler
icinde 6nemli bir kavram olan esitlik isareti ve anlamy, sekizinci boliimde 6zdeslik
kavrami, bu kavramin 6gretimi, 6grencilerin yasadiklar: zorluklari, dokuzuncu
boliimde ise cebir 6grenme alani igerisinde okul matematiginin en 6nemli konu-
larindan olan denklem kavrami ve 6gretimi irdelenmistir.

Onuncu béliim yine cebirin 6enmli ve 6grencilerin siklikla hata yaptiklar bir
konusu olan esitsizliklere ayrilmistir. Esitsizlik kavrami ve 6gretimi tizerine agik-
lamalar sunulmustur. Onbirinci boliim cebirsel diigiinmenin temelini olusturan ve
en son basamak olan fonksiyonel diisinmeye gegisi kolaylastiran 6riintiiler kav-
rami ve akabinde onikinci béliim yine fonksiyonel diisiinmenin basamaklarindan
olan dogrusal denklemler ve iliskiler kavramlari ile 6gretimlerine yonelik olarak
yazilmustir. En son boliim olan onti¢lincii béliimde ise cebirsel diigtinmenin artik
son agamas1 da diyebilecegimiz fonksiyonel diisiinme kavrami ve diisiinme siire-
cine katkida bulunan 6grenme ortamlar1 yer almistir.

Bu kitap cebirsel diisiinme ve 6gretimine yonelik olarak hazirlanmis bir kitap
olmasi nedeniyle Matematik 6gretmeni adaylarina ve 6gretmenlerine ayrica ma-
tematik egitiminde cebir 6grenme alani ile ilgilenen bu konuda arastirma yapmak
isteyen kisilere yardimci olabilecek bir kitaptir. Kitabin olusmasinda biiyiik emek
sarfeden degerli akademisyen meslektaslarima ve bize akademik kitap yazimlari-
mizda destek veren Pegem Akademi'ye sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

Kitabimizda yer alan boliimlerin etkin bir sekilde cebirin kavramlarinin anla-
silmasinda, 6grenilmesinde ve 6gretilmesinde katki saglamasini dileriz.

Dog. Dr. Giilfem SARPKAYA AKTAS
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1. BOLUM

CEBIRIN TARIHI

Dog. Dr. Giilfem SARPKAYA AKTAS - Gukurova Universitesi

1960’lardan ve 1970’lerden itibaren, matematik tarihinin matematik dersinde
bir yeri olmasi gerektigi fikri ortaya atilmistir. Egitimciler, 6gretim i¢cin matematik
tarihinin degerini diisiinerek son yillarda matematigin 6grenilmesindeki roliine
yonelik ¢aligmalara yonelmislerdir. Matematigin dogasi nedir? Nasil olusmustur?
Kullandigimiz matematiksel bilgiler énceleri de ayn1 sekilde mi okullarda yer al-
maktaydi1? Matematik tarihi ile matematigi 6gretme etkinliklerimiz biitiinlestiri-
lebilir mi? Matematik tarihi 6grenme ve 6gretme etkinliklerinde kullanildiginda
Ogretmen ve Ogrencilere saglayacag faydalar nelerdir? gibi sorular matematik ta-
rihinin ve 6gretimde kullanilmasinin 6neminin agiklanmasini gerektirmektedir.

1.1. Matematik Tarihinin Ogretimde Kullanilmasinin Onemi

Egitim sistemi igerisinde ogretmen ve &grenciler matematigin zengin bir
tarihe sahip oldugunu goremeyebilirler. Bazen de matematigin stirekli gelisim
gosterdigini, insan emeginin iiriinii oldugunu farkl kiiltiirlerin farkli matema-
tik yaptiklarini idrak etmede bagarisiz olmaktadirlar (Tzanakis ve Arcavi, 2000).
Matematiksel bilginin dogasi ile ilgili olarak matematigin 6grenciler tarafindan
kesin, diizenli, teorem, ispat ve kurallardan olusan miikemmel bir bilgi toplulugu
seklinde algilanmasi 6grenme bicimlerinde ve basarilarinda olumsuz etkiler olus-
turmaktadir (Cifarelli ve Goodson-Espy, 2001). Matematiksel bilgilerin dogas ile
ilgili dogru algilarin olugsmasinda matematik tarihi ile matematik derslerinin zen-
ginlestirilmesi 6nemlidir ( Tzanakis ve Arcavi, 2000).

Matematik tarihinin 6gretim ortamlarinda kullanilmasmin 6énemi maddeler
halinde su sekilde belirtilebilir;

o Matematigin insan aktivitesi ve iiriinii oldugunu ortaya koymada yar-
dimc1 olmasi (Fried, 2001; Tzanakis ve Arcavi, 2000),
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Matematigin gelisimini siirdiiren canli bir bilim oldugunun ortaya ko-
nulmasi (Ozdemir ve Goktepe Yildiz, 2015),

Matematiksel kavramlarin, problemlerin ve ¢6ztimlerinin temelinin an-
lagilmasi (Fried, 2001),

Matematigin ve matematiksel aktivitelerin dogasina olan bakis acilari-
nin gelistirilmesi (Tzanakis ve Arcavi, 2000; (Ozdemir ve Goktepe Yildiz,
2015),

Matematigi anlasilabilir, ilging ve daha fazla yaklasilabilir kilmas: (Fried,
2001),

Matematige yonelik tutum ve 6grenme motivasyonunu olumlu yonde
etkileyebilmesi ve 6gretmenlerin 6gretim etkinliklerini zenginlestirme-
sidir (Tzanakis ve Arcavi, 2000).

Ayrica Baki (2014) matematik tarihinin 6nemini asagidaki maddelerle agik-

lamustir.

Matematik tarihi bir matematikgi i¢in iligkileri sezmenin, varsayimda
bulunmanin, ¢liriitmenin ve kanitlamanin vazgegilmez diisiinme adim-
lar1 oldugunu gostermektedir.

Matematik tarihi 6grencilere matematigin diisiince diinyamizi nasil se-
killendirdigi ve gelistirdigi hakkinda bilgi verir.

Matematik tarihi 6grencilere matematiksel kurallar altinda yatan neden-
leri ve niginleri gosterir.

Matematik tarihi matematigin farkl kiiltiirlerde nasil yer edindigi hak-
kinda bilgi verir.

Matematik tarihi diger bilimlerle matematigin iliskisini gosterir.
Ogrencilerin konulara yonelik ilgisini artirir.

Matematik tarihi 6grencilere matematigin kendini yenileyerek gelisen
bir bilim oldugunu gésterir.

Bu gerekgelerin yerine getirilmesinde matematik tarihi amag ve ara¢ olarak

kullanilabilir. Amag olarak kullanilmasinda matematigin ge¢misten gliniimiize

geliserek geldigini gosteren ve farkli kiiltiirlerin tirtinti oldugunun anlasilmast i¢in

yapilan faaliyetler gézoniinde bulundurulmalidir. Ornegin Hayyam'in geometrik

modeller yardimiyla kiibik denklemi ¢6zmesiyle Cardanonun nasil farklilastigi-

n1 agiklayan etkinliklerle karsilasan 6grenciler matematigin dinamik yapisini fark

etmeleri yanisira matematigin giderek soyut bir yapiya doniistiigiinii de anlamak-





