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iKINCI BASKIYA ON SOZ

Kitabin birinci baskist ilgili ¢evrelerce ¢ok olumlu karsilandi. Kitap hem
hizmet 6ncesi ve hizmet i¢indeki 6gretmenlere kimya dersi 6gretim programiy-
la uyumlu etkinlik 6rnekleri sunmasi, hem de kimya 6gretimindeki giincel ge-
lismelerden okuyucuyu haberdar etmesi sebebiyle kisa sayilabilecek bir siirede
tiikenmistir. Bu durum hem yazar ekibimizi hem de biz editorleri mutlu etmistir.
Bu heyecanla aslinda kitabin ilk baskisinin piyasa ¢ikmasindan sonra baglatmig

oldugumuz ikinci baskiyr hazirlama ¢alismalarini hizlandirmak mecburiyetinde
kaldik.

Kitabin birinci baskisina gelen elestiri ve 6neriler dikkate alinarak hem bo-
limlerin igeriginde bazi degisiklikler yapilmis hem de iki yeni béliim eklenmis-
tir. Yeni boliimlerden ilki duyussal 6zellikleri motivasyon boyutuyla ele almakta
iken, digeri tilkemizde son zamanlarda hizla taninmaya baglayan bir konu olan
FeTeMM (STEM) uygulamalarini kimya 6zelinde ele almaktadir. Ayrica kitabin
bu baskisinda béliimlerin siralamasi da konularin ardigikligs ve iliskililigi 6zelinde
degerlendirilerek yeniden diizenlenmistir. Ilave olarak, gelen oneriler dogrultu-
sunda kitabin kullanighiligini artirabilmek icin dizin eklenmistir. Dizin hazirlan-
mast kitapta ayni anlama karsilik gelen durumlar i¢in farkli terimlerin kullanimi-
nin 6niine gectigi gibi, bir terimin farkli konulardaki kullanimlarina da kolaylikla
erisme imkani sunmustur. Bu diizenlemelerin yapilmasina giden siirecte destek
veren biitiin kullanicilara ve elestiri-6neri-tavsiyeleri ile ufuk acan meslektasla-
rimiza igtenlikle tesekkiir ederiz. Kitabin elinizdeki ikinci baskisi i¢in de benzer
elestiri ve Onerilere agik oldugumuzu memnuniyetle ifade ediyoruz.

Bizi memnun eden bir bagka durumu da okuyucularimizla paylagmaktan
mutluluk duyuyoruz. Kitapta kullanilan format ve etkinlik 6rnekleri farkli alan-
lardaki meslektaglarimizin da dikkatini ¢ekmis olmali ki benzer yapida kitaplar
basimistir. Bu durum Tiirkiyede 6gretim programina uygun etkinlik bulmakta
zorluk yasayanlar i¢in, 6zellikle de 6gretmenler i¢in ¢ok olumlu bir katk: saglaya-
caktir. Ulkemizde yapilan ulusal sinavlarin yapisinda diisiiniilen yeni degisiklikler
ve sorularin tamamiyla 6gretim programlarina dayali ve daha ¢ok biligsel siiregler
ve yorum gerektirecek olmasi bu tiir kitaplarin sisteme katkisini artiracaktir.

Bu ikinci baskinin faydali olacagini umar yayina hazirlama siirecinde katkila-
rin1 esirgemeyen PEGEM AKADEMI yetkililerine ve galiganlarina, béliim yazar-
larimiza ve elestiri-goriis-6nerileri ile motivasyonumuzu artiran biitiin meslektas-
larimiza igtenlikle tesekkiirlerimizi sunariz. Ayrica kitabin daha nitelikli yetismis
gelecek nesillere katki saglamasini temenni ederiz.

Editorler: Alipasa AYAS & Mustafa SOZBILIR
E-posta: apayas@bilkent.edu.tr & sozbilir@atauni.edu.tr
Ekim 2017



BIRINCI BASKIYA ON SOZ

Ulkemizde 20 yil 6ncesine kadar Alan Egitimi diye bir kavramdan s6z etmek
pek miimkiin degildi. Yiiksekogretim Kurulu Bagkanligi [YOK]/Diinya Bankast
[DB] Milli Egitimi Gelistirme Projesi (1993-1998) ile birlikte bu kavram konusul-
maya ve gelismeye basladi. Bu tarihten 6nce “genel egitim formasyonu” daha 6n
planda idi ve gerek toplumsal anlayista ve biiyiik 6lciide de akademik ¢evrelerde
“bilen Ogretir” anlayis1 yaygindi. Bu durum son 20 yilda bazi kesintiler yasansa da
onemli bir degisim gostermis ve “Alan Egitimi” hem bir bilim alan1 olarak ciddi
gelismeler gostermis hem de diinya literatiiriine yaptig1 katkilar ile iilkemizden soz
ettirmeye baslamistir. Bu gelismelere ragmen alan egitiminin ileriye doniik yeni
ivmeler kazanabilmesi i¢in yapilmasi gereken bircok is bulunmaktadir. Bunlar
arasinda kaynak materyal ihtiyaci 6nemli bir yer tutmaktadir. Kimya Egitimi
agisindan  baktigimizda kaynak kitap konusunda YOK/DB projesi sirasinda
hazirlanan ve 1997 yilinda sinirli sayida basilip dagitilan “Kimya Ogretimi” kitabi
disinda alana 6zel kapsamli bir kaynak heniiz hazirlanmamistir. Uzun yillar bu ki-
taba YOK web sayfasindan ulagmak miimkiin iken, ilgili sayfada yapilan giincelle-
me ile bu kitaba ulagmak artik miimkiin degildir. Bu kitap Kimya Egitimi alaninda
var olan kaynak ihtiyacinin giderilmesine yonelik hazirlanmistir.

Giiniimiiz diinyasinda bilgi iiretimi dylesine hizlamistir ki bu hiza ayak uydu-
rarak her yeni gelismeyi 6gretim sisteminin icerisine almak ve 6gretmek imkan-
s1z hale gelmistir. Bu nedenle bireylere bilinen biitiin bilgi kiimesini yiiklemekten
daha 6nemli olan, onlarin ihtiya¢ duyduklarinda hangi bilgiyi nasil 6grenecekle-
rine yol gostermektir. Ogretme ve 6grenme siireci igin ise, bugiin onlarca yéntem
ve teknikten s6z etmek miimkiindiir. Bu yontem ve teknikler genel anlamda 6g-
retmen yetistirme programlarinda “Ogretim Ilke ve Yontemleri, Genel Ogretim
Yontemleri, Ogrenme-Ogretme Kuram ve Yaklagimlari” gibi derslerde ele alin-
maktadir. Ancak bu yoéntem ve tekniklerin alanlara 6zgii uygulamalarinda (alan
egitimi) iilkemizde kaynak eksiklikleri bulunmaktadir. Elinizdeki bu kitap boyle
bir boslugu Kimya Egitimi bilim alaninda gidermeye yoneliktir.

Kitap 34 boliimden olusmaktadir. Kitabin her bir boliimiiniin hazirlanma-
sinda ortadgretim kimya 6gretim programinda belirtilen, bilgi, beceri, davranis,
hedef ve kazanimlarina 6zel bir 6nem verilmistir. Herbir biiliime tartigma sorular1
ile baglanmuis; boliim icerisinde verilen etkinliklerin kimya 6gretim programiyla
baglantilar: agik¢a belirtilmis ve boliim sonlarina ise 6l¢me-degerlendirme amagh
sorular eklenmistir. Boliim sonu sorularinin 6gretmen adaylarinin ilgili konuda
kendilerini test etme imkéni bulabilecekleri gibi KPSS-Alan Egitimi sinavina ha-
zirlanmalari agisindan da faydali olabilecegi diigiiniilmektedir.
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Kitap igerisinde teorik bilgilere olabildigince 6zet sekilde, etkinlik érnek-
lerine ise olabildigince genis sekilde yer verilmistir. Bu yoniiyle hem 6gretmen
adaylarinin meslege baslamadan 6nce takip etmek zorunda olduklar1 6gretim
programini iyice tanimalari saglanmaya calisilmig, hem de mevcut 6gretmen-
lerin uyguladiklar1 programa yonelik yeni etkinlik 6rnekleri ile karsilasmalari-
na hizmet edilmesi amac¢lanmistir. Her bir béliimde iizerinde arastirma yapilip
uygulanabilirlikleri test edilmis olan “Iyi Uygulama Ornekleri” boliim yazarlari
tarafindan 6zenle hazirlanmigtir. Kitap hacminin asir1 yogun olmasini engellemek
amaciyla iyi uygulama ornekleri sayist sinirlandirilmigtir. Fakat boliim yazarla-
rinin her bir bolim sonunda 6nermis olduklar: kaynaklardan yararlanarak ¢ok
daha fazla sayida iyi uygulama 6rnegine ulasmak miimkiin olabilecektir. Amaci-
miz kimyanin her bir konusu i¢in yiizlerce hazir 6rnek sunmaktan 6te, kullanici-
lara yol gosterici ornekler sunarak kendilerinin yeni etkinlikler gelistirilmesine
zemin olusturmaktir.

Biitiin dikkat ve 6zenimize ragmen, her kitapta oldugu gibi, ilk baskinin
heyecanindan kaynakli hatalarin, eksikliklerin veya gozden kagan noktalarin
olmasinin kagmilmaz oldugu gerceginden hareketle siz degerli yararlanicilarin
goris ve onerilerine agik oldugumuzu belirtmek isteriz. Kitap hakkindaki deger-
lendirmelerinizden biiyiik bir mutluluk duyacagiz. Degerli goriis ve 6nerileriniz-
den kitabin daha sonraki baskilarinin daha az hata ile basilmasinda yararlanaca-
g1z. Bu kapsamda goriis ve dnerilerinizi bize e-posta yoluyla ulastirmanizi 6nemle
istirham ederiz.

Bu kitabin olugturulmasinda emegi gecen basta boliim yazarlar: olmak tize-
re bitiin meslektaglarimiza ve kitabin dizgi, tasarim basimi siirecinde &ézverili
caligmalarindan dolay1 Pegem Akademi yetkililerine ve ¢alisanlarina tesekkiir
ederiz. Ayrica, kitabin alan egitimi agisindan ufuk agic1 yeni bir 6rnek teskil etme-
sini dileriz. Kitabin biitiin okuyuculara ve tilkemizde kimya 6gretmen yetistirme
stirecine dzel bir katk: saglamasini dileriz.

Editorler: Alipasa AYAS & Mustafa SOZBILIR
E-posta: apayas@bilkent.edu.tr & sozbilir@atauni.edu.tr
Subat 2015
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KIMYA VE KIMYA EGITIMININ
ULKEMIZDE GELISIMI

...
BOLUMUN TEMEL AMACI

Bu boliimiin amaci kimyanin bilimsel bir alan olarak gelisim siirecini kisa-
ca betimleyerek tilkemize giris seriivenini, ilkemizde kimya 6gretmen yetistirme
stirecinin gelisimini ve bu stirecteki 6nemli reformlar: tanitmak, diinyada ve iilke-
mizde kimya egitiminin bir aragtirma alani olarak nasil bir gelisim gosterdigini ve
kimya egitiminin hali hazirdaki durumunu ele alip irdelemektir.

KAZANIMLAR

Bu bolimii calisanlar;

«  Kimyanin bir bilim olarak gelisim siirecini tanir.

o Modern kimyanin tilkemize gelisi ve gelisim siireci hakkinda bilgi sahibi olur.
o Biralan egitimi disiplini olarak kimya egitimin ne anlama geldigini anlar.

»  Kimya 6gretmen yetistirme siirecini anlar.

o Kimya egitimi aragtirmalarinin iilkemizde gelisimi ve mevcut durumunu
fark eder.

TARTISMA SORULARI

1.  Kimyanin teknolojik uygulamalarinin binlerce y1l gegmisi olmasina ragmen
modern bir bilim olarak gelisiminin ¢ok ge¢ olmasinin nedenlerini nasil
agiklarsiniz?

2. Ulkemizde modern kimya egitiminin gelisim seriiveninde yer alan temel
unsurlar nelerdir?

3. Kimyanin bir modern bilim olarak gelismesi ile kimya egitimin bir disiplin
olarak ortaya ¢ikis1 arasinda nasil bir iligki vardir?

4. Kimya 6gretmen egitimi siirecinde iilkemizde yakin dénemde (6zellikle
1990’11 yillarda) yapilan yeniliklerin kimya egitiminin bir disiplin olarak ge-
lisim stirecini nasil etkilemistir?
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GiRiS

Bir yoniiyle maddeye dayanan insanoglunun kendi yapisini ve gevresinde
olan maddi diinyay1 anlama meraki beraberinde maddenin yapisini anlama mera-
ki dogurmugtur. Cok basit bir sekilde tanimlandiginda maddenin yapisini anlama
ile ugrasan kimya biliminin gelisim siireci diger tiim temel bilimlerde oldugu gibi
zamanla 6grenilen bilgilerin kullanilabilir olmasi i¢in gelecek nesillere 6gretilmesi
ihtiyacini ortaya ¢ikarmustir. Bu ihtiyag bilginin miktarinin ve buna bagli olarak da
kullanim alaninin az oldugu ilk zamanlarda usta-¢irak iliskileri yoluyla edinilen
bilgi ve becerilerin gelecek nesillere aktarimi seklinde giderilebilirken, sanayi dev-
rimiyle birlikte hizl bir sekilde artan yetismis insan giicii ihtiyaci her alanda oldu-
gu gibi kimyanin da profesyonelce 6gretimini zorunlu kilmistir. Etkili ve verimli
kimya 6gretiminin nasil gerceklestirilecegi sorusuna cevap verebilmek icin kimya
bilmek kadar kimya egitimi konusunda da donanimli olmay: gerektirmektedir.

Insanoglunun giindelik yasamini kolaylagtirmak amaciyla gerceklestirdigi is-
lemlerde kimya bilgisinin ¢ok eskilerden beri kullaniliyor olmasina ragmen bir bi-
lim olarak ortaya ¢ikist XVIIL yiizyil sonlarina denk gelmektedir (Délen, 2013a).
Antik ¢agdan itibaren hiikiim siiren klasik bilim anlayisini takiben XV. yiizyil da
ortaya ¢ikan bilimsel devrim (Ronesans) giintimiizde modern bilim olarak adlan-
dirilan anlayigin temelini olusturur. Bilimsel devrim ile birlikte bilim ile teknoloji
arasindaki mesafe daralmaya ve aralarindaki karsilikli iligki giderek artmaya bas-
lamig ve sanayi devrimi bilim ile teknoloji ayrilmaz bir biitiin haline getirmistir.
Bu gelismelerin sonucunda gerek yeni teknolojiler tiretmek ve gerekse iiretilen
teknolojileri uygulayabilmek icin bilimsel bilginin iiretilmesi zorunlu duruma gel-
mistir. Kimyanin gelisimi de bu dénemde olmustur. Kimya {izerine klasik bilimsel
calismalar binlerce yil geriye gotiiriilse de modern kimyanin dogusu dogru bir
element taniminin Robert Boyle tarafindan yapilmasiyla gerceklestigi ifade edil-
mektedir (Dolen, 2013a, s.22). Boyle elementi kendisinden daha basit maddelere
ayrilamayan madde olarak tanimlamistir. Robert Boyleden yaklasik yiiz yil son-
ra element tanimi Fransiz kimyact Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794) tara-
findan yasama gecirilmistir. Lavoisier suyun oksijen ve hidrojenden olusmus bir
bilesik oldugunu, kendisini olusturan maddelere ayristigini veya bu maddelerin
birlestirilmesi ile elde edilebildigini ortaya koyarak suyun ¢ok eskilerden beri ifade
edildigi gibi hava, ates ve toprak gibi dort elementten biri olmadigini gostermistir.
Bunun yaninda yanma ve oksitlenme olaylarini inceleyerek havanin bir element
olmay1p oksijen ve azot gazlarindan olugsmus bir karisim oldugunu ortaya koy-
mustur. Suyun ve havanin birer element olmadiginin kanitlanmasi dort element
teorisinin yikilmasimi ve modern kimyanin dogusunu saglamistir. Lavoisiernin
goriislerinin yaygin olarak kabul gérmesi ile modern kimya XVIII. yiizyilin sonla-
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rindan baslayarak ¢ok hizli bir gelisim siirecine girmistir. Kimyasal birlesmenin ve
reaksiyonlarin temel ilke ve yasalar1 belirlenmis ve bunlarin sonucunda John Dal-
ton (1766-1844) kimyasal olaylarin agiklanmasinda bir anahtar gérevini gérecek
olan atom teorisini 1808de ortaya koymustur. Bunlarin ardindan kimya bilimi ve
bu bilime dayal: olan kimyasal teknoloji ¢ok hizli bir gelisme siireci igine girmistir
(Dolen, 2013a, ss.22-23).

Modern kimyanin tilkemize girisi XIX. yiizyilda sadece egitim ve 6gretim
amagli olmustur. Kimyanin iilkemizde bir bilim olarak yerlesmeye baslamas: an-
cak XX. yiizyilin baslarina denk gelmektedir. 1915de Dariilfiinun [Bugiin ki Is-
tanbul Universitesi]’a gelen Alman miiderrisler arasinda yer alan ii¢ kimyacinin
girisimi sonucunda 1917de Dariilfiinun Fen Fakiiltesi i¢inde ilk kez meslek olarak
kimya 0gretimi orgiitlenmis ve “kimyagerlik” diplomas: verilmeye baslanmistir.
Bu tarih Tiirkiyede meslek olarak kimya 6gretiminin baglangici olarak kabul edil-
mektedir (Délen, 2013b). 1933 de iiniversite reformunu takiben kimyagerlik 6gre-
timi kimya miihendisligi 6gretimine doniistiiriilmiis ve bunun yaninda 6gretmen-
lige yonelik olarak fizik-kimya lisans 6gretimi de stirdiiriilmustiir. 1943 yilinda
Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi kimya egitimi verilmeye basglanmastyla kimya
egitimi Istanbul digina ¢ikmustir. 1960’11 yillardan Yiiksekdgretim Kurulu Baskan-
liginin [YOK] kuruldugu 1982 yilina kadar agilan iniversite, akademi, yiiksekokul
ve ozel yliksekokullarda farkli amaglarla kimya lisans, kimyagerlik, kimya miihen-
disligi ve kimya yiiksek mithendisligi 6gretimi yapilmigtir. YOK’iin kurulmasiyla
tniversitelerde kimya egitimi kimya, kimya miithendisligi ve kimya 6gretmenligi
adlarryla verilmeye baslanmis ve giiniimiize kadar gelmistir (Dolen, 2013b).

KiMYA OGRETMEN EGITiMi

Cumbhuriyet donemi boyunca 6gretmen yetistirme siirecinde degisik kurum-
lar rol iistlenmistir. Bunlar arasinda 6gretmen okullari, kdy enstitiileri, iki ve iig
yillik egitim enstitiileri, yiiksek Islam enstitiileri, ticaret ve turizm yiiksek dgret-
men okullari, egitim bilimleri fakiiltesi, yliksek 6gretmen okullar1 ve egitim fa-
kiilteleri sayilabilir. Bu kurumlarin 6gretmen yetistirmede niteligin artirilmasina
onemli katkilar1 olmugtur. 1982'de 2547 sayili Yiiksek Ogretim Kanunu ile 6gret-
men yetistirme islevi Milli Egitim Bakanligi [MEB]'ndan Universitelere devredil-
mistir. Ancak, 6gretmen egitiminin nasil yapilacagi konusunda deneyimi olmayan
tiniversiteleri bu isi layikiyla yerine getirmede giigliikler yagamugtir. Ulkemizin ge-
lecek nesillerinin nitelikli bir sekilde yetistirilmesinde ¢ok 6nemli bir alan olan
ogretmen egitiminde YOK ile MEB'nin etkin bir koordinasyonu uzun yillar sag-
layamamustir. Bu durum hem nitelik hem de nicelik a¢isindan {ilke ihtiyaglarinin
kargilanamamasi sorununu dogurmustur.
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1990’1 yillarin basinda yetkililer 6gretmen yetistirmede MEB ile YOK’iin
isbirligi yapmalarinin bir ihtiya¢ oldugunu fark etmislerdir. Bu yillarda Diinya
Bankasi kredisi ile yiiriitillen Milli Egitimi Gelistirme Projesi ile egitim fakiilteleri
yeniden yapilandirilmis ve YOK ile MEB arasinda 6gretmen yetistirmede koor-
dinasyon saglanmustir. Yetistirilen 6gretmenlerin niteligini artirmay: ve ihtiyag
kadar 6gretmen yetistirmeyi de kapsayan bu isbirligi siireci Fakiilte-Okul Isbirligi
protokoliiniin dénemin Milli Egitim Bakani ile YOK Bagskani arasinda imzalan-
mast ile yeni bir ivme kazanmigtir. Ancak, bu isbirligi stireci de 2000’lerin basina
kadar degisik branslarda ve 6zellikle sinif 6gretmenligi alaninda 6gretmen agigini
kapatmaya yetmemistir.

1998 den giiniimiize kadar olan dénemde egitim fakiiltelerinde yeniden yapi-
lanmaya gore 6gretmenler yetistirilmeye ¢alisilmig ancak zaman zaman gerek bazi
alanlarda kontenjanlarin asir1 artirilmasi ve gerekse 6gretim eleman ile alt yap:
eksikliklerine ragmen yeni fakiilte ve programlarin a¢ilmas kalitenin istenilen 61-
ciide yiikseltilememesine sebep olmustur. Ayrica diizenlenen 6gretmen yetistirme
sertifika programlari ihtiya¢ olan alanlara katki saglarken, ihtiya¢ olmayan kim-
ya gibi alanlarda kaliteye énemli bir katki saglamamistir. Ogretmen egitiminde
kaliteyi yakalamanin 6ncii yolu diinya standartlarina yakin ortak bir yetistirme
slirecini akademik olarak kabul etmekle baslar. Asagida detaylara girmeden ana
alanlardan soz edilecektir.

Geleneksel olarak 6gretmen egitimi modelleri ¢ogu iilkelerde benzerdir ve ¢
ana bolimden olugmaktadir. Kimya 6gretmenlerinin yetistirilmesi de ayni siireg-
leri kapsamaktadir.

i.  Alan bilgisi: Ogretmen adayinin $gretecek oldugu alanla ilgili bilgileri
iceren dersler.

ii. Pedagoji bilgisi: Ogrenme ve 6gretme konularina yonelik bilgileri iceren
dersler
a) Profesyonel egitimin teorik temelleri (Genel Egitim): Bu kisimda egi-
tim felsefesi, egitim tarihi, egitim sosyolojisi ve egitim psikolojisi ile ilgili
dersler 6gretmen adaylarina verilir.
b) Ozel pedagojik formasyon: Ozel 6gretim yontemleri ile ilgili pedago-
jik formasyon dersleri ve okullarda yapilan uygulama ¢aligmalari.

iii. Genel Kiiltiir: Ogretmen adayinin kendi hak ve sorumluluklari ile degi-
sik alanlara yonelik kazanacagi bilgi ve deneyimler.



