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Ön Söz 
 

Bu kitap, üniversitelerin eğitim, fen ve mühendislik fakültelerinde okutulan 

Analiz I – II ve Genel Matematik I – II derslerine yardımcı olmak amacıyla 

yazılmıştır.  

Kitap dokuz bölümden oluşmaktadır. Birinci bölüm önbilgiler olarak 

düşünülebilecek kümeler, sayılar, denklemler ve fonksiyonlar konularını 

içermektedir. İkinci bölüm dizinin ve fonksiyonun limiti, üçüncü bölüm süreklilik, 

dördüncü bölüm türev ve türev alma kuralları, beşinci bölüm türevin geometrik, 

fiziksel uygulamaları, maksimum ve minimum problemleri, grafik çizimi ve 

kutupsal koordinatlar konularından oluşmaktadır. Son dört bölüm ise sırasıyla; 

belirsiz integral, belirli integral, belirli integralin uygulamaları ve genelleştirilmiş 

integral konularını içermektedir. Her bölüm konu ile gerekli tanım ve teoremler 

verildikten sonra çok sayıda çözülmüş problemden oluşmaktadır. Birçok problem 

birden fazla yolla çözülmüştür.  

Kitabın kolay okunup, anlaşılabilmesi için gerekli titizliğin gösterilmesine 

rağmen yine de bazı hatalar olabilir. Bu konuda her türlü uyarı ve eleştiride 

bulunacak meslektaş ve öğrencilere şimdiden teşekkürlerimi sunarım. 
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Erhan PİŞKİN                                                                                                                                        
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1. BÖLÜM

ÖN B·ILG·ILER

1.1. KÜMELER

Kümenin kesin bir tan¬m¬ yap¬lmamakla birlikte "iyi tan¬mlanm¬̧s neslelerin

toplulu¼gudur" şeklinde ifade edilebilir. Burada iyi tan¬mlanm¬̧sl¬k ile kastedilen

verilen bir eleman¬n kümeye ait olup olmad¬¼g¬n¬n belirlenmesidir.

Kümeler genellikle A; B; C; ::: gibi büyük har�erle, elemanlar¬ ise a; b; c; :::

gibi küçük har�erle gösterilir.

E¼ger a nesnesi A kümesinin eleman¬ise

a 2 A

ile a nesnesi A kümesinin eleman¬de¼gil ise

a =2 A

şeklinde gösterilir.

Bir kümenin elemanlar¬n¬n f:::g parantezi içine yaz¬larak verilmesine liste yön-
temi ile gösterim,

Bir kümenin elemanlar¬n¬n kapal¬bir geometrik şeklin içinde verilmesine Venn

şemas¬ ile gösterim,

Elemanlar¬n ortak bir özelli¼gi kullan¬larak fx : x lerin ortak özelli¼gig olarak
verilmesine ortak özellik yöntemi denir.

Örnek. Liste yöntemi ile verilmi̧s

A = f2; 3; 5; 7g
12 sembolünü ilk kez 1895 te Giuseppe Peano (1858-1932) kullanm¬̧st¬r. Peano � (epsilon) sem-

bolünü kullan¬rken 1903 te Bertrand Russel (1872-1970) epsilonu 2 sembolüne dönüştürmüştür.
1John Venn (1834-1923).
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kümesi ortak özellik yöntemi ile

A = fx : x, 10 dan küçük asal say¬larg ;

Venn şemas¬olarak

şeklinde gösterilebilir.

Tan¬m. Hiç eleman¬ olmayan kümeye boş küme denir. fg veya ; şeklinde
gösterilir.

Boş küme ; = fx : x 6= xg şeklinde de tan¬mlanabilir.

Tan¬m. A kümesinin her eleman¬B kümesinin de eleman¬oluyorsa A kümesi

B kümesinin alt kümesidir denir ve

A � B veya B � A

şeklinde gösterilir.

Teorem.

i. Her küme kendisinin alt kümesidir. Yani

A � A

d¬r.

1; sembolünü ilk kez 1939 da N. Bourbaki adl¬matematik grubu kullanm¬̧st¬r.
1� sembolü ilk kez 1890 da Ernst Schröder (1841-1902) taraf¬ndan kullan¬lm¬̧st¬r.
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ii. Boş küme her kümenin alt kümesidir. Yani

; � A

d¬r.

iii. (A � B ve B � C), A � C d¬r.

Tan¬m. Bir A kümesinin bütün alt kümelerinden oluşan kümeye A n¬n kuvvet

kümesi denir ve P (A) ile gösterilir.

Örnek.

A = fa; b; cg

kümesinin kuvvet kümesini bulunuz.

Çözüm.

P (A) = f;; fag ; fbg ; fcg ; fa; bg ; fa; cg ; fb; cg ; fa; b; cgg

Tan¬m. E¼ger

A � B ve B � A

ise A ve B kümeleri eşittir denir ve A = B şeklinde gösterilir.

Tan¬m. Bir konuda çal¬̧s¬rken ele al¬n¬n bütün kümeleri kapsayan en geni̧s

kümeye evrensel küme denir ve E ile gösterilir.

Tan¬m. A ve B kümelerinin bütün elemanlar¬ndan oluşan kümeye A ve B

kümelerinin birleşimi denir ve A [B şeklinde gösterilir. Buna göre

A [B = fx : x 2 A veya x 2 Bg

d¬r.
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Teorem.

i. A [A = A (Tek kuvvet özelli¼gi)

ii. A [B = B [A (De¼gi̧sme özelli¼gi)
iii. (A [B) [ C = A [ (B [ C) (Birleşme özelli¼gi)
iv. A [ ; = A (Etkisiz eleman özelli¼gi)

Tan¬m. A ve B kümelerinin ortak elemanlar¬ndan oluşan kümeye A ve B

kümelerinin kesişimi (arakesiti) denir ve A \B şeklinde gösterilir. Buna göre

A \B = fx : x 2 A ve x 2 Bg

d¬r.

Teorem.

i. A \A = A (Tek kuvvet özelli¼gi)

ii. A \B = B \A (De¼gi̧sme özelli¼gi)
iii. (A \B) \ C = A \ (B \ C) (Birleşme özelli¼gi)
iv. A \ ; = ;
v. A \ (B [ C) = (A \B) [ (A \ C) (Kesi̧simin birleşme üzerine da¼g¬lma

özelli¼gi)

vi. A [ (B \ C) = (A [B) \ (A [ C) (Birleşimin kesi̧sme üzerine da¼g¬lma
özelli¼gi)

Sonlu say¬daki A1; A2; :::; An kümelerinin kesi̧simi

n\
i=1

Ai;

birleşimi
n[
i=1

Ai

şeklinde, sonsuz say¬daki A1; A2; ::: kümelerinin kesi̧simi

1\
i=1

Ai;

1[ ve \ sembollerini ilk kez 1888 de Giuseppe Peano (1858-1932) kullanm¬̧st¬r.
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birleşimi
1[
i=1

Ai

şeklinde gösterilir.

Tan¬m. Kesi̧simleri boş olan kümelere ayr¬k kümeler denir. Yani

A \B = ;

ise A ve B kümeleri ayr¬kt¬r.

Tan¬m. A kümesinde olup B kümesinde olmayan elemanlar¬n oluşturdu¼gu

kümeye A fark B kümesi denir. AnB veya A�B şeklinde gösterilir. Buna göre

AnB = fx : x 2 A ve x =2 Bg

d¬r.

Teorem. AnB = A \B0 d¬r.

Tan¬m. E evrensel küme A � E olsun. E de olup A da olmayan elemanlar¬n

kümesine A n¬n tümleyeni denir. A0 veya A ile gösterilir. Bu tan¬ma göre

A0 = fx : x 2 E ve x =2 Ag

d¬r.

Teorem (De Morgan Kurallar¬).

i. (A [B)0 = A0 \B0

ii. (A \B)0 = A0 [B0

Tan¬m. A ve B kümelerinin birleşiminde olup kesi̧simlerinde olmayan eleman-

lar¬n oluşturdu¼gu kümeye A ve B kümelerinin simetrik fark¬denir. Buna göre

A4B = fx : x 2 A [B ve x =2 A \Bg
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d¬r. Buradan

A4B = (A [B) n (A \B)

veya

A4B = (AnB) [ (BnA)

d¬r.

Küme Ailesi

A; B; C; ::: şeklinde verilmi̧s kümeleri I = f1; 2; 3; :::g kümesi yard¬m¬ ile
A1; A2; A3; ::: şeklinde yazabiliriz. Burada I ya indis (indeks) kümesi bu kü-

menin her i eleman¬na indis (indeks) denir. Her i 2 I için Ai kümesine indislenmiş
(indekslenmiş veya damgalanm¬̧s) küme denir. Elemanlar¬bir I indis kümesi ile

indislenmi̧s kümelerden oluşmuş kümeye kümeler ailesi denir. Buna göre

A = fAi : i 2 Ig

d¬r.

Örnek.

A = ffag ; fa; bg ; fb; cg ; fa; c; dgg

olsun. Burada I = f1; 2; 3; 4g kümesi ile

A1 = fag ; A2 = fa; bg ; A3 = fb; cg ; A4 = fa; c; dg ;

yaz¬l¬rsa küme ailesi

A = fA1; A2; A3; A4g

= fAi : i 2 Ig

olur.

Tan¬m. A = fAi : i 2 Ig ailesi verilsin. Bu durumda küme ailesinin birleşimi[
i2I

Ai = fx : 9i 2 I için x 2 Aig ;
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kesi̧simi ise \
i2I

Ai = fx : 8i 2 I için x 2 Aig

şeklinde tan¬mlan¬r.

Örnek.

A = ffag ; fa; bg ; fb; cg ; fa; c; dgg

olsun. Burada I = f1; 2; 3; 4g kümesi ile

A = fAi : i 2 Ig

ailesi verilsin. Buna göre[
i2I

Ai = A1 [A2 [A3 [A4 = fa; b; c; dg

ve \
i2I

Ai = A1 \A2 \A3 \A4 = ;

d¬r.

Teorem.

i.
�S
i2I

Ai

�0
=
T
i2I

A0i (Genelleştirilmi̧s De Morgan Kural¬)

ii.
�T
i2I

Ai

�0
=
S
i2I

A0i (Genelleştirilmi̧s De Morgan Kural¬)

iii.
�S
i2I

Ai

�
\
 S
j2J

Bj

!
=
S
i2I

 S
j2J

(Ai \Bj)
!
(Genelleştirilmi̧s da¼g¬lma ku-

ral¬)

iv.
�T
i2I

Ai

�
[
 T
j2J

Bj

!
=
T
i2I

 T
j2J

(Ai [Bj)
!
(Genelleştirilmi̧s da¼g¬lma ku-

ral¬)




