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On Soz

Bu kitap, iiniversitelerin egitim, fen ve mithendislik fakiiltelerinde okutulan
Analiz I — II ve Genel Matematik I — II derslerine yardimci olmak amaciyla
yazilmistir.

Kitap dokuz boéliimden olugmaktadir. Birinci bolim Onbilgiler olarak
diistiniilebilecek  kiimeler, sayilar, denklemler ve fonksiyonlar konularini
icermektedir. ikinci béliim dizinin ve fonksiyonun limiti, {igincii boliim siireklilik,
dordiincii boliim tiirev ve tiirev alma kurallari, besinci boliim tiirevin geometrik,
fiziksel uygulamalari, maksimum ve minimum problemleri, grafik c¢izimi ve
kutupsal koordinatlar konularindan olugmaktadir. Son dort boliim ise sirasiyla;
belirsiz integral, belirli integral, belirli integralin uygulamalar1 ve genellestirilmis
integral konularmi igermektedir. Her boliim konu ile gerekli tanim ve teoremler
verildikten sonra ¢ok sayida ¢oziilmiis problemden olusmaktadir. Bircok problem
birden fazla yolla ¢6ziilmiistiir.

Kitabin kolay okunup, anlasilabilmesi igin gerekli titizligin gdsterilmesine
ragmen yine de bazi hatalar olabilir. Bu konuda her tiirli uyar1 ve elestiride

bulunacak meslektas ve 6grencilere simdiden tesekkiirlerimi sunarim.

Diyarbakir 2015
Erhan PISKIN
episkin@dicle.edu.tr

Kitabimizin 5. Baskisinin faydali olmasi dilegiyle...
Diyarbakir 2022
Erhan PISKIN
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1. BOLUM
ON BILGILER

1.1. KUMELER

Kiimenin kesin bir tanimi yapilmamakla birlikte "iyi tanimlanmig neslelerin
toplulugudur" geklinde ifade edilebilir. Burada iyi tamimlanmighk ile kastedilen
verilen bir elemanin kiimeye ait olup olmadiginin belirlenmesidir.

Kiimeler genellikle A, B, C,... gibi biiyiik harflerle, elemanlar: ise a, b, c, ...
gibi kiigiik harflerle gosterilir.

Eger a nesnesi A kiimesinin elemani ise
ac A
ile @ nesnesi A kiimesinin elemani degil ise
ag A
seklinde gosterilir.
Bir kiimenin elemanlariin {...} parantezi igine yazlarak verilmesine liste yon-
temi ile gosterim,
Bir kiimenin elemanlarinin kapali bir geometrik seklin i¢inde verilmesine Venn
semast ile gosterim,

Elemanlarin ortak bir 6zelligi kullamilarak {z : z lerin ortak &zelligi} olarak

verilmesine ortak ozellik yéntems denir.

Ornek. Liste yontemi ile verilmis

A=1{2,357T}

1€ semboliinii ilk kez 1895 te Giuseppe Peano (1858-1932) kullanmigtir. Peano e (epsilon) sem-

boliinii kullanirken 1903 te Bertrand Russel (1872-1970) epsilonu € semboliine déniigtiirmiigtiir.
1John Venn (1834-1923).
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kiimesi ortak 6zellik yontemi ile
A ={z: z, 10 dan kiigiik asal sayilar},

Venn gemasi olarak

seklinde gosterilebilir.

Tanim. Hi¢ eleman olmayan kiimeye bog kiime denir. {} veya () seklinde
gosterilir.

Bos kiime § = {x : x # =} seklinde de tammlanabilir.

Tanim. A kiimesinin her elemani B kiimesinin de elemani oluyorsa A kiimesi

B kiimesinin alt kiimesidir denir ve
ACBveya BD A

seklinde gosterilir.

Teorem.

i. Her kiime kendisinin alt kiimesidir. Yani
ACA

dir.

1)) semboliinii ilk kez 1939 da N. Bourbaki adli matematik grubu kullanmigtir.
1 sembolii ilk kez 1890 da Ernst Schroder (1841-1902) tarafindan kullanilmigtir.
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ii. Bog kiime her kiimenin alt kiimesidir. Yani
PcA

dar.
ili.  ACBveBC ()< AcCC dir.

Tanmim. Bir A kiimesinin biitiin alt kiimelerinden olusan kiimeye A min kuvvet

kiimesi denir ve P (A) ile gosterilir.

Ornek.
A={a,b,c}

kiimesinin kuvvet kiimesini bulunuz.

Coziim.

P(A) = {0, {a}, {b}, {c}, {a,b}, {a,c}, {b,c}, {a,b,c}}

Tanim. Eger
ACBveBCA

ise A ve B kiimeleri egittir denir ve A = B geklinde gosterilir.

Tanim. Bir konuda caligirken ele alinin biitiin kiimeleri kapsayan en genis

kiimeye evrensel kiime denir ve F ile gosterilir.

Tamim. A ve B kiimelerinin biitiin elemanlarindan olusan kiimeye A ve B

kiimelerinin birlegimi denir ve A U B geklinde gosterilir. Buna gore
AUB={z: € Aveyax € B}

dir.
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Teorem.

i. AUA = A (Tek kuvvet ozelligi)

ii. AUB = BU A (Degigme 6zelligi)

iii. (AUB)UC = AU (BUC) (Birlegme 6zelligi)
iv. AUD = A (Etkisiz eleman ozelligi)

Tanim. A ve B kiimelerinin ortak elemanlarindan olugan kiimeye A ve B

kiimelerinin kesigimi (arakesiti) denir ve AN B geklinde gosterilir. Buna gore
ANB={x: x€ Avez € B}

dir.

Teorem.

i. AN A= A (Tek kuvvet 6zelligi)

ii. AN B = BN A (Degisme 6zelligi)

ili. (ANB)NC =AnN(BNC) (Birlesme ozelligi)

iv. AND =10

v. AN(BUC) = (ANB)U (ANC) (Kesisimin birlegme {izerine dagilma
szelligi)

vii AU(BNC) = (AUB)N (AUC) (Birlegimin kesisme iizerine dagilma
szellig)

Sonlu sayidaki Ay, As, ..., A, kiimelerinin kesigimi

birlegimi

seklinde, sonsuz sayidaki Aj, As, ... kiimelerinin kesigimi

ﬁ Aia
i=1

LU ve N sembollerini ilk kez 1888 de Giuseppe Peano (1858-1932) kullanmugtir.
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birlegimi
U4
i=1
seklinde gosterilir.
Tanim. Kesigimleri bog olan kiimelere ayrik kiimeler denir. Yani
ANB=1

ise A ve B kiimeleri ayriktir.

Tanmim. A kiimesinde olup B kiimesinde olmayan elemanlarin olusturdugu

kiimeye A fark B kiimesi denir. A\B veya A — B geklinde gosterilir. Buna gore
AB={z: x€ Avez ¢ B}
dir.

Teorem. A\B = AN B’ dir.

Tanim. FE evrensel kilme A C E olsun. F de olup A da olmayan elemanlarin

kiimesine A nin timleyeni denir. A’ veya A ile gosterilir. Bu tanima, gore
A'={z: z€Evex ¢ A}

dir.

Teorem (De Morgan Kurallari).

i. (AuB) =A'NnB

ii. (ANB) =4 UB

Tanim. A ve B kiimelerinin birlesiminde olup kesigimlerinde olmayan eleman-

larin olugturdugu kiimeye A ve B kiimelerinin simetrik fark: denir. Buna gore

AAB={x: r€ AUBvex ¢ ANB}
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dir. Buradan
AANB=(AUB)\(ANB)

veya
AAB=(A\B)U(B\A)

dir.

Kiime Ailesi

A, B, C,... seklinde verilmig kiimeleri I = {1,2,3,...} kiimesi yardim ile
Ay, Ag, As,... seklinde yazabiliriz. Burada I ya indis (indeks) kiimesi bu kii-
menin her ¢ elemanina indis (indeks) denir. Her ¢ € I icin A; kiimesine indislenmis
(indekslenmis veya damgalanmag) kiime denir. Elemanlar1 bir I indis kiimesi ile
indislenmig kiimelerden olusmus kiimeye kimeler ailesi denir. Buna gore

A={A;: iel}

dir.

Ornek.
A= {{a} ) {av b} ) {b’ C} ) {av () d}}
olsun. Burada I = {1,2,3,4} kiimesi ile

Al :{a}’ A2:{a’7b}7 A3:{bﬁc}7 A4:{a)c7d}7

yazilirsa kiime ailesi

b
|

{A1, As, As, A4}

{Ai NS I}
olur.

Tanim. A = {4;: i € I'} ailesi verilsin. Bu durumda kiime ailesinin birlegimi

UAi:{gc: dieliginx € A},
i€l
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kesigimi ise
ﬂAi:{z: Vieliginz e A;}
iel

seklinde tanimlanir.

Ornek.
A= {{a} ) {av b} ) {b> C} ) {a7 = d}}

olsun. Burada I = {1,2,3,4} kiimesi ile
A= {Al 1€ I}
ailesi verilsin. Buna gore

UA’L:Al UA2UA3UA4:{a,b7C7d}

iel
ve
(Ai=A1NANA3NA =0
iel
dir.
Teorem. ,
i. <1L€JI Ai> = ZQI A’ (Genellegtirilmis De Morgan Kurali)

li
ii. (ﬂI AZ-> = ‘UI A’ (Genellegtirilmis De Morgan Kurali)
1€ 1€

iii. (U Ai> N (U Bj> =U (U (A; N Bj)> (Genellegtirilmis dagilma ku-

icl jed iel \jeJ
rali)
iv. (ﬂ Ai> U (ﬂ Bj> =N (ﬂ (A; U Bj)> (Genellegtirilmis dagilma ku-
i€l = iel \jeJ





