TEKNOLOJIK PEDAGOJIK ALAN BILGIS] TEMELLI
OLASILIK VE ISTATISTIK OGRETiMI

Hatice AKKOG
Sibel YESILDERE iIMRE

2. Baski

AN ot




W PEGE
AKADEMI

Prof. Dr. Hatice AKKOC - Prof. Dr. Sibel YESILDERE IMRE

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi Temelli
OLASILIK VE iSTATISTIK OGRETIMI

ISBN 978-605-318-284-9
DOI 10.14527/9786053 182849

Kitap igeriginin tiim sorumlulugu yazarlarina aittir.
© 2021, PEGEM AKADEMI

Bu kitabin basim, yayim ve satis haklari Pegem Akademi Yay. Egt. Dan. Hizm. Tic. A.S.ye aittir.
Anilan kurulusun izni alinmadan kitabin tiimii ya da bélimleri, kapak tasarimi; mekanik, elektronik,
fotokopi, manyetik kayit ya da baska yontemlerle ¢ogaltilamaz, basilamaz, dagitilamaz. Bu kitap
T.C. Kiltir ve Turizm Bakanligi bandroli ile satiimaktadir. Okuyucularimizin bandrolii olmayan
kitaplar hakkinda yayinevimize bilgi vermesini ve bandrolsiiz yayinlari satin almamasini diliyoruz.

Pegem Akademi Yayincilik, 1998 yilindan bugiine uluslararasi diizeyde diizenli faaliyet yuriten
uluslararasi akademik bir yayinevidir. Yayimladig kitaplar; Yiiksekogretim Kurulunca taninan
yiiksekogretim kurumlarinin kataloglarinda yer almaktadir. Diinyadaki en biiyiik ¢evrimici kamu
erisim katalogu olan WorldCat ve ayrica Tirkiye'de kurulan Turcademy.com tarafindan
yayinlari taranmaktadir, indekslenmektedir. Ayni alanda farkli yazarlara ait 1000’in (izerinde yayini
bulunmaktadir. Pegem Akademi Yayinlari ile ilgili detayl bilgilere http://pegem.net adresinden
ulasilabilmektedir.

|. Baski: Ekim 2015, Ankara
2. Bask: Eylil 2021, Ankara

Yayin-Proje: Nisanur Uzunlu
Dizgi-Grafik Tasarim: Tugba Kaplan
Kapak Tasarim: Pegem Akademi

Baski: Songag Yayincilik Matbaacilik Reklam San Tic. Ltd. Sti.
istanbul Cad. istanbul Carsisi 48/48 iskitler - Ankara
Tel: (0312) 341 36 67

Yayinci Sertifika No: 36306
Matbaa Sertifika No: 47865

iletisim
Macun Mah. 204. Cad. No: 141/A-33 Yenimahalle/ANKARA
Yayinevi: 0312 430 67 50
Dagitim: 0312 434 54 24
Hazirlik Kurslari: 0312 419 05 60
internet: www.pegem.net
E-ileti: pegem@pegem.net
WhatsApp Hatti: 0538 594 92 40



Prof. Dr. Hatice AKKOC

Cukurova Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Matematik Boliimiinden
1996 yilinda mezun oldu. 1999-2003 yillar1 arasinda Ingiltere’nin Warwick Uni-
versite’sinde matematik egitimi tizerine doktorasini tamamladi. 2003 senesinden
itibaren Marmara Universitesi, Atatiirk Egitim Fakiiltesi, Ortaggretim Fen ve
Matematik Alanlar1 Egitimi Boliimii, Matematik Ogretmenligi ana bilim dalinda
6gretim iiyesi olarak ¢alismaktadir. Matematik Egitimi Dernegi, IGPME (Interna-
tional Group for the Psychology of Mathematics Education), BSRLM (British So-
ciety for the Learning of Mathematics) ve ERME (European Society for Research
in Mathematics Education) derneklerine tiyedir. Arastirma ilgi alanlar1 arasinda
teknoloji destekli matematik 6gretimi, 6gretmen yetistirme, matematik egitimin-
de sosyo-Kkiiltiirel yaklasim ve uygulama topluluklari konular1 bulunmaktadur. Tki
adet kitap caligmasi bulunmaktadir: “Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi:
Grafik Analiz Yaklagimi: {lkogretim Ikinci Kademe ve Liseler igin (CD Ekli Ogret-
men ve Ogrenci Calisma Kitaplar1)” ve Pegem Akademi tarafindan yayimlanan,
editorlerinden ve yazarlarindan biri oldugu “Matematiksel Kavram Yanilgilar: ve
Goziim Onerileri”

ORCID No: 0000-0002-0223-1158

Prof. Dr. Sibel YESILDERE-IMRE

Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik Ogretmenligi anabilim
dalindan 2000 yilinda mezun oldu. 2 sene Milli Egitim Bakanliginda matematik
ogretmeni olarak gorev yapti. Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitii-
sit [Ikogretim Matematik Ogretmenligi boliimiinde 2003 yilinda yiiksek lisansini,
2006 yilinda doktorasini tamamladi. Halen Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim
Fakiiltesi [lkgretim Matematik Ogretmenligi anabilim dalinda 6gretim iiyesi ola-
rak gorev yapmaktadir. Matematik Egitimi Dernegi, IGPME (International Group
for the Psychology of Mathematics Education) ve BSRLM (British Society for the
Learning of Mathematics) derneklerine iiyedir. Yesildere-imre'nin ilgi alanlar1 ara-
sinda Ogrencilerin matematiksel kavram olusturma siireglerinin incelenmesi ve
matematik 6gretmeni yetistirme yaklagimlar1 yer almaktadr.

ORCID No: 0000-0003-3878-3859



Matematige ve 6gretimine goniil verenlere.....



ON sOz

Teknolojideki bas dondiiriicii ilerlemeler, stirekli degisen ve gelisen tekno-
lojileri 6grenme becerisini 6nemli kilmus, gerek is hayatinda gerekse de giinlitk
hayatta teknoloji okuryazari vatandaslar yetistirme ihtiyaci dogurmustur (Hazzan,
2003). Teknolojik araglar, bircok alanda oldugu gibi matematik alaninda da bilim-
sel aragtirmalara yon vermeye baslamistir (Artigue, 2002). Teknoloji, egitim-68-
retimin de ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir. Ogretim siirecine teknolojinin
entegre edildigi en 6nemli derslerden birisi de matematiktir. Tiim diinyada ma-
tematik egitimi alaninda yapilan aragtirmalar teknoloji destekli matematik 6gre-
timinin, teknolojik araglar “akillica” kullanildig: takdirde (Ball ve Stacey, 2005),
matematik kavramlarinin olusturulmasinda ve anlasilmasinda etkili oldugunu
gostermektedir (Noss, 1988; Couco ve Goldenberg, 1996; Knuth ve Hartmann,
2005, Peressini ve Knuth, 2005; Kidron ve Tall, 2015). Ulkemizde de son yillarda
yayimlanan matematik 6gretim programlari, bilgisayar destekli matematik 6greti-
minin bir segenek degil, sistemi tamamlayici bir rol tistlenmesi gerektigine dikkat
¢ekmektedir (MEB, 2005, 2013, 2015).

Teknoloji destekli matematik 6gretimi s6z konusu oldugunda geometri ve
matematigin pek ¢ok kavrami 6n plana ¢ikmaktadir. Olasilik ve istatistik kav-
ramlar1 bunlar arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Ulkemizde, temel istatistik
kavramlarr ilk kez 1998 yilinda yayimlanan 6gretim programinda yer almaya bas-
lamig, ilkokulu da kapsayacak sekilde ele alinmasi ise 2005 yilindaki degisiklikle
gerceklesmistir. 4+4+4 sistemine gecildikten sonra istatistik kavramlar: 2013 y1-
linda yayimlanan ortaokul matematik 6gretim programinda ve 2015 ilkokul ma-
tematik dersi programinda yer almaya devam etmis, 2013 yilinda yayimlanan lise
Ogretim programinda ise ilk defa lise diizeyinde istatistik konusuna yer verilmistir.
[statistik ile iligkili olarak olasilik konusu ise gerek eski gerek yeni matematik ogre-
tim programlarinda yer almaya devam etmektedir.

Ulkemizde matematik gretim programlarinda 6zellikle istatistik konusunda
yapilan bu degisiklikler diinyada son 20 yildaki gelismelere paralellik gostermek-
tedir. Ingiltere ve Amerika Birlesik Devletlerinde son yillarda istatistik konusu
ilkogretim ve lise diizeyinde yer almis ve bu tilkelerde istatistik okuryazarlig: bii-
yitk 6nem kazanmustir. Istatistik okuryazarlig1 giinlitk yasantimizin her alaninda
ornegin medyada, haberlerde, secimlerde karsimiza ¢ikan istatistiksel sonuglar
anlama, veri-temelli tartismalar1 yorumlama ve elestirel olarak degerlendirme be-
cerisidir (GAISE, 2005a, 2005b). Ingilterede Kraliyet Istatistik Dernegi (The Royal
Statistical Society) 2010 yilinda 10 yillik bir istatistik okuryazarhigi kampanyas:
baslatmis, Amerika Birlesik Devletleri'nde ise Amerikan Istatistik Dernegi (Ame-



Vi Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi Temelli Olasilik ve istatistik Ogretimi 'A‘

rican Statistical Association) yine bu konuda ciddi girisimlerde bulunmustur. Bu
girisimler dikkate alindiginda iilkemizde istatistik konusunun 6gretim program-
larinda yer almaya baslamasi 6nemli bir adimdr.

Amerika Birlegsik Devletlerinde Matematik Bilimleri Konferans Kurulunun
(Conference Board of the Mathematical Sciences, 2001) raporuna gore ortaokul ve
lise diizeyinde matematik konular1 arasinda 6gretmenlerin en hazirliksiz olduklari
konu istatistik ve olasilik konularidir. Ulkemizde ézellikle lise diizeyinde istatistik
konusunun 6gretmenler igin yeni bir konu olmast sorunu daha da ciddi hale
getirmektedir.

Matematik egitimi literatiirii incelendiginde 6grencilerin istatistik ve olasi-
likla ilgili kavramlarin 6grenilmesinde ¢esitli zorluklar yasadiklar: goriilmektedir.
Bu zorluklarin iistesinden gelebilmek i¢in farkli 6gretim yontemleri giindeme gel-
mektedir. Bunlar arasinda 6zellikle teknoloji destekli istatistik ve olasilik 6gretimi
6n plana gikmaktadir. Nitekim matematik dersi 6gretim programinda olasilik ve
istatistik konusundaki kazanimlarla ilgili yapilan uyarilarda bilgisayar destekli et-
kinliklerin ve simiilasyonlarin kullanilmas: tavsiye edilmektedir. Bu anlamda bu
kitap ¢aligmasinin bu konuda 6gretmenlere ciddi bir kaynak sunacagini diisiin-
mekteyiz.

Bilgisayar destekli matematik 6gretimi konusunda iilkemizde son dénemde
ciddi girisimler olmus 6zellikle Milli Egitim Bakanh§; tarafindan yiiriitiillen FATIH
(Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi) projesi ile okullarda akill
tahta, tablet bilgisayar vb. teknolojik donanimlar artirilmistir. Gerekli donanimin
saglanmas1 onemli olmakla birlikte egitim teknolojilerinin yaygin ve etkin kul-
laniminin gergeklestirilmesinde tek bagina yeterli degildir. Bu teknolojik araglari
Ogretimle biitiinlestirebilmek ve amacina uygun bir sekilde kullanabilmek i¢in 6g-
retmenlerin yeterli bilgi ve becerilere sahip olmasi gerekmektedir. Nitekim, FATIH
projesinin alt projesi olarak tanimlanan ayaklarindan birisi de 6gretmen egitimi-
dir. Ogretmen egitiminin kalic1 ve siirdiiriilebilir olmas1 icin kisa siireli hizmet-i-
¢i egitimlerin Gtesine gecilmeli (Parsad, Lewis ve Farris, 2000), 6gretmenlere smif
icinde kullanmaya yonelik teknoloji destekli materyaller hazirlanmalidir. Ciinkii
6gretmenlerin teknoloji kullanimina uygun tiim kazanimlar icin ders plani, etkinlik
ve materyal tasarlamalarini beklemek is yogunluklar: dikkate alindiginda gergekei
olmayacaktir (Baki, 1996). Dahasy, hi¢bir teknolojik arag (ya da genel anlamda yeni-
lik gerektiren bir yontem, 6gretim yaklagimi veya davranis) kisilerin icinde bulun-
duklar1 durum igin 6zel olarak planlanmamuigsa, kolay bir sekilde kabul gérmez ve
yayginlagsmaz (Marcinklewicz, 1993). Bu baglamda 6gretmenlere yonelik olarak tek-
noloji destekli matematik 6gretimi igin kullanilabilecek kaynaklarin olusturulmas:
elzemdir. Ogretmenlerin egitimi noktasinda bir diger husus da egitimlerin tekno-
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lojik araglarin teknik olarak nasil kullanildiginin dtesinde, bu araglar: etkin bir 6g-
retim aracina doniistiirebilmek i¢in gerekli pedagojik bilgi ve becerileri gelistirecek
sekilde diizenlenmesi gerekliligidir. Literatiirde, bagarili bir teknoloji entegrasyonu
i¢in 6gretmenlerin sahip olmasi gereken bu bilgi “Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi”
(TPAB) olarak tanimlanmaktadir (Pierson, 1999; Niess, 2005).

Bu kitabin amac1 matematik 6gretmenlerinin olasilik ve istatistik kavramlarina
yonelik teknolojik pedagojik alan bilgilerini gelistirmeye yonelik bir kaynak sun-
maktir. Teknoloji destekli olasilik ve istatistik 6gretiminin 6gretmenler tarafindan
yaygin ve etkin kullanimini tegvik etmek i¢in bu kitap hazirlanirken ii¢ husus 6zel-
likle dikkate almmugtir. Oncelikle, Ogretmen ve 0grencilerin kullanacag: teknoloji
destekli materyal ve kaynaklarin Tiirkce olmasi1 6nem arz etmektedir. Olasilik ve is-
tatistik konularinda mevcut bilgisayar yazilimlar: ve kaynaklar1 Ingilizcedir. Gerek
yazilimlarin gerekse de bu kaynaklarin Ingilizce olmasi daha en bagindan 6gretmene
ve dgrenciye bir bariyer olusturmaktadir. Ogretmenin Ingilizce diline hakim olmasi
durumunda dahi pek ¢ok sorun olugabilmektedir (Baki ve Celik, 2005). Ogrenci bir
yandan matematigi 6grenmeye calisirken diger yandan kullandig1 yazilimin Ingiliz-
ce olmasi nedeniyle zorluk yasamakta ve bu durum 6grencinin tastyabileceginden
fazla biligsel yiik tistlenmesine neden olmaktadir. Iste bu nedenden dolay1 dgret-
menlere ve 6grencilere yazilimlarin Tiirkge siiriimlerinin sunulmasi ¢ok 6nemlidir.
Bu dogrultuda olasilik ve istatistigin gorsellestirilerek 6gretimini hedefleyen VUstat
yazilimi, programcilart Piet van Blokland ve Carel van de Giessen ile iletisime ge-
gilerek bu kitabin yazarlar: tarafindan Tiirkgeye ¢evrilmis ve Tiirkge siiriimil olus-
turulmustur. VUstat olasilik ve istatistik 6gretimine gorsel bir yaklasim sunan bir
yazilimdir. Isminin bagindaki “VU” Ingilizcede “Gérsel” anlamindaki “Visual” ke-
limesinden gelmektedir. “Stat” ise Ingilizcede istatistik anlamina gelen “Statistics”
kelimesinin kisaltmasidir. VUstat yazilimi simdiye kadar ingilizce, Almanca, Fran-
sizca, Lehge, Isvegce ve Ispanyolca gibi pek ¢ok dile gevrilmistir.

Ikinci olarak, teknoloji destekli 6gretim materyallerinin 6gretim programi-
na uygun olarak hazirlanmis olmasi gerekmektedir. Bu baglamda, yurtdisinda-
ki mevcut kaynaklarin kullanilmas: sorun olusturabilir, ¢iinkii 6gretmenlerin bu
kaynaklar1 6gretim programina ve okul baglamina uyarlamalar: ayr1 bir zaman
ve caba gerektirecektir. Ozellikle olasilik ve istatistik konusunun farkl iilkelerde
tarkli sekillerde ele alindig: diistiniildiigiinde kendi 6gretim programimiza uygun
bilgisayar destekli etkinlikleri iceren bir kaynak kitap olusturmak 6nem arz et-
mektedir. Bu amag dogrultusunda elinizdeki kitap olasilik ve istatistik konularina
yonelik kazanimlar1 hedefleyen ve VUstat yazilimi kullanilarak gerceklestirilecek
etkinlikleri icermektedir.



viii  Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi Temelli Olasilik ve istatistik Ogretimi 'A‘

Ugiincii olarak ise bu kaynak kitabin hazirlanmasinda bir $gretmenin tekno-
lojiyi etkin bir sekilde dersine entegre etmesi i¢in gereken bilgi olarak tanimlanan
“Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi” ¢cercevesi esas alinmistir. VUstat yazilimi is-
tatistik ve olasilik konularinda gesitli fikir ve kavramlar: agiklayabilmek i¢in zen-
gin secenekler sunar. ilerleyen boliimlerde ayrintili olarak ele alinacag: iizere, bu
kaynak kitap 6gretmenlere sadece bu yazilimin kullanimina yonelik teknik bilgi
ve becerileri kazandirmay1 degil yazilimin etkin bir 6gretim ve 6grenme aracina
doniigmesine hizmet edecek pedagojik yaklasimlar: da dikkate almaktadur.

https://depo.pegem.net/teknolojikpedagojik-alanbil-
gisitemelli-olasilikveistatistikogretimi.zip
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TESEKKUR

Bu kitap, VUstat yaziliminin programcilarindan Piet van Blokland'in bizlerle
iletisime gecerek yazilimin Tiirk¢e stiriimiintin olusturulmasi fikrinden dogmus-
tur. Tiirkge stiirimiiniin gelistirilmesi ve glincellenmesi stirecindeki katkilarindan
dolay1 yazilimin programcilari olan Piet van Blokland ve Carel van de Giessene ve
kitabin basimini tistlenen PEGEM AKADEMI yayinevine gostermis olduklart titiz
caligma ve igbirliginden dolay: tesekkiir ederiz.

KIiTAP VE BOLUMLERI

Kitap dort boliimden olusmaktadir. Birinci bolimde etkin bir teknoloji en-
tegrasyonu icin gerekli olan teknolojik pedagojik alan bilgisi ¢ercevesi tanitilmak-
ta ve bu gergevenin bu kitabi nasil sekillendirdigi agiklanmaktadir. Tkinci béliimde
VUstat yaziliminin genel bir tanitimi yapilmakta ve yazilimin kullanimina yonelik
olarak ilgili ekran gorselleri ile destekli teknik bilgiler verilmektedir. Ugiincii bo-
limde pedagojik yaklasimlarin ortaya konulmasi i¢in 6ncelikle uluslararasi lite-
ratiirde olasilik ve istatistik 6gretimine dair bir literatiir taramast sunulmaktadir.
Yine bu béliimde, olasilik ve istatistik 6gretimine yonelik teknoloji destekli pe-
dagojik yaklagimlarin tartisildig: bir literatiir taramas: yer almaktadir. Dérdiincii
boliimde ise 6gretmenlere yonelik olarak hazirlanmis ortaokul ve lise diizeyinde
VUstat etkinlikleri sunulmaktadir. Bu etkinliklerde kullanilacak olan hazir veri
dosyalarini igeren klasore karekodu okutarak ulasabilirsiniz.
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1. BOLUM

TEKNOLOJIK PEDAGOJIK
ALAN BILGISI

1.1. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) Nedir?

Egitim ve 6gretime teknolojinin entegrasyonu bir yandan giinliik yasamda
ihtiyacimiz olan teknoloji okuryazarhigini gelistirmeyi hedeflerken diger yandan
da farkli derslerde farkli kavramlarin 6gretimine yonelik firsatlar sunmaktadir.
Ogretim siirecine teknoloji entegrasyonunun yapildigi en énemli derslerden birisi
de matematiktir. Matematik 6gretiminde teknoloji kullaniminin matematik kav-
ramlarinin 6grenilmesine etkilerini inceleyen pek ¢ok arastirma mevcuttur (Heid,
1988, 1995; Habre ve Abboud 2006; Baki, 1994, 1999, 2002; Olkun ve Altun, 2003;
Temizoz-Kara ve Koca—Ozgiin, 2005; Kidron ve Tall, 2015). Bu ¢alismalar, tekno-
lojik araglar “akillica” kullanildig: takdirde (Ball ve Stacey, 2005), teknoloji destekli
matematik 6gretiminin matematik kavramlarinin olusturulmasinda ve anlasilma-
sinda etkili oldugunu gostermektedir (Heid, 1988; Akkog, 2008).

Bu arastirmalara paralel olarak Amerika Birlegik Devletleri ve Ingiltere gibi
gesitli tilkelerdeki 6gretim programlar: da teknoloji destekli matematik ogreti-
mine vurgu yapmaktadirlar (NCTM, 1989, 2000; DfEE, 1999, 2013). Ulkemizde
de son yillarda yayimlanan matematik 6gretim programlari, bilgisayar destekli
matematik 6gretiminin bir secenek degil, sistemi tamamlayici bir rol iistlenmesi
gerektigine dikkat ¢cekmektedir (MEB, 2005, 2013). Teknolojinin matematik 6g-
retimine entegrasyonu en basta okullarin teknolojik donaniminin saglanmasi ile
miimkiindiir. Buna yonelik olarak tilkemizde son donemde ciddi girisimler olmus,
ozellikle Milli Egitim Bakanligi tarafindan yiiriitiillen FATIH (Firsatlar1 Artirma ve
Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi) projesi ile okullarda akilli tahta, tablet bilgisayar
vb. teknolojik donanimlar artirilmustir.





