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Bilim Istasyonunun heyecan verici diinyasina hog geldiniz! Bu kitap, siz mu-
cit dgrencilerimize bilim yolculugunda bir kilavuz olacaktir. Kitabimizin amaci
giinliik hayatla iligkili pek ¢ok durum ve olaylar: bilim istasyonundaki etkinlikler
ile 6grenebilmenizi saglamaktir. Bilim istasyonundaki etkinlikler; gogunlukla
basit ve geri kazandirilabilen ucuz aletlerle ve malzemelerle gergeklesebil-
mektedir. Bu sebeple, evde kendi basiniza bu etkinlikleri yapabileceginiz gibi,
arkadaslariniz ile birlikte takim olarak da gergeklestirebilirsiniz.

Kitabimizin mucitlerimize ek olarak diger bir hedef kitlesi ise fen ogret-
menlerimizdir. Kitabimiz; son yillarda gelistirilen 6gretim yontemlerinden biri
olan sorgulamaya dayali 6Grenme yéntemini desteklemektedir. Ogretmenleri-
miz; bilim istasyonunda yer alan aktif katilimli etkinlikler ile 6grencilerinin me-
rak duygularini uyandirarak hayal giiglerini harekete gegirebilecek baylelikle
derslerini daha ilgi gekici ve heyecan verici hale getirebilecekler, bununla bir-
likte, 6grencilerinin tahminde bulunma, gozlem yapma, diisiinme, fikir lretme
ve yorum yapma gibi yeteneklerinin gelismesine de katkida bulunabileceklerdir
ya da katki saglayabileceklerdir.

Bilim istasyonu; Fen Bilimleri alt alanlari olan Fizik, Kimya ve Biyoloji et-
kinliklerinden olusmustur. Fizik etkinlikleri mavi,
ve biyoloji etkinlikleri yesil renkle belirtilmistir. Her etkinligin baslangicinda
takip edilmesi gereken ydonergelerle karsilasacaksiniz. Farkh renkteki her du-
raga geldiginizde mucitlik seviyeniz ilerleyecektir. Her etkinlikte, kiigiik sem-
boller halinde dikkat etmeniz gereken uyarilari goreceksiniz. Bu uyarilar, ki-
tabinizin 6n kisminda agiklanmistir. Ornegin eldiven giymeniz, gozlik takmaniz
gerekebilir ya da kesici aletleri dikkatle kullanmaniz uyarisini gorebilirsiniz.
Litfen tim uyarilar: dikkate aliniz.

Bilim Istasyonu kitabimizi, sizlere sunmadan énce; "Mucitler Is Baginda"
ve "Minik Mucitler Is Basinda" programlarimiz ile her bir etkinligi test ettik.
Mucitlerimizin bilime yonelik diisiincelerinde ve gorislerinde etkinlikler sonun-
da baslangigtan daha farkli tutumlari olduklarini, giinliik hayatla iliski problem-
leri gozmek igin istek duyduklarini belirledik. Bilim istasyonumuzun en sonunda
bu uygulamalara yonelik fotograflar: gorebilirsiniz.



Kimyasallar Tehlike Uyari Isaretleri
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Xn: Zararli Madde

Ozelligi: Solundugunda, yutuldugunda ve deriye temas ettigi durumda sag-
liya zarar verebilir.

Onlem: Insan viicuduyla temas 6nlenmelidir.

Xi: Tahrig Edici Madde

Ozelligi: Agindirici olmamasina ragmen deriyle ani, uzun siireli veya tek-
rarli temast iltihaplara yol agabilir.

Onlem: Insan viicuduyla temas snlenmelidir.

O: Oksitleyici (Yiikseltgen)

Ozelligi: Organik peroksitler, herhangi bir yanici madde ile temas etme-
seler bile patlayici 6zelligi olan yiikseltgen maddelerdir. Diger yiikseltgen-
ler ise, kendileri yanici olmasalar bile, oksijen varliginda alev alabilirler.

Onlem: Yanici maddelerden uzak tutulmalidir.

E: Patlayici

Ozelligi: Ekzotermik olarak reaksiyona giren kimyasallardir. Ategle yak-
lastirildiklarinda patlayabilirler.

T: Zehirli

Ozelligi: Solundugunda, yutuldugunda ve deriye temas ettigi durumlarda
sagliga zarar verebilir, hatta 6ldiiriicii olabilir.

Onlem: Insan viicuduyla temas engellenmeli, aksi halde tibbi yardima bas-
vurulmalidir,

N: Cevre igin Tehlikeli

Ozelligi: Bu tiir maddelerin ortamda bulunmasi, dogal dengenin degismesi
agisindan ekolojik sisteme hemen veya ileride zarar verebilir.

Onlem: Risk géz 8niine alinarak bu tiir maddelerin toprakla veya gevreyle
temasi engellenmelidir.
F: Siddetli Alev Alici

Ozelligi: Parlama noktasi 21 °C'nin altinda olan “kolay alev alan swvilar ile
kolay tutusan katilar” belirtir.

Onlem: ¢iplak atesten, kivilcimdan ve 1s1 kaynagindan uzak tutulmalidir.

F+: Cok Siddetli Alev Alici

Ozelligi: Alevlenme noktast O °C'nin altinda, kaynama noktasi maksimum
35 °C olan sivilardir. Normal basing ve oda sicakliginda havada yanici olan
gaz ve gaz karisimlaridir,

Onlem: ¢iplak atesten, kivilcimdan ve 1s1 kaynagindan uzak tutulmalidir.

C: Asindirici (Korozif)
Ozelligi: Canli dokulara zarar verir.

Onlem: Gozleri, deriyi ve kiyafetleri korumak igin 6zel énlemler alinmali-
dir. Buharlari solunmamali, aksi halde tibbi yardima basvurulmalidir.



Laboratuvar Giivenlik Sembolleri
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Elbisenin Giivenligi
Bu sembol, elbiseyi lekeleyecek veya yakacak maddeler kullanirken gariiliir.

Eldiven

Cilde zararh bazi kimyasal maddelerle ¢alisirken eldiven kullanilmasi ge-
rektigini hatirlatan uyar: isarefti.

Elektrik Givenligi

Bu sembol, elektrikli aletler kullanilirken dikkat edilmesi gerektiginde go-
rilir.

Yangin Givenligi

Bu sembol, agtk alev etrafinda tedbir alinmasi gerektiginde gariilir.

6oz Givenligi

.........

koruyucu gozliik takilmalidir.

Kesici Cisimler Givenligi

Bu sembol, kesme ve delme tehlikesi olan keskin cisimler oldugu zaman
goriiliir.

Biyolojik Tehlike

Bu sembol, bakteri mantar veya tek hiicreli hayvan veya bitki tehlikesi
oldugunda goriiliir.

Isi Giivenligi

Bu igaret sicak cisimlerin tutulmasi esnasinda énlem alinmasini hatirlat-
mak igindir.

Kimyasal Madde Uyarisi

Bu sembol deriye dokunmasi halinde yakici veya zehirleyici etkisi olan kim-
yasal maddeler kullanilirken gariiliir.

Tasarruflu Kullanim Uyarisi

Bu sembol, maddenin uygun bir sekilde kullaniimasina dikkat edilmesi ge-
rektiginde ortaya ¢ikar.

Kirilabilir Cam Uyarisi

Bu sembol yapilacak deneylerde kullanilacak cam malzemelerin kirilabile-
cek tiirden oldugunu gosterir.
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Etkinlik 1

HUCRELERI IS BASINDA GORELIM

Diisiinelim, Tartisalim

v Hiicre sizin igin ne ifade ediyor?
v Hiicreler yakindan gériilebilir mi?
v Hiicrelerde yer alan yapilar hakkinda neler biliyorsunuz?
V" Bitki ve hayvan hiicreleri arasinda farklilik olabilir mi?
v Canhlar nasil siniflandiriliyor?
v Sizce bitki ve hayvanlar disinda baska canlilar var mi?
Varsa neler olabilir?
v" Daha 6nce hig kabaran bir hamur gérdiiniiz mi? Bunun nedeni ne olabilir?

Ekmek yapiminda kullanilan maya sizce canli olabilir mi?

Mikroskop nedir? Ne ise yarar?

Distincelerinizi yaziniz.

A Bilim Istasyonu 1



Hiicreleri Karsilagtiralim

Etkinlik igin gereken malzemeler:

S N N U N N N N N NN

Mikroskop
Lam

Lamel
Damlalik

Su

Kurutma kagidi
Bisturi

Bigak

Sogan zari
Kiirdan
Metilen mavisi
Eldiven

Etkinligin yapihig::

1.

Etkinlik 1.1

G-

&

&_o
oo

Mikroskopta incelenmek iizere ornek preparatlar hazirlayiniz.
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Bitki hiicresi igin:

Sogani bigak yardimiyla pargalara ayiriniz (Bu islemde 6gretmeninizden
yardim aliniz).

Sogan pargalarindan bir yaprak aliniz.

Yapraginin i¢ ylizeyindeki zar tabakasini pens yardimiyla ayiriniz.
Ayirdiginiz zardan bisturi yardimiyla kesit aliniz.

Aldiginiz kesiti lamin ortasina yerlestiriniz.

Kesitin lizerine bir-iki damla su damlatiniz.

Lameli lam izerinde hava kabarcigi kalmayacak sekilde 45°lik agiyla ke-
sit lizerine gelecek sekilde kapatiniz. Suyun tfasmasi durumunda kurutma
kagidi kullaniniz.

Hayvan hiicresi igin:

oo~ w

A

Lamin ortasina bir damla su damlatiniz.

Temiz bir kiirdan yardimiyla yanaginizin ig yiizeyini hafifge siyirarak ti-
kiirtkli sivi aliniz ve lam tzerindeki su icinde karistiriniz (Bu asamada
ogretmeninizden yardim aliniz).

Lameli lam izerinde hava kabarcigi kalmayacak sekilde 45°lik agyla sivi
lizerine gelecek sekilde kapatiniz. Suyun tasmasi durumunda kurutma ka-
gidi kullaniniz.

Sizce bitki ve hayvan hiicreleri arasinda farkhlik var mi? Hazirladiginiz
preparatlari incelemeden 6nce tahminlerinizi nedenleriyle yaziniz.

Hazirladiginiz preparatlart X4/X5, X10 ve X40 objektiflerde inceleyiniz.
Preparatlarinizi su yerine metilen mavisi kullanarak tekrar hazirlayiniz.
Hazirladiginiz preparatlart X4/X5, X10 ve X40 objektiflerde inceleyiniz.

Go6zlemlediginiz hiicreleri giziniz.

Bilim Istasyonu 3



Bitki ve Hayvan Hiicresi Cizimleri

Bitki Hiicresi (Sogan Zari) Hayvan Hiicresi (Yanak Ig Yiizeyi)

7. Bitki ve hayvan hiicreleri arasindaki benzerlik ve farkhliklar nelerdir?

Bitki ve Hayvan Hiicrelerinin Karsilastiriimasi

Bitki Hiicresi (Sogan Zari) Hayvan Hiicresi (Yanak Ig Yiizeyi)

8. Gdozlemleriniz tahminlerinizle uyumlu mu? Nelerde yanildiniz ya da neleri
dogru tahmin ettiniz?

4 Bilim Istasyonu £\



Etkinligin yapiligi:

1.
2.
3.

Kutunun dibinde, tam ortasindan hortumun gegebilecegi bir delik aginiz.
Sisenin tepesini huni seklinde kesiniz ve hortumun ucunun igine takiniz.

Balonu kesiniz ve bir pargasini gererek kutunun iist kismina ortiip, lastik
bantla veya maskeleme bandiyla tutturarak kutuyu bir gesit davul haline
gefiriniz.

Davulun iizerine ince bir ayna pargasi yapistiriniz.

Talas! ya da tebesiri davulun tepesindeki aynanin iizerine yayiniz.
Mikrofonla gesitli sesler gikardiginizda sesinizin davulun tepesinde olus-
turdugu goriintiyi izleyiniz. Nasil bir goriinti olustu? Sesi gorebildiniz
mi? Gozlemlerinizi not ediniz.

7. Simdi davulun lizerindeki aynaya dogru lazer isaretleyiciyi aginiz ve siyah

A

bir karton yardimi ile goriintiyii eslerin gozlemleyiniz. Simdi sesleri gore-
bildiniz mi? Gozlemlerinizi not ediniz.

Bilim Istasyonu 13



8. Gdozlemleriniz tahminlerinizle uyumlu mu? Nelerde yanildiniz ya da neleri
dogru tfahmin ettiniz?

....... ..

9. Seslere ait gordigiiniiz goriintiiler sizce sesin yapisi hakkinda bilgi verir
mi? Sizce bunun nedeni ne olabilir? Arkadaslarinizla tartisiniz.
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