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On Soz

Ylllardan beri, problem ¢ozme okul matematiginin tim kademelerinde
o6nemli alanlardan biri olarak karsimiza ¢ikmistir. Aslinda, Ulusal Mate-
matik Yoneticileri Birligi (NCSM) “problemleri ¢6zmeyi 6grenmenin, matema-
tik caligmanin baslica nedeni olduguna” isaret etmektedir (NCSM 1977, 1). Son
yillarda, Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM), “Okul Matematigi
I¢in Ilkeler ve Standartlar” adli dokiimaninda, ilkogretimin tist siniflarinda, “tiim
Ogrenciler i¢in okul matematiginin hedefinin giderek artan ve istenen bir sekilde
problemlerle mesgul olmak ve problemleri ¢6zmek” (NCTM 2000, 182) oldugunu
vurgulamaktadir. Biz de tamamen ayni fikirdeyiz! Aslinda, bunu bir adim daha
ileri gotiirmek istiyoruz. Problem ¢6zmenin sadece matematikte mesgul olunacak
bir beceri olmadigini, ayni zamanda giinliik islere aktarilabilecek ve bir kisinin iyi
bir yasam siirmesine yardim edebilecek bir beceri oldugunu diisiinmekteyiz.

Bir¢ok durumda 6grenciler bir matematik probleminin, 6gretilen problem
tiirtiniin 6zelligine gore (Ornegin, yas problemleri, hiz problemleri, karigim prob-
lemleri vb...) sadece tek bir yolla ¢oziilebilecegini diisiiniirler. Ogrenciler cogun-
lukla baz1 hesaplamaya dayali islemlerin veya formiillerin ise yarayacak tek yakla-
sim oldugunu diistiniirler. Bu kavram yanilgisinin kaynagi nedir?

Aslinda bu kavram yanilgisinin nedeni, bircok probleme etkili ve mitkemmel
coziimler saglayabilen problem ¢6zme stratejilerinin farkinda olmayan 6gretmen-
lerin kendileridir. Ortaokul 6gretmeni aday1 Cindy, bu durumu su sekilde ifade
etmektedir;

Ortaogretimde kullandigimiz aritmetigin arkasindaki teorileri hicbir za-
man 6grenemedigimizin farkina vardim. Biz sadece formiilleri kullandik
ve problem ¢oziimlerini gerceklestirdik. Ornegin, permiitasyonlar: sadece
saymin faktoriyelini hesaplama ve ¢arpmay: gerceklestirme yoluyla 6gren-
dim (Ball 1988, 10).
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Cindy ve arkadaslari, farkinda olmadan, 6grencilerine problemlerin sadece
belirli bir hesaplama yaklasimi kullanilarak ¢oziilebilecegi diisiincesini aktarmak-
tadirlar. Standart algoritmalarin giiglii araglar oldugunu kabul etmemize ragmen,
eger Ogrenciler problemleri ¢6zemezse, bu gibi araglarin kullanimi ¢ok 6nemsiz
kalir (NCTM, 2000). Bu kitap, 6gretmenleri ve 6grencileri matematik 6gretiminin
bu en énemli bakis agisindan haberdar etmek igin yillardir gosterdigimiz ¢abanin
bir Griiniidiir. Bu kitap, hem matematik hem de matematigin 6tesinde problem
c¢oziiciiler olarak basarili olmak isteyen 6grencilere samimi sekilde yardim etmek
isteyen 6gretmenler i¢in tasarlanmistir. Bu durum, kitabin dogrudan égrenciler
tarafindan kullanilmayacagi anlamina gelmemektedir; tam tersine! Bununla bir-
likte, bu kitabin tarzi, “zengin ve uygun problemleri segerek, onlarin kullanimina
rehberlik ederek ve ¢grencilerin anlayisini ve stratejileri kullanmalarini deger-
lendirerek 6grencilerine problem ¢6ziicii olmalarinda yardim edebilen” (NCTM
2000, 185) 6gretmenlere yonlendirilmistir.

Bu kitapta, hem matematik hem de gergek hayat durumlarina yonelik prob-
lem ¢6zmede yaygin olarak kullanilan bir takim stratejileri inceleyecegiz. Bir ma-
tematik sinifinda bu stratejiler, 6gretim programinda ortaya ¢ikan bir¢ok prob-
lem durumunu ¢éziimlemek i¢in alternatif bir plan saglar. Ogretmenlerin diizenli
olarak 6gretimini yaptiklar: programda bu stratejileri uygulamak isteyeceklerinin
farkinda olarak, belirli sinif seviyeleri araligina gore her bir stratejiyi 6rneklendir-
mek i¢in bir¢ok problem segtik. Boylece, stratejinin, 6gretmenin diigiinme siireci-
nin 6zgiin bir pargasi ya da birilerinin séyleyebilecegi gibi problem ¢6zme aragla-
rina yonelik birikimlerinin bir parcas: olmast i¢in her bir stratejiye yonelik verilen
orneklerin dikkatli bir sekilde incelenmesini ve ¢alisilmasini tavsiye ediyoruz.

Bu 6rneklerin birgogunun bazi formiiller kullanilarak ¢oziilebilecegi dogru
olmasina ragmen, bunun gibi tamamen mekanik bir yaklasim, matematigin ve-
rimliliginin, giizelliginin ve mitkemmelliginin bazi kisimlarin: gizlemektedir. Bir-
¢ok durumda, sunulan problem ¢6zme stratejileri, bir problemin ¢6ztimiinii daha
kolay, daha yaratici, cok daha anlasilir ve dolayisiyla daha eglenceli hale getirir!

Kitap boyunca, bu stratejilerin her birinin nasil ortaya ¢iktigini ve bilingli ola-
rak gercek yasam durumlarinda nasil kullanilmasi gerektigini gostermeye calistik.
Bir¢ok insan farkinda olmadan bu stratejileri zaten kullanmaktadir. Okul disin-
daki yasamin igine dogru olan bu aktarim, 6grencilerimizin galistig1 matematige
6nem katacak ve eninde sonunda giinlitkk performanslarin: gelistirecektir. Sizin ve
benzer sekilde 6grencilerinizin bu kitabr dikkatli okuyarak (ve birlikte ¢aligarak)
kazang saglayabilecegine inanmaktayiz. Her bir problemi incelediginizde, istedi-
giniz herhangi bir yolla ya da muhtemel farkli yollarla ¢6zmek i¢in zaman ayiriniz.
Verilen ¢oziimlerle kendi ¢oziimlerinizi karsilastiriniz (Dogal olarak, bu kitapta
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verilen ¢6ztim yollar1 i¢in sunulan her zekice alternatif ¢6ziim yollarini hos kar-
silayacagiz). En 6nemlisi, problem ¢6zme stratejilerinin uygulamadaki etkisini ve
matematigin gilizelligi ile glicine nasil katki yaptiklarini 6ziimsemeye calisiniz.
Eger bu motive edici duyguyu 6grencilerinize aktarabilirseniz bu hepsinden ¢ok
daha iyidir.

Problem ¢6zmenin her basarili matematik programinin temel unsuru olmasi
gerektigi diisiincemizi anlayimiz. Daha sonra giinliik 6gretiminizde bu ayn cos-
kulu hissi ve tutumu agilamaya ¢alisiniz. Bu yogun ¢aba sizi daha iyi bir problem
¢Oziicii yapacak ve boylece 6grencilerinizin daha iyi problem ¢éziiciiler olmalari-
na da yardimcr olacaktir. Onlarin matematige yonelik sadece tutumlari degil, ayni
zamanda becerileri ve yetenekleri de gelisecektir. Bu bizim ulagsmak istedigimiz
nihai hedefimizdir.



Cevirenlerin On Sozii

© Tlkemizde ilkogretim, 2012-2013 egitim-ogretim yilindan itibaren dort yillik
iki kademeye (ilkokul ve ortaokul) ayrilmistir. Ortaokul matematik progra-
mi1 yeniden 4+4 sistemine uygun hale getirilmistir. [lkokul ve yeniden diizenlenen
ortaokul matematik programlarinda problem ¢6zme, 6gretim programu igerisinde
yer alan her konu i¢in gelistirilmesi beklenen temel bir beceri olarak goériilmekte-
dir. Bunun yaninda problem ¢6zmenin 6gretim yaklasimi veya 6grenme vasitasi
olarak ele alinmasi da dnerilmektedir. Problem ¢6zmenin belirtilen bu 6neminin
gerceklestirilmesi i¢in glinlitk yasam durumlariyla iliskili farkl biligsel seviyelere
hitap eden problemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda cevirisi yapilan bu
kitap belirtilen ihtiyac1 karsilayabilecektir.

Bu kitapta farkli problem ¢6zme stratejilerine yonelik ¢ok sayida 6rnek, farkls
matematik konular1 {izerinden sunulmustur. Béylece bu kitap, sinif ve ortaokul
matematik 6gretmenlerinin matematigin farkli konularinda farkli problem ¢6zme
stratejilerine yer verebilmelerine imkan taniyabilecektir. Ayrica bu kitap, lisans ve
lisanstistii programlarda kullanilabilecek degerli bir kaynak olma 6zelligine sahip-
tir.

Bu kitabin gevirisinin yapilmas siirecinde problem ¢6zme tizerine ¢aligmala-
r1 olan alan uzmanlari bir araya gelmis ve aslina uygun sekilde biiyiik bir dzveriyle
kitabin ¢evrilmesinde birlikte ¢alismislardir. Sayin Kasim Kiroglu kitabr titizlikle
inceleyerek ve Pegem Akademi Yayincilik kitabin yayimlanmasi igin gerekli deste-
gi sunarak ¢aligmanin bu hale gelmesine 6nciiliik etmistir.

Bu kitapta yer alan problemlerin; 6grenciler ve 6gretmenler tarafindan mate-
matik derslerinde kullanilmasi, zengin tartisma ortamlar olusturmasi ve boylece
problem ¢6zme kiiltiiriiniin 6grencilere kazandirilmasina katkida bulunmasi biz-
leri ayrica mutlu edecektir.

Levent AKGUN
Tugrul KAR

Mehmet Fatih OCAL
2016
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Yazarlar Hakkinda

Alfred S. Posamentier Egitim Fakiiltesinin Dekani olup The
City College of the City University of New York'da (CCNY)
matematik egitimi profesoriidiir. Ogretmenler, ilkokul ve or-
taokul 6grencileri ve genel okuyucular i¢in yazilmis 45den
fazla matematik kitabinda yazar ya da ortak yazardir. Ayrica

Dr. Posamentier, gazetelerde egitimle ilgili konularda sik sik
yorumculuk yapmaktadir.

Dr. Posamentier, matematik alaninda lisans derecesini The City College of the
City University of New York'un Hunter Kolejinde tamamladiktan sonra, 6grenci-
lerin problem ¢6zme becerilerinin gelisimine ve ayn1 zamanda onlarin 6gretimini
geleneksel ders kitaplarinin sundugunun ¢ok 6tesinde zenginlestirilmesi tizerine
odaklandig1 Theodore Roosevelt Lisesinde (Bronx, New York) matematik 6gret-
meni pozisyonunda goreve basladi. Ayrica okulun ilk matematik takimini olus-
turmustur (birinci sinif ve son sinif diizeylerinde). Dr. Posamentier halen, ulusal
ve uluslararas: diizeyde matematik 6gretmenlerinin ve ydneticilerinin etkinligini
maksimuma ¢ikarmak i¢in onlarla birlikte ¢alismalara katilmaktadir. CCNY Egi-
tim Fakiltesinin dekani olarak, ilgi alani, egitim konularinin tiimiini kapsamak-
tadir.

Dr. Posamentier 1970de CCNY fakiiltesine katilir katilmaz (1966da yiiksek
lisans egitimini burada tamamladiktan sonra), matematikte problem ¢6zme ve eg-
lenceli matematik gibi 6zel konularda ortaokul matematik 6gretmenleri igin yeni
hizmet ici dersler gelistirmeye baslamistir.

Dr. Posamentier, 1973’te matematik egitimi alaninda doktora derecesini
Fordham Universitesinden (New York) almig ve matematik egitimi alanindaki
s6hretini Avrupaya yaymaya baslamigtir. Avusturya, ingiltere, Almanya ve Polon-
yadaki birgok Avrupa iiniversitesini misafir profesor olarak ziyaret etmistir. 1990
yilinda Viyana Universitesinde iken, Fulbright profesorii olmustur.

1989 yilinda, South Bank Universitesinde (Londra, Ingiltere) Fahri Doktora
unvani almigtir. Olaganiistii 6gretim hayatinda, 1994’te CCNY Mezun Ogrenciler

Xii



Yazarlar Hakkinda xiii

Birligi tarafindan yilin egitimcisi unvanini almis ve New York Sehir Konseyi Bas-
kani tarafindan 1 Mayis 1994 onun ismiyle onurlandirilmigtir. 1994’te Avusturya
tarafindan Onur Madalyasiyla ve 1999da Parlamento'nun onayiyla, Avusturya
Cumbhurbagkan: tarafindan Avusturya Universitesi Profesorii unvaniyla édiillen-
dirilmistir. 2003’te, Ehrenbiirger Viyana Teknoloji Universitesinde Fahri Doktora
unvaniyla 6dillendirilmistir. 2004’te ise Avusturya Cumhurbaskani tarafindan Bi-
rinci Sinif Sanat ve Bilim Avusturya Hag Onur 6diiliine layik gortilmiistiir. 2005’te
Hunter Kolejinin Onur Listesinde (Alumni Hall of Fame) yerini almis ve 2006da
CCNY Mezun Erkek Ogrenciler Birligi tarafindan Townsend Harris madalyastyla
odillendirilmistir.

Dr. Posamentier matematik egitiminde bolgesel capta ¢ok sayida 6nemli li-
derlik pozisyonlarinda bulunmustur. Dr. Posamentier New York Eyalet standartla-
rin1 yeniden tanimlayan Commissioner’s Mathematics Standarts Committee (Ma-
tematik Standartlar1 Komitesi Uyeleri) iiyeliginin yani sira Matematik—A Uyeler
Sinavlarindaki New York State Education Commissioner’s Blue Ribbon Paneli'nin
bir tiyesidir. Ayrica The New York City School’s Chanvellor’s Math Advisory
Paneli'nde de gérev yapmaktadir.

CCNY fakiiltesindeki 39. yilinda Dr. Posamentier, halen egitim konularinda
6nemli bir elestirmendir. Uzun zamandan beri, 6gretmenler, 6grenciler ve toplu-
mun timi i¢in matematigi ilging hale getirmenin yollarini aragtirma tutkusunu
devam ettirmektedir. Bu durum, yazdig1 45’ten fazla kitap arasinda son zamanlar-
da yazdig1 bazi kitaplarinda goriilebilir; The Art of Problem Solving: A Resource for
the Mathematics Teacher (Corwin, 1996); Tips for the Mathematics Teacher: Rese-
arch-Based Strategies to Help Students Learn (Corwin, 1998); Advanced Euclide-
an Geometry: Excursions for Secondary Teachers and Students (John Wiley, 2002);
Math Wonders: To Inspire Teachers and Students (Association for Supervision and
Curriculum Development, 2003); Math Charmers: Tantalizing Tidbits for the Mind
(Prometheus Books, 2003); Pi: A Biography of the World’s Most Mysterious Number
(Prometheus Books, 2004); Teaching Secondary School Mathematics: Techniques
and Enrichment Units (Merrill/Prentice Hall, 8th ed., 2009); 101+ Great Ideas to
Introduce Key Concepts in Mathematics (Corwin, 2006); What Successful Math Te-
achers Do: Grades 6-12 (Corwin, 2006); What Successful Math Teachers Do: Grades
K-5 (Corwin, 2007); Exemplary Practices for Math Teachers (Association for Su-
pervision and Curriculum Development, 2007); The Fabulous Fibonacci Numbers
(Prometheus Books, 2007); Problem—Solving Strategies for Efficient and Elegant
Solutions: Grades 6-12 (Corwin, 2008); Mathematical Amazements and Surprises:
Fascinating Figures and Noteworthy Numbers (Prometheus Books, 2009).
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Stephen Krulik, Philadelphiadaki Temple Universitesinin Mate-
matik Egitimi Boliimiinde emekli profesérdiir. Temple Universi-
tesindeyken, lisansiistii seviyede matematik Ogretmenlerinin
hizmet i¢i egitimlerinin yan1 sira, K-12 siiflar1 icin matematik
Ogretmenlerinin lisans ve lisanstistii egitimlerinden sorumluydu.
Dr. Krulik, Matematik Tarihi, Matematik Ogretim Yontemleri ve
Problem Cozme Ogretimi gibi gesitli dersler vermektedir. Prob-
lem Cézme Ogretimi dersi, problem ¢ézmeye olan ilgisini ve matematik dersinde-
ki muhakemesini artirmistir. Krulik'in 6grencilerin muhakeme yeteklerinin yani-
sira problem ¢6zmenin giizelligini ve degerini anlama endisesi bu kitabin ortaya
¢ikmasini sagladi.

Dr. Krulik, lisans derecesini matematik alaninda The City University of New
Yorkdaki Brooklyn Kolejinden, yiiksek lisans ve doktora derecelerini ise matema-
tik egitimi alaninda Columbia Universitesi Ogretmen Kolejinden almugtir. Temple
Universitesinde géreve baglamadan once, 15 yil New York Citydeki devlet okulla-
rinda matematik 6gretmistir. Brooklyndeki Lafayette Lisesinde SAT sinavina 68-
rencileri hazirlamak i¢in algoritmalarin diisiinmeden ezberlenmesine karst prob-
lem ¢6zme sanatinin tizerinde durarak cesitli dersler vermistir.

Ulusal diizeyde, Dr. Krulik NCTM’nin Matematik Ogretimi Icin Profesyo-
nel Standartlarini hazirlayan komitenin iiyesi olarak gorev yapmuistir. Ayrica
NCTM’nin 1980 yilinda yayimladigi Problem Solving in School Mathematics kita-
binin editoriidiir. Bolgesel ¢apta, New Jersey Matematik Ogretmenler Birliginin
baskani olarak gorev yapmustir. 1993’te yayimlanan, The New Jersey Calculator
Handbook'un editor kurulunun tiyesidir ve 1997'deki Tomorrow’s Lessons (Yarinin
Dersleri) adli monografinin editoriudiir.

Matematikte kapsamli degerlendirme yollarinin yani sira problem ¢ézme ve
akil yiirtitme 6gretimi ile matematik 6gretimi i¢in materyaller, Dr. Krulik'in bagli-
cailgialanlari arasindadir. Dr. Krulik, matematik 6gretmenleri i¢in yazilmis Roads
to Reasoning ve Problem Driven Math gibi 30'dan fazla kitabin yazari ya da ortak
yazaridir. Ayrica 6nemli temel ders kitaplar: serisinin problem ¢6zme boliimleri-
nin de yazaridir. Dr. Krulik, matematik egitimindeki profesyonel dergilere siklik-
la katkida bulunmaktadir. Viyana (Avusturya), Budapeste (Macaristan), Adelai-
de (Avusturya), Quebec (Kanada) ve San Juan'da (Porto Riko) énemli sunumlar
yapmasinin yani sira Birlesik Devletler ve Kanadadaki egitim miidiirliiklerinde
danigmanlik yapmuis ve bir¢ok caligtaylar diizenlemistir. Dr. Krulik, baslica ilgi ala-
n1 olan matematik derslerinde ve giinliik yasamlarinda tiim 6grencileri problem
¢cozmeye ve akil yiiriitmeye hazirlamaya yonelik hem ulusal hem de uluslararas:
mesleki toplantilarda konusmaci olarak bityiik ilgi gormektedir.
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