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Tesekkiir

Gegtigimiz yiizyilda, bir¢ok arastirmaci madde tepki kura-
minin gelisimine katkida bulunmustur. Bununla birlikte, ii¢ ismin
Ozellikle belirtilmesi gerektigi diistintilmektedir: Bunlardan ilki
Edinburgh Universitesinden D. N. Lawleydir. Lawley 1943 yilinda
klasik test kuramindaki bir¢ok yapinin madde karakteristik egrisi-
nin parametreleri cinsinden ifade edilebilecegini gosteren bir bildi-
ri yayimlamistir. Bu bildiri, bir 6l¢gme kurami olarak madde tepki
kuraminin baglangi¢ noktasini olusturmustur. Ikinci bir isim, Egi-
timsel Test Hizmetleri'nden (Educational Testin Service) Dr. E M.
Lorddur. Lord’un yaptig1 ¢alismalar, madde tepki kuraminin son 50
yildaki gelisimi ve kurama iliskin uygulamalar igin itici bir gii¢ ol-
mugtur. Dr. Lord, madde tepki kuramini uygulamaya gecirebilmek
icin gerekli olan bilgisayar programlarini gelistirmenin yani sira,
kuramu sistematik bir gekilde tanimlamuis, genisletmis ve arastirmis-
tir. Lord’un ¢abalari, madde tepki kuraminin pratik uygulamalari
tizerine Dr. Melvin Novick ile birlikte (1968; 1980) yazdig: klasik
bir kitapla sonu¢lanmistir. 1960’larin sonlarina dogru Danimarka-
1 Matematik¢i George Raschin 6l¢me ile ilgili caligmalari Chicago
Universitesinden Dr. B. D. Wright'in dikkatini ¢cekmistir. Belirtilen
tarihten itibaren Wright, madde tepki kuraminin, 6zellikle Rasch
modelinin, uygulayicilarin dikkatine sunulmasinda anahtar bir rol
oynamistir. Bu ¢ bireysel ¢aligma olmasayd: madde tepki kurami-
nin gelisim diizeyi bugiin bulundugu noktada olmayacakti.

Yazarin madde tepki kuramu ile ilgili bir kitap yazmay1 diisiin-
mesinde, Heinemann Egitim Kitaplarrdan Mr. T. Seavey’in 6nerisi
etkili olmugstur. Dolayistyla yazar, 1985 yilinda bu kitabin ilk basimi
ile sonuclanan onerisinden dolayr Mr. T. Seaveye tesekkiir bor¢lu-
dur. S6z konusu 6neri, daha sonra teknoloji harikast APPLE II ve
IBM Kkisisel bilgisayarlar i¢in olmak tizere madde tepki kuramiyla
ilgili bir yazilim paketi gelistirmek i¢in uzun zamandir gercekles-
tirmek istedigim bir arzuyu hayata ge¢irme imkén1 tanimigtir. $im-
di bu yazilimin yiikseltilmis bir versiyonuna, World Wide Webden
(http://ericae.net/irt) erisilebilmektedir.

Frank B. Baker
Madison Wisconsin



Yayimcinin Notu

Frank Baker 1985 yilinda Madde Tepki Kuraminin Temelleri adli
kitabini yazdiginda, egitimde 6l¢me ve degerlendirme alaninda test
puanlarina dayali bir kuram olan klasik test kuraminin hakimiyeti
s6z konusuydu. Madde tepki kuraminin altinda yatan istatistiksel
hesaplamalarin karmasik olmasi, kuramin popiilerlesmesinin biraz
gecikmesine yol agmistir. Madde tepki kuramu ile ilgili iyi yazilmis
aciklayici bir metni, bir yazilim (daha sonra teknoloji harikas1 App-
le IT ve IBM Kkisisel bilgisayarlar) ile eslestirerek sunmasi, Baker'in
kuramin gelisimine yonelik onemli katkilarindan biri olmustur.
Yazilim okuyuculara, sekiz bélimde madde tepki kuraminin temel
kavramlari ile ilgili aligtirma yapma olanag1 tanimistir.

1985’ten bu yana ¢ok sey degismistir. Madde tepki kurami sim-
dilerde, ¢cok sayida ulusal ve bolgesel testin yani sira Amerika Birle-
sik Devletlerindeki biiyiik test yayimcilarinin ¢alismalar: igin giig
saglamakta ve Egitimde Ilerlemenin Ulusal Degerlendirmesi aragtir-
malarinin gelisimine yonelik temel olarak kullanilmaktadir. Madde
tepki kuramina iligkin bu yaygin kabul dikkate alindiginda, test yo-
neticilerinin kuram ile ilgili temel bir anlays gelistirmelerine ihtiyac¢
oldugu diistiniilmektedir. Basit ve iyi bir sekilde yazilmis bu kaynak,
sozii edilen ihtiyaca cevap olabilecektir. Boyle bir kaynag: bizlere
sundugu i¢in yazara tesekkiir ederiz.

Metnin kendisi, ¢ok az giincelleme gerektirmektedir. Bununla
birlikte, kitabin sonuna konu ile ilgili okunmasi 6nerilen basili ve
Web ortamindaki kaynaklara iliskin kapsamli bir liste eklenmistir.
Ayrica, yeni nesil okuyuculara kurami agiklamaya yonelik interaktif
bir firsat sunmak amaciyla, Baker’in yazilimi internet (http://ericae.
net/irt) i¢in giincellenmistir.

Lawrence A. Rudner
Yonetici

ERIC Clearinghouse on Assessment and Evaluation
Ekim, 2001



On So6z

Bu kitabin amaci, madde tepki kurami tizerine ¢aligmak isteyen
arastirmacilara Tiirkee bir kaynak saglamaktir. Tiirk¢e alanyazinda
madde tepki kuramuyla ilgili bir kitabin bulunmayig1 ve kurama ilis-
kin temel kavramlar1 okuyucuyu matematiksel hesaplara bogmadan,
kaynag1 olmustur. Sekiz bolimden olsusan kitabin ilk boélimin-
de, madde karakteristik egrisi kavrami ele alinmustir. Takip eden
boliimlerde sirasiyla; madde karakteristik egrisi modelleri, madde
parametrelerinin kestirimi, test karakteristik egrisi, sinava giren bi-
reylerin yeteneklerinin kestirimi, bilgi fonksiyonu, test kalibrasyonu
ve son olarak testin karakteristik 6zelliklerinin belirlenmesi konular1
sunulmustur. Her bir boliimiin sonunda, boliimde sunulan kavramla
ilgili bilgisayar uygulamalari ile alistirmalara yer verilmis, ardindan
kavrama iliskin anahtar noktalar 6zetlenmistir. Kitabimizin Tiirkee
agisindan okunurlugunu, gramere ve imlaya uygunlugunu biiyiik bir
sabir, emek ve titizlikle kontrol eden, degerli goriis ve onerileri ile
destek veren Sayin Dog. Dr. Kasim Kiroglwna da tesekkiirlerimizi
sunuyoruz. Kitabin, madde tepki kuramina ilgili duyan ve bu kuram
ile ilgili calisma yapmak isteyen tiim okuyuculara yardimci olmasi
tmidiyle...

Dog. Dr. Nese GULER

Yrd. Dog. Dr. Mustafa ILHAN



Giris

1985 yilinda bu kitap ilk yayimlandiginda egitimde 6l¢me ve
psikometri alanlar1 bir gecis doneminde idi. Uygulamalarin bircogu
1920’1i yillarda gelistirilen klasik test kuramina dayaliydi. Bununla
birlikte, son 40 yildir kavramsal olarak klasik test kuramindan daha
giiclii olan yeni bir test kurami gelistirilmektedir. Test puanlar1 yeri-
ne maddelere dayali bu yeni yaklagim, madde tepki kurami olarak
bilinmektedir. Madde tepki kuramu ile ilgili temel kavramlar basit
olmasina kargin, klasik test kuramu ile kargilastirildiginda kuramin
altinda yatan matematik biraz daha ileridir. Gerekli bilgileri elde et-
mek i¢in ¢ok sayida hesaplama gerceklestirmeden bazi kavramlarin
incelenmesi zordur. Bu kitabin ilk basiminda, kuramin altinda yatan
ve APPLE II bilgisayar programi aracihifiyla gerceklestirilen sikic
hesaplamalardan bagimsiz olarak okuyucunun madde tepki kurami
ile ilgili temel kavramlara erisiminin saglanmasi amaglanmigtir. Ki-
tabin okuyuculari, simdi programin Visual Basic 5.0da yazilmis yeni
bir versiyonunu (http://ericae.net/irt/) bulabilirler. Karmasik istatis-
tiklere ve grafiklere alisik okuyucular bu yeni versiyonu faydali bu-
lacaklardir, fakat yine de kuramin gesitli yonlerini anlamada yararl
olduguna inanilmaktadir.

Bu kitap bir yap1 tas1 tarzinda diizlenmis olup kitap boyunca
konular basitten karmasiga dogru ilerlemekte ve her bir konu bir 6n-
ceki konunun {izerine insa edilmektedir. Sekiz boliimiin her birinde,
temel bir kavram sunulmus, kavrama kargilik gelen bilgisayar uygu-
lamalar1 agiklanmis ve agiklayici bir dizi alistirma tanimlanmustir.
Daha sonra okuyuculara bir dizi alistirma sunulmus ve bu alistir-
malar araciligiyla okuyucular, kavramlar1 agiklamak i¢in bilgisayar
uygulamalarini kullanmalar1 konusunda cesaretlendirilmistir. Her
bir bélimiin sonunda, “Dikkate Alinmasi1 Gereken Noktalar” baslig
altinda, fark edilmis olmas1 gereken kavramlarin ve ulagilmis olmasi
gereken sonuglarin bazi karakteristik 6zellikleri listelenmigtir. Eger
boliimiin altinda yatan temel mantik anlagilmazsa bilgisayar uygu-
lamalarina doniilebilir ve konu agikliga kavusturulana kadar farkli
degerler tizerinde yeni alistirmalar yapilabilir.



Kitap ve bilgisayar uygulamalar1 bittiginde okuyucu madde
tepki kuraminin temelleri ile ilgili iyi bir ¢alisma bilgisine sahip
olacaktir. Kitapta madde tepki kuraminin temelleri vurgulanmus,
matematiksel hesaplamalar minimum diizeyde tutulmus ve sadece
uzmanlart ilgilendiren teknik detaylar takip edilmemistir. Baz1 du-
rumlarda, kuramin biitiin ayrintilar1 yerine okuyucunun bilme ihti-
yact duyacag1 noktalar sunulmustur. Bu kitabin tamamlanmasindan
sonra, okuyucu BICAL (Wright ve Mead, 1976; Mislevy ve Bock,
1986) gibi programlar araciligryla madde tepki kurami altinda ger-
ceklestirilen analizlere iliskin sonuglar1 yorumlayabilecektir. Madde
tepki kuramini uygulamada kullanabilmek i¢in okuyucunun kura-
min uygulanmasiyla ilgili daha ileri kitaplar iizerinde ¢aligmas: ge-
rekmektedir. Kitabin bu yeni baskisinin son kisminda, madde tepki
kuramu ile ilgili basili ve ¢evrim i¢i kaynaklara iliskin bir liste sunul-
mustur. Bu liste, benim asil 6nerilerim olan Lord (1980), Hambleton
ve Swaminathan (1984), Wright ve Stone (1979) ile Hulin, Drasgow
ve Parsons1 (1983) tamamlamaktadir.

Baslarken
a. URL EKLEYye gidiniz ve ACIKLAMALARI INDIRINiZ.

b. Ekranda bir giris sayfas: goriintiilenecektir. Ana meniiye
ulagmak i¢in tiklayiniz.

c. SISTEME GIRIS kismini isaretlemek igin fareyi kullaniniz
ve [SEC]e basiniz.

d. Asagidaki meniiler goriintiilenecektir.
[SLEM KUTUSUNUN KULLANIMI
EVET, HAYIR YANITI

SAYILARIN GIRILMESI

ALTERNATIF EKRANLAR



ANA MENUYE DONUS

Tecriibeli bir bilgisayar kullanicis1 olsaniz bile sistemin igerdi-

¢i interaktif islemlere agina hale gelebilmeniz i¢in bu konuda birkag

dakika ¢alismaniz 6nerilmektedir.

€.

Ekrandaki ana menti aracihigiyla ilgilenilen oturum fare
ile vurgulanmak suretiyle diger oturumlar segilebilir, daha
sonra [SEC] tiklanur.

Bir oturum agildiginda sira ile ilerlenmesi en uygun olani-
dir. Herhangi bir oturum i¢in ana meniiye dénmenize izin
verecek olan kapanis ekranina basmadikea iizerinde ¢aligi-
lan ¢esitli ekranlarin bilgisayar ekraninin alt kisminda agik
kaldig: fark edilecektir. Bu, kitabin ilk basimu i¢in giincel-
lenmis orjinal yazilimin basit bir fonksiyonudur.
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1. 210)808)

MADDE KARAKTERISTIK EGRISI

Egitim ve psikoloji alaninda gergeklestirilen 6l¢me ¢alismalarinin
bir¢gogunda 6l¢me islemine konu olan bir degisken bulunmaktadir. Bu
degisken genellikle, sezgisel olarak anlagilan (zeka gibi) bir 6zelliktir.
Kisileri “cok zeki” ya da “orta diizeyde” seklinde tarif ettigimizde; din-
leyiciler, iletmek istedigimiz mesaj hakkinda bir miktar fikir edinirler.
Benzer sekilde; iyi puanlar alma, yeni 6grenilenleri kolay ve hizl bir
sekilde anlayabilme, gesitli bilgi kaynaklar: arasinda iligskilendirmeler
yapabilme ve ¢alisma zamanini etkili kullanabilme gibi bireyin egi-
timiyle ilgili yetenekleri ve bu yeteneklerin nitelikleri de s6z konusu
olabilir. Akademik alanda, okuma yetenegi ve aritmetik yetenegi gibi
tanimlayici terimler kullanilabilir. Siralanan bu degiskenlerin her biri
psikometrisyenler ve 6lgme alaninda ¢aligan aragtirmacilar tarafin-
dan gozlenemeyen ya da 6rtiik degisken (unobservable or latent trait)
olarak ifade edilir. Bu tiir degiskenler kolay bir sekilde tanimlanabilir
ve bu degiskenlere iliskin 6zelliklerin siralanmasi degisken hakkinda
bilgi sahibi olan kisiler i¢in zor bir islem degildir. Ancak, s6z konusu
degiskenler boy uzunlugu ya da agirlik gibi fiziksel 6zellikler olmayip
kavramsal yapilar oldugundan bu degiskenlerin dogrudan 6lgiilmesi
miimkiin olmaz. Egitim ve psikoloji alaninda yapilan 6l¢me ¢aligma-
larinin temel amaci, bireylerin bu tiir ortitk degiskenlere ne derece
sahip oldugunun belirlenmesidir. Arastirmalarin ¢ogunda; okuma,
yazma, aritmetik ve egitim ile ilgili olan degiskenler ele alindigindan
madde tepki kuraminda (item response theory) bu tiir ortitk degis-
kenleri ifade etmek i¢in genellikle “yetenek (ability)” terimi kullanilir.



2 Madde Tepki Kuraminin Temelleri 'ﬁ\‘

Herhangi bir bireyin 6l¢iilmesi hedeflenen 6rtitk degiskene ne
diizeyde sahip oldugunun belirlenebilmesi i¢in 6l¢me amacina hiz-
met edecek bir 6lgege ihtiya¢ duyulur. Birgok teknik nedenden do-
lay1 6l¢me isleminde kullanilacak 6lgegin ve 6lgek iizerindeki sayilar
ile bu sayilarin temsil edecegi 6rtiitk 6zelligin miktarmin belirlenme-
si oldukea gii¢ bir islemdir. Ilk alt1 béliim kapsaminda tanimlanan
yetenek olcegi yardimiyla basit bir bigimde bu problemin tistesinden
gelinecektir. Ol¢iilmesi hedeflenen yetenek ne olursa olsun bu ye-
tenegin eksi sonsuz ile art1 sonsuz araliginda uzanan orta noktasi
“sifir” ve 6lgme birimi “bir” olan bir 6l¢ek yardimiyla dlctilebilecegi
varsayilmaktadir. Tanimlanmus bir sifir noktasinin bulunmas: ve 61-
¢egin 6lcme biriminin bir olmasi sebebiyle bu 6l¢ek esit aralikli bir
olgek olarak ifade edilmektedir. Siralanan 6zelliklere sahip bir 6l¢ek
yardimiyla, herhangi bir bireyin ol¢iilmesi hedeflenen 6rtitk yapiya
ne derece sahip oldugunu belirlemeye yonelik bir 6l¢gme ¢alismasi-
nin altinda yatan mantik; “eger bireyin yetenegi fiziksel olarak olgiile-
bilen bir ozellik olsayds, bireyin yetenek diizeyinin ne oldugunu sapta-
mak ve farkls bireylerin yetenek diizeylerini karsilastirmak igin boyle
bir olgek kullamilirds” seklinde agiklanabilir. Bu yetenek 6l¢egi teorik
olarak eksi sonsuz ile art1 sonsuz araliginda degisen degerler alabilse
de uygulamada -3 ile +3 arasinda uzanmaktadir. Dolayisiyla, metin
icerisindeki ve bilgisayar uygulamalar: baslig1 altindaki agiklamalar-
da yalnizca bu yetenek araligy ile ilgilenilecektir. Bununla birlikte, bu
araligin diginda kalan degerlerin de miimkiin oldugu bilinmelidir.

Bir yetenek 6lgiiliirken ilk olarak bu yetenegin dl¢iilmesine yo-
nelik belli sayida madde (soru) igeren bir test gelistirilir. Bu testteki
maddelerin her biri ¢aligma kapsaminda ele alinan yetenegin bazi
yonlerini 6l¢meye yoneliktir. Tamamiyla teknik bir bakis agisiyla
yaklagilacak olursa bu maddelerin her biri, sinava giren katilimci-
larin uygun yanit1 verebilecegi birbirinden bagimsiz maddeler ol-
malidir. Daha sonra testi puanlayan Kisi, verilen yanitin dogru olup
olmadigina karar vermelidir. Eger sinava giren katilimcinin puanla-
nan maddedeki cevab1 dogru ise bir, yanlis ise sifir seklinde (iki ka-
tegorili “dichotomously”) bir puanlama yapilir. Klasik test kuramina
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gore, katilimcinin ham puani testin her bir maddesinden aldig1 pu-
anlarin toplanmasiyla elde edilir. Madde tepki kuraminda ise kati-
limcinin testten aldigi ham puandan ziyade her bir maddeye verdigi
cevabin dogrulugu ya da yanlighg: ile ilgilenilir. Ciinkii madde tepki
kuraminin temel kavramlari, testin toplam puanina degil testin her
bir maddesine dayalidir.

Pratik bir bakis agisiyla, bir testte yaniti birbirinden bagimsiz
olan maddelerin kullanilmasi zor bir islemdir. Ozellikle, glivenilir
bir gekilde puanlama yapmak olduk¢a zordur. Sonug olarak, madde
tepki kuraminda kullanilan testlerin bir¢ogu ¢oktan segmeli madde-
lerden olusur. Bu maddeler dogru yanitlar “bir” yanls yanitlar “si-
fir” puan olacak sekilde iki kategorili olarak puanlanir. Tki kategorili
(dichotomous) olarak puanlanan maddeler genellikle ikili maddeler
(binary items) olarak nitelendirilir.

Bir test maddesini yanitlayan her bir katiimcinin mad-
denin altinda yatan Ozellige bir miktar sahip oldugunu diisiin-
mek mantikli bir varsayimdir. Buna gore, her bir katilimcinin,
yetenek Olgegi iizerinde yer alan kendisine ait bir puana sa-
hip oldugu disiiniilebilir. Yetenek ol¢egi, Yunan alfabesindeki
“theta-0” ile gosterilir. Her bir yetenek diizeyinde, bu yetenek diize-
yindeki bir katilimcinin maddeyi dogru yanitlamasina iliskin belirli
bir olasilik yer alir. Bu olasilik da P(0) ile gosterilir. Tipik bir test
maddesi i¢in diisiik yetenek diizeyindeki katilimcilar i¢in bu olasilik
degerleri diisiik, yiiksek yetenek diizeyindeki katilimcilar igin ise bu
olasilik degerleri biiyiiktiir. P(0) degerlerinin, yetenek diizeyinin bir
fonksiyonu olarak ¢izilmesi durumunda, Sekil 1-1'deki gibi diizgiin
S seklinde bir egri elde edilir. Diisiik yetenek diizeylerinde maddeyi
dogru yanitlama olasilig: sifira yakinken yiiksek yetenek diizeylerine
dogru gidildik¢e bu olasilik degeri artarak 1e yaklagir. S seklindeki
bu egri, yetenek 6l¢egi ile maddeyi dogru yanitlama olasiligi arasin-
daki iliskiyi ifade eder. Madde tepki kuraminda bu egri, “madde ka-
rakteristik egrisi” (item characteristic curve) olarak bilinir. Testteki
her bir maddeye ait ayr1 bir madde karakteristik egrisi bulunur.
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SEKIL 1-1. Tipik bir madde karakteristik egrisi

Madde karakteristik egrisi, madde tepki kuraminin temel tasi
niteligindedir. Madde tepki kuramindaki diger tim yapilar, bu egri
tizerine inga edilmistir. Bu sebeple, madde karakteristik egrisi ve bu
egrinin madde tepki kuramindaki rolii iizerinde 6nemle durulacak-
tir. Madde karakteristik egrisinde, egriyi tanimlamak i¢in kullanilan
iki teknik 6zellik vardir: Bunlardan ilki “madde giigligi"diir (item
difficulty). Madde tepki kuraminda madde giicliigli, maddenin
yetenek Ol¢eginin hangi noktasinda islevsel oldugunu ifade eder.
Ornegin; kolay bir madde diisiik yetenek diizeyindeki katilimeilar
i¢in daha islevsel iken, zor bir madde yiiksek yetenek diizeyinde-
ki katilimcilar arasinda daha islevseldir. Dolayisiyla, madde tepki
kuraminda madde gii¢ligti maddenin yetenek 6lgegi tizerinde bu-
lundugu noktayla ilgili bir indistir. Ikinci 6zellik ise “madde ayirt
ediciligidir (item discrimination). Madde ayirt ediciligi, maddenin
bulundugu noktanin altindaki yetenek diizeylerine sahip katilimci-
lar ile tizerindeki yetenek diizeylerine sahip katilimcilar: birbirinden
ne kadar iyi ayirt edilebildigini yansitir. Madde ayirt ediciligi esas
olarak, madde karakteristik egrisinin orta noktasindaki dikligi ifade
eder. Daha dik olan egriler, madde ayirt ediciliginin daha ytiksek ol-
dugunu gosterir. Daha diiz olan egriler ise maddenin ayirt ediciligi-
nin distik olduguna isaret eder. Madde karakteristik egrisi diiz olan
maddelerde (disiik ayirt edicilige sahip maddelerde), maddenin
dogru yanitlanma olasiligy, diisiik yetenek diizeyleri ile yiiksek yete-
nek diizeylerinde yaklasik ayni olmaktadir. Boylece, madde giigligii
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