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ON SOz

Giiniimiiz egitim anlayisinda 6gretmen, bilgiyi organize eden ve asamali bir
sekilde o6grenciye aktaran geleneksel anlayisin aksine, 6n bilgilerini kullanarak
cevre ile olan etkilesimleri sonucu olugan bilgilerini yapilandirma siirecinde 6g-
renciye rehberlik eden kisidir. Ogretmenin baslica gorevi, 6grenme-6gretme sii-
recinde sorumluluk alip deneyimleri sonucu bilgiyi kazanmaya ¢alisan 6grenciye
yol gostermektir. Ogretmenin 6grenme siirecindeki bu roliinii istenildigi sekliyle
yerine getirmesi i¢in gerekli bilgi ve beceriye sahip olmasi gerekmektedir. Yani 6g-
retmenlik mesleginin temel amaglarindan biri, 6grencilere 6grenmeyi 6gretmek
olmalidir. Bu kitabin amaci, 6gretmenlik meslegini icra etmek iizere yetistirilen
6gretmen adaylarina 6gretmenlik meslegini icra etmekte olan degerli 6gretmenle-
rimize, temel bilgi ve becerileri konularinda katki saglamaktir.

PRIINTS

Kitap; “Fen Bilimleri Egitiminde Aktif Ogrenme Yontemi”, “Fen Bilimleri Og-
retiminde Akilli Tahta Kullanim1”, “Fen Bilimleri Ogretiminde Yansitict Sorgula-
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ma’, “Fen Egitiminde Ders Kitaplar1 ve Coklu Gosterimler”, Isbirlikli Ogrenme
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Yontemi”,

U

Istasyonlarda Ogrenme Teknigi”, “Fen Bilimleri Egitiminde Ust bilig”,

»

“Beyin Temelli Ogrenme”, “Fen Bilimleri Ogretiminin Ustiin Zekali (Ozel Yete-
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nekli) Ogrenciler i¢in Farklilagtirilmasr”, “Yerbilim Okuryazarlig1”, “Fen Bilimleri
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Ogretiminde Probleme Dayali Ogrenme Uygulamalarr”, “Argiimantasyon Tabanli
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Ogrenme”, “Bilimin Dogas1 ve Ogretimi’, “Fen Bilimleri Ogretiminde Sistematik
Yaratict Problem Cozme”, “Yasam Temelli Ogrenme” bagliklarini igeren 15 iinite
olarak diizenlenmistir. Her boliim kendi i¢inde iki boliimden olugmaktadir. Birin-
ci bélimde, ilgili 6gretme-6grenme yaklasimu ile ilgili temel bilgiler ve kavramlar
verilmistir. Ikinci béliimde ise, ilgili 6grenme-ogretme yaklasiminin kullanildigs,
uygulayicilara yardimar olacak sekilde diizenlenmis 6rnek sinif-i¢i uygulamalara

yer verilmistir.

Kitap, 6gretmen adaylarina rehberlik eden egitimciler i¢in etkili bir ders ma-
teryali olmasinin yani sira, 6gretmen adaylari ve 6gretmenlerin kendilerini gelis-
tirmelerine yardimci olacak ayrica alanda galisan arastirmacilara yol gosterecek
nitelikte hazirlanmigtir.

Kitabin hazirlanmasinda emegi gegen yazarlara saygilarimi sunuyorum.
Ekim 2018
Editér: Prof. Dr. Behiye AKCAY
e-posta: bakcay@istanbul.edu.tr
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BILIMIN DOGASI VE OGRETIMI

o SS—S—

GIRiS

Fen egitimcileri uzun zamandan beri fen derslerinde icerik ile birlikte bilimin
dogasinin da 6gretilmesi i¢in ¢aligmalar gerceklestirmektedir. Bilimin dogas1 anla-
yisinin gelismesi bilimsel okuryazarligin 6nemli bir bilesenidir (Akerson ve Don-
nelly, 2010). Buna ragmen fen egitimcileri, bilimin dogasinin tanimi konusunda
ortak bir goriise varamamuslardir. Ciinkii bilimin dogasina ait kavramlar siirekli
bir degisim ve gelisim gostermekte ayrica evrene ve bilime dair algilarimiz ve go-
riglerimiz de siirekli degismektedir (Suchting, 1995). Khishfe ve Abd-El Khalicke
(2002) gore, bilimin karmagik ve ¢ok yonlii bir yapiya sahip olmasindan dolay:

bilim tarihcileri, sosyologlari ve filozoflar1 tarafindan bilimin dogasinin ortak bir

taniminin yapilamamasi olagan bir durumdur.

Lederman (1992), bilimin dogasi ile bilimin epistemolojisinin, bir bilme ve
anlama yolu olarak bilimin ve bilimsel bilginin dogasinda yer alan deger ve ina-
nislarin kastedildigini ifade etmistir. Tagar’a (2003) gore bilimin dogasy; bilimin
ne oldugunu ve hangi gorevler tistlendigini, bilim insanlarinin kim olduklarini ve
iistlendikleri rolleri, bilimsel gozlemleri, olaylari, teori ve kanunlari, bilimsel me-
todu ve bilimsel bilginin nasil iretildigini anlamay1 kapsamaktadir. Bilimin doga-
s1, bilimsel bilginin inan¢ ve degerlerini igeren, bilimsel bilginin gelisiminde insan
¢abalarini dikkate alan, bilimin ne oldugunu, nasil isledigini, bilim insanlarinin
nasil calistigini, toplum ve bilimin nasil bir iliski icerisinde oldugunu agiklamaya
caligan genis bir alandir (McComas ve Olson, 1998). Bilimin dogas: alani, bilim
insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil kullandiklari, nasil gelistirdiklerini, bilimsel bir
sorunun aragtirilmasina nasil karar verdikleri, bilimsel verileri nasil topladiklar:
ve bu verilerden nasil yararlandiklarinin tiimiiyle ilgilidir (Ryder, Leach ve Driver,
1999).
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Hodson (2014), bilimin dogasinin tarihgesinin Ingilterede siiregelen “halkin
bilim anlayis1” ¢aligmalarinin bir pargasi olarak 19.yy baslarina kadar uzandigini
belirtmis ve Henry Armstrong, John Dewey, Westaway gibi egitimcilerin ¢aligma-
lar1 sayesinde bilimin dogast ile ilgili ifadelerin 6gretim programlarinda yer edin-
digini soylemistir. Bilimin dogas: yaklasik yiiz yil kadar 6nce bireyler tarafindan
bilimsel metot ile es deger olarak anilirken, 1960’11 yillara gelindiginde bilimin
dogasi daha ¢ok bilimsel siire¢ becerileri olarak algilanmis ve gézlem, hipotez,
deney tasarlama gibi becerilerle anilmigtir. 1970’1i yillara gelindiginde ise bilimin
dogasinda radikal degisimler yasanmis ve bilimsel bilginin degisebilir, tekrarlana-
bilir, deneysel, tarihi, insani, 6zgiin ve biitiinciil 6zellikler icerdigi kabul edilmistir.
1980’1i yillarda bilimin dogast, bilimsel bilginin teori kaynakli kokenini, degisime
acik ve deneysel yonlerini kapsayacak sekilde genislemistir. 1990’11 yillara geldigi-
mizde ise bilimin dogas1 anlayisi; diinyanin anlagilabilecegini ancak bilimin heniiz
bu kadar gelismedigini, bilimde deney ve mantikla birlikte yaraticilik ve hayal gii-
ciiniin de 6nemli oldugunu, bilimin sosyal ve politik yonleri oldugunu vurgular
nitelige kavusmustur (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000a). Bir kavram olarak
bilimin dogasinin kullanildig1 ilk ¢alisma ise 1968 yilinda Kimball'in ¢aligmasidir.
Kimball ¢alismasinda fen bilimlerinin dogasindan bahsederek bu kavramin litera-

tiire girmesini saglamistir (Tiirkmen ve Yal¢in, 2001).

McComas, Almazroa ve Clough (1998) uluslararas: fen egitimi standartlarini
belirten sekiz ayr1 dokiimanini inceleyerek bu dokiimanlarda ortak olarak vurgu-
lanan bilimin dogas: kazanimlarini asagida verilen Tablo 1'deki gibi belirlemisler-

dir:
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Tablo 1. Uluslararasi fen egitimi standarlar: dokiimanlarinda ortak olarak vurgu-
lanan bilimin dogasi kazanimlar

1. Bilim, dogal olgular1 agiklama gayreti igerisindedir.

2. Yeni bir bilgi agik bir sekilde ortaya konulmali ve diger kisiler ile paylasil-
malidir.

3. Bilim insanlari ¢alismalar1 sirasinda dogru sekilde kayit tutmali ve bunlari
saklayip gogaltmalidir.

Bilimsel bilgiler gegici karakterde olup siirekli degildir.

Bilimsel bilgi gozleme, deneye, rasyonel diisiinme ve siiphecilige dayanir.
Herkes tarafindan kabul edilen tek bir bilimsel yontem yoktur.

Teori ve kanunlar bilimde farkl: roller iistlenir.

Farkli toplum ve kiiltiirden bireyler bilime katkida bulunur.

o % N Uk

Gozlemler, teori temellidir.

10. Yeni bilgiler acik bir sekilde ortaya konulmalidir.

11. Bilim insanlarinin yaraticiligi ve hayal giicii yiiksektir.
12. Bilim tarihi evrimsel ve ilerlemeci bir yapiya sahiptir.
13. Bilim, sosyal ve kiiltiirel degerlerin bir parcasidir.

14. Bilim ve teknoloji etkilesim icerisindedir.

15. Bilimsel bilgi, sosyal ve kiiltiirel cevreden etkilenir (McComas vd, 1998).

McComas ve Olson (1998), bilimin dogasinin temel 6zelliklerini ortaya koy-
maya ¢aligmis ve bilimin dogasini; bilim felsefesi, bilim tarihi, bilim sosyolojisi ve
bilim psikolojisi gibi farkl: disiplinlerin bir kesigsim alani olarak degerlendirmistir.
Bilim felsefesi; bilimsel bilginin olusumu, bilimin nasil gerceklestirildigi, bilimsel
bilim tarihi kategorisi; bilimsel bilgilerin gelisiminde sosyal ve tarihsel baglamin
etkilerini, yeni diisiincelerin siklikla toplum tiyelerince reddedildigi ifadelerini ba-
rindirir. Bilim sosyolojisi; bilim insaninin toplumsal rollerini, nasil ¢alistigini, etik
kararlar alma ve dogru kayitlar tutma siireclerini kapsarken, bilim psikolojisi de
bilim insaninin kisisel 6zelliklerini, yaraticiligini, agik fikirliligini ve gozlemlerde-
ki 6znelligini igeririr.



