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SEKIiZiNCi BASKIYA ON SOz

Kitabin dort baskisindan sonra, gerek 6grencilerimizden gerekse 6gretim

elemanlarindan aldigim pozitif yorumlar isi8inda yeni baskida giincelleme

yapma ihtiyac1 dogmustur. Bu dogrultuda, kitap béliimlerinin lisans ve lisansiistii

seviyede Diferansiyel Geometri dersleri i¢in daha verimli bir yapiya kavusmasi

amaclanmugtir:

Egriler Teorisi, sirasiyla, E2, E°, E* ve E" Oklid uzaylarinda ayr1 ayri
anlatild1.

Diferansiyel Formlar, éncelikle E" Oklid uzayinda ve E® uzayinda
yiizeyler iizerinde verildi. Sonrasinda da E3 ve E" Oklid uzaylarinin
yiizeyleri arasindaki doniisiimler altinda ayr1 ayri incelendi.

Yiizeyler Teorisi ise, dncelikle E*> Oklid uzayinda kapali ve parametrik
formda; E* Oklid uzayinda 3-parametreli formda; E"* Oklid uzayinda
hiperyiizeyler ve 2-parametrik yiizey olarak iki alt boliimde incelendi.
Ayrica ti¢ boyutlu uzayda ylizey lizerinde geodezik egrilere 6zel bir
bolim ayrilarak geodezik olma sartlarini veren diferansiyel denklem
sistemi verilmis ve yiizey iizerinde bir nokta ve egri arasindaki en kisa
uzaklik hesaplanmuigtir.

Giincellenmis yeni baskida, konular farkli bakis acis1 ile yeniden
geometrik olarak ele alinmig ve boliim sonlarina ¢oziilmiis sorular ilave
edilmistir.

Béylece her bir konu ayr1 bolimler altinda incelenerek kitabin lisans, yiiksek

lisans ve doktora derslerinde okutulabilmesi saglanmistir.

Prof. Dr. Selin~ Yice

Yildiz Teknik Universitesi
sayuce@yildiz.edu.tr

ORCID No: 0000-0002-8296-6495
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Bu Kkitap, iiniversitelerin Matematik, Matematik Miihendisligi, Matematik
Bilgisayar, Istatistik, Matematik Ogretmenligi ve Jeoloji Mithendisligi béliimlerinde
lisans ve lisansiistii diizeyde okutulan “Diferansiyel Geometri” derslerinin kaynak
kitab1 olacag diisiincesiyle kaleme alinmistir. Bu kitap sadece Oklid uzay: izerine
inga edilmistir. Planlanan bir sonraki kitapta ise sadece Manifoldlarin incelenmesi
distiniilmektedir.

Bu baglamda, kitabin birinci béliimiinde temel kavram olarak Afin ve Oklid
uzaylar1 tanitilmis; ikinci boliimde, diferansiyellenebilir fonksiyonlar, tanjant
vektor-vektor alani, yone gore tiirev, kovaryant tiirev, Lie operatorii, kotanjant
vektor, 1 form, diferansiyel formlar, gradient-divergens-rotasyonel fonksiyonlar ve
tiirev doniisiimii verilmis; tigiincii béliimde, 2, 3 veya n-boyutlu Oklid uzaylarinda
ve Minkowski 3-uzayinda egriler teorisi incelenmis, ayrica 6zel egriler ve 6zel egri
giftleri verilmis; dérdiincii béliimde, n-boyutlu Oklid uzayinda hiperyiizeyler ile
3-boyutlu Oklid uzayinda yiizeyler teorisi incelenmis ve ayrica yiizey iizerindeki
egrilerin egrilikleri ile ylizeyin egrilikleri arasinda bagmntilar elde edilmistir.
Besinci boliimde ise yiizeylerin doniigiimleri, global 6zellikleri, yiizeyler tizerinde
formlar ve Gauss Bonnet teoremi iizerinde durulmus; altinci bolimde ozel
yiizeyler incelenmis ve her biri icin Matlab cizimleri verilerek 6rneklendirilmistir.

Bunlara ek olarak her bolim icerisinde konulara 6zel sorular ¢6ziilmiis ve
konu sonunda da aligtirmalar verilmistir. En 6nemlisi de yedinci ve son boliim
olan “Maple Uygulamalar1” boliimiinde kitap igerisinde anlatilan bazi geometrik
formiiller icin kodlar verilmistir. Kitabin tiim metnini titizlikle okuyarak yapici
uyar1 ve Onerilerinde bulunan Prof. Dr. Ertugrul OZDAMAR Hocama, ayrica
kitabin yazimini gergekleyen Dog. Dr. Nurten (BAYRAK) GURSES, Dr. Ogr.
Uyesi G. Yeliz SENTURK, Ars. Gor. Dr. Esra ERKAN, Dr. Ogr. Uyesi G. Kemal
NALBANT ile MAPLE kodlarini yazan Dog¢. Dr. Mutlu AKAR nezdinde tiim
geometri grubu asistanlarima tesekkiir ederim.
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KiTAP HAKKINDA

Bu kitap, {iniversitelerin Matematik, Matematik-Bilgisayar, Matematik
Miihendisligi ve Matematik Ogretmenligi boliimlerinde Lisans diizeyinde zorunlu
ders olarak verilen “Diferansiyel Geometri” dersi i¢in kaynak kitap olarak tavsiye
edilir nitelikte kaleme alinmistir. Buna ilaveten, diferansiyel geometri teorik bir
ders olmasina ragmen fizik ve mithendisligin bazi alanlarinda uygulamalarin
gormek miimkiindiir. Bu nedenle, Fizik ve Mithendisligin bazi boliimlerinde
Diferansiyel Geometri ile ilgili lisans ya da lisansiistii diizeyinde verilen zorunlu
ya da se¢meli dersler icin de kaynak kitap olarak tavsiye edebilecegim bir eserdir.

Bu eserin temel amaci n-boyutlu Oklid uzaylarinda egriler, yiizeyler ve
hiperytizeyler ile ilgili temel tanim ve sonuglar ifade ederek bu sonuglari
destekleyici ornekleri vermektir. Bu amaca ulasmak icin ilk boliimlerde bazi
hazirliklar yapilmigtir. Ozellikle afin uzay ve Oklid uzay1 ve bunlarin alt uzaylar:
tanitilmistir. Ayrica diferansiyellenebilir fonksiyonlar ile ilgili temel tanimlar,
sonuglar ve drnekler verilmigtir. Ozellikle, yone gore tiirev ve kovaryant tiirev
kavramlar: tanitilmis ve konunun daha iyi anlagilmas i¢in de gradient fonksiyonu,
divergent fonksiyonu ve rotasyonel fonksiyonlar1 ele alinmigtir. Bu fonksiyonlar:
onemli kilan bir diger 6zellik de bunlarin Fizik de 6nemli bir uygulama sahasinin
olmasidir.

Kitabin ilerleyen béliimiinde, sirasiyla, 3-boyutlu, 4-boyutlu ve n-boyutlu
Oklid uzaylarindaki egrilerin teorisi ile ilgili detayli bilgiler verilmistir. Bu
egrilerin Frenet ¢atilar1 ve Frenet egrilikleri ve bunlarin uygulamalar: ile ilgili
bazi siniflandirmalara da yer verilmistir. Ozellikle, kiiresel egriler, helisler, evoliit
ve involiit egrileri, Bertrand egri ciftleri ve Bezier egrileri ele alinmistir. Sonraki
boliimde, Oklid 3- uzayinda yiizeyler ele alinmustir. Ozellikle, yiizeyler tizerinde
temel formlar, sekil operatorii, normal egrilik, Gauss egriligi ve ortalama egrilikleri
incelenmis, bu konular1 pekistirici érneklere yer verilmistir. Bu béliimde integral
geometriye de yer verilmis, ylizeylerin yiizey alanlari ile ilgili hesaplamalar
yapilmistir. Buna ek olarak, Stokes teoremi ve Gauss Bonnet teoremi gibi 6nemli
teoremlerin geometrik yorumlarina da yer verilmistir. {lerleyen béliimde Oklidyen
n-uzayinda hiperyiizeyler ile parametrik 2-ytizeyler ile ilgili baz1 temel kavramlar,
sonuglar ve uygulama drnekleri verilmistir. Ozellikle hiperyiizeyler iizerinde temel
formlar, sekil operatorii, temel formlar, asli egrilikler, Gauss egriligi ve ortalama
egrilik konular1 detayl incelenmis baz1 6zel hiperytizeyler ve bunlarin egrilikleri
hesaplanmuistir. Son béliimde ise 6nceki boliimlerde verilen diferansiyellenebilir
fonksiyonlar, doniisiimler, egriler ve yiizey 6rneklerinin maple uygulamalarina
yer verilmistir. Konularin daha iyi anlagilmasi i¢in de her alt bolimiin sonunda
alistirmalara yer verilmistir.
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Sonug olarak, eser hazirlanirken birbirini takip eden konular arasinda
belirli bir koordinasyon saglanmis, 6rnekler konunun 6ziinii temsil eder nitelikte
secilmistir. Ayrica kitabin hazirlanmasinda yararlanilan kaynaklar bu alanda en
secici eserlerdir. Boylece, “Diferansiyel Geometri” alaninda ¢aligmalar i¢in tavsiye
edebilecegim bir kaynak kitap niteligi kazandirilmistir. Bu nedenle, bu ¢aligmay:
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emeklerinden dolay1 kutlarim.
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