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ON SOz

Giiniimiiz bireylerinden merak, aragtirma, inceleme, elestirel diisitnme, yan-
sitic1 ve analitik distinme, yaraticilik, karar verme, problem ¢6zme, isbirligi ve
iletisim gibi kritik becerilere sahip olmalar1 beklenmektedir. Bu 6zelliklere sahip
bireyler hem kendileri hem de iilkeleri i¢in fen bilimleri adina 6nemli islere imza
atabilmektedir. Bu siireci bir halka gibi diisiinecek olursak en kritik gorev stiphesiz
Ogretmenlere ve 6gretmen yetistirme siirecine diigmektedir. Fen bilimleri dersini
hem pedagojik hem de alan bilgisi bakimindan rahatlikla uygulayabilen 6gret-
menler daha donanimli nesiller yetistirecektir. Bu sebeple bu kitabin yaziminda
bu amaca hizmet etme gerekgesi ile yola ¢ikilmustir.

Fen bilimleri dersi yapisi geregi dinamik bir siireci ve ¢ok boyutlu olma 6zel-
ligini tasimaktadir. Bu baglamda kitap; Bilim, Bilimin Dogasi, Bilimsel Siire¢ Be-
cerileri, Cagdas Ogretim Yontem ve Teknikleri, Kavram Ogretimi, FeTeMM Yak-
lagimi, Argiimantasyon, Alternatif Olgme Degerlendirme Tekniklerinin 6gretimi
ve uygulamasi gibi tilkemizde ve diinyada fen egitimi siirecinde siklikla kullanilan
yaklagimlari ele almaktadir. Her bir boliim, alaninda uzman akademisyenler tara-
findan hazirlanmistir. Kitapta, konu ve kavramlarin sadece bilimsel bilgi boyutu
ile stnirli kalinmayip uygulamalarla anlasilirhiklar: ve farkliliklar: ortaya konul-
maya ¢alisilmistir. Bu sayede de daha donaniml bireylerin yetistirilmesine katki
saglanacag1 diistiniilmektedir.

Bu kitap 6gretim programlarinin gelisimi ve degisimi boyutunda fen bilim-
leri dersini en yeni ve ¢agdas yaklasimlar 15181 ile aydinlatmay1 amaglamaktadir.
Bu baglamda fen bilimleri 6gretimi siirecinde kullanilan yontem ve tekniklerin
teorik agiklamalarinin ardindan uygulayicilar i¢in yol gosterici ders planlarina ve
etkinliklere yer verilerek alaninda bir bagvuru kaynagi olmay1 hedeflemektedir.
Kitap, fen bilimleri, fizik, kimya, biyoloji 6gretmen adaylari, 6gretmenler, yitksek
lisans ogrencileri ve akademisyenler i¢in referans kitab1 6zelligi tasimaktadir. Bu
baglamda bu kitapta emegi gecen tiim yazarlara ve bizleri yetistiren aile ve 6gret-
menlerimize saygilarimizi sunariz. Son olarak bu kitabin ortaya ¢ikmasinda biz-
lere destek veren PEGEM Akademi Yayincilik ailesine tesekkiirlerimizi sunariz...

2017
Dr. H. Gamze HASTURK
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Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
Fayatta Eu Fakili Mingit Wimdin, eudr.
M. Remal ATATURK

Bu béliimde 6ncelikle, bilim, fen ve teknoloji kavramlar1 agiklanarak, iilke-
mizdeki fen bilimleri dersi 6gretim programlarinin degisimine dikkat ¢ekilerek,
glincel fen programinin vizyonu, amaci, bilesenleri agiklanacaktir. Ardindan iil-
kemizin uluslar arasi platformda (TIMMS,PISA..vb) fen bilimlerindeki durumu
analiz edilecektir.

Bilim, Fen ve Teknoloji iliskisi

Nanoteknolojiden astronomiye, mikroorganizmalardan kok hiicreye, ku-
arklardan bilesiklere fen hayatimizin ayrilmaz bir parcasidir. Insanin genetik
kodunun ¢6ziimlenmesi, uzayimn derinliklerinin kesfi, atom alti pargaciklarin
¢oziimlenmesi ve bunlarla beraber simsek cakmasi ardindan duydugumuz gok
glriltisi, besinlerin saklanmasi, kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin incelmesi,
kisin yollarin tuzlanmasi, ag1, serum vb. gibi siklikla karsilasilan bir¢ok olay fen
kavramina dikkat cekmekte ve fennin giinliik hayatta meydana gelen bir¢ok olayin
igerisinde oldugunu kanitlamaktadr.

Fen bilgisi, dogal diinyanin temel alanlar1 olan fizik, kimya, biyoloji, diinya
ve uzay bilgisi ile fen temelli teknolojik bilgileri ifade etmektedir (Anagiin, 2011).
Fen bilimleri kavrami oldukga genis ve hayatin i¢cindendir. Bu baglamda fen ve bi-
lim kavraminin tanimi ve 6zelliklerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak, giiniimiizde
bilimin tanimu egitim ve felsefe aragtirmacilar1 icin halen bir tartisma konusu ol-
makta ve tam olarak fikir birligine ulagilmamaktadir.

Bu noktada fen ve bilim kavramlarina iliskin literatiirde yapilan tanimlama-
lardan bazilar1 agagida sunulmaktadir;

«  Bilim, gézlemler yardimiyla diinya hakkindaki dogrular1 bulmaya ve
dogrulardan yola ¢ikarak kanunlar: ve bunlardan yararlanarak gelecekte
olabilecek olaylarla ilgili miimkiin olan tahminleri yapmaya ve kesfet-
meye ¢aligmadir (Russel,1931; akt. Tiirkmen, 2006).

o  Bilim, insanoglunun fiziksel evreni anlama ve agiklama gayretleridir
(Tarkmen, 2006).
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«  Bilim, evrenin veya olaylarin bir béliimiinii konu olarak secen, deneye
dayanan yontemler ve gerceklikten yararlanarak sonug ¢ikarmaya cali-
san diizenli bilgi, ilim (TDXK, 2017).

o Bilimin iki 6nemli boyutu vardir. Birincisi, insani, toplumu, diinyay1
daha genel bir ifade ile evreni anlama, bunlara iligkin dogru bilgiye ulas-
mada bir yaklasim bicimi ve bir yontem olusu; ikincisi, bu tiirden bir
yaklasim ya da yontemle ortaya ¢ikan sonug, {iriin ya da bilimsel bilgiler
toplami olusudur (Aydin, 2012; 5:296).

o  Fen bilimlerini iyi 6ziimseyen bireyler yasadigi dogay1 ve evreni dogru
algilayan, toplumu ve toplumsal olay ve olgular1 sorgulayan, elestiren ve
analitik diigtinme yontemlerini kullanan bireylerdir (Temizyiirek, 2003).

«  Fen bilimleri, dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde incelemek ve
heniiz gézlenmemis olaylar1 kestirme gayretleridir (Kaptan, 1998).

o Fen, fizik, kimya, matematik ve biyolojiye verilen ortak ad, bilim, ilim
(TDK, 2017).

Yukarida yer alan tanimlar bir biitiin halinde incelendiginde,

Bilim; Diinyayi, evreni, meydana gelen olaylar1 anlamlandirmak, aciklamak
tizere ve olgulara ulagmak icin sekiiler (nesnel), birikimki (kiimiilatif), elestirel,
mantiksal 6zelliklere sahip, konu ve kullanilan yontemlere gore alt dallara (rasyo-
nel, normatif, pozitif) ayrilan bilgiler biitiintidiir.

Fen; Fiziksel ve biyolojik ortamda meydana gelen olaylar1 anlamaya, anlam-
landirmaya ve agiklamaya ¢alisan bir bilim dalidur.

Insanlar var olduklari ilk andan itibaren hayatta kalmak ve hayatlarini
kolaylagtirmak giidiisii ile hareket etmislerdir. Ilk insanlari diisiinecek olursak
tekerlegin icadi, sal yapimi, bicak vb. gibi keskin aletleri yapmalar1 aslinda ilk
teknolojik buluslardir. Bu nedenle gliniimiizde teknoloji denilince aklimiza gelen
bilgisayar, akilli telefon, televizyon, makineler gibi elektronik araglar teknolojik
tirtiinlerin sadece bir bolimiini olusturmaktadir.

Bu baglamda literatiirde teknoloji ile yapilan bazi tanimlamalar agagida su-
nulmaktadir;

o Teknoloji, fiziksel nesneler, insan eylemleri ve bunlari birlestiren, bag-
layan bilgi ve nesneden olusan bir kavramdir (MacKenzie ve Wajcman,
1993; akt. Savci, 1999).

o Teknoloji, bir seyin nasil yapildigini bilmektir (AAAS, 1993).
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o  Teknoloji, yasamlarimizi orgiitlemek amaciyla sectigimiz bir aragtir.
Teknoloji tanim1 zaman ve mekana gore degisme gosterirken, drnegin
eski Yunanda “uygulamali sanat” iken, 20.yyda arag-gerecler, calisma sii-
reci hatta tiim ¢aligma yasaminin érgiitlenmesini iceren genis bir anlama
ulasmustir (Savc1,1999).

o Teknoloji fakli alanlarda fakli sekillerde siniflandirilabilir. Bunlar; a)
Nesne olarak teknoloji: ara¢-gereg, alet, silah ve makine, b) Bilgi olarak
teknoloji: teknolojik yeniliklerin gelisimini bilme, c) Etkinlik olarak tek-
noloji: bireylerin becerileri, yontemleri ve yordama, d) Yontem olarak
teknoloji: ihtiya¢ ve ¢6ziimleme, e) Sosyo-tekniksel sistem olarak tekno-
loji: bireyleri ve diger objeleri birlestirme, objeleri tiretme ve kullanma-
dir (Bacanak vd., 2003).

»  Bilim ve teknoloji birbirini yakindan etkilemesine ragmen, bilim bilme
ve merak ugruna dogal diinyay1 anlamlandirma ¢abasi iken teknoloji bi-
limin sundugu bilgilerin ticari bir iiriin olusturmak {izere kullanilmasi-
dir (NSTA, 2000; McComas,1998; akt. Irez ve Turgut, 2012).

Yukarida yer alan tanimlar bir biitiin halinde incelendiginde, fen bilimleri
egitimi baglaminda,

Teknoloji; Insanlarin istek ve ihtiyaglarini karsilamak igin dogal diinyada
yapilan degisikliklerle, insan hayatini kolaylastiran iiriinlerdir. Teknoloji tanimi-
nin icerisine sadece elektronik cihazlar1 6rnek olarak vermek yanlig olur. Fen ve
teknoloji arasindaki bagdan yola ¢ikacak olursak, fen giinliik hayatta, dogal diin-
yada meydana gelen olaylar1 anlamaya ve agiklamaya calisan bir bilim dali iken,
teknoloji; dogal diinyada degisiklikler yaparak islerimizi kolaylagtirmak i¢in olus-
turdugumuz triinlerdir. Bu nedenle limon sikacag, kalem, bigak, sal vb. de birer
teknolojik tiriindiir.

Her teknolojik iiriiniin dayandig bir fen prensibi vardir. Ornegin bugiin mo-
dern teknolojik araglar arasinda aklimiza gelen akilli telefonlarda elektronik, man-
yetizma vb. bir¢ok fen prensibi mevcutken, limon sikacaginda da benzer sekilde kat1
basinci ilkesi yer almaktadir. Sonug olarak fen ve teknoloji birbirini siirekli etkileyen,
birbirinden kopmayan ve aralarinda dinamik iligkiler bulunan kavramlardir.

Genel olarak ozetleyecek olursak, bilim ve teknoloji arasinda agagida yer al-
dig1 sekilde bir iligki vardir;

1. B-B: Onceki bilimsel gelismelerden kaynaklanan bilimsel gelismeler

2. B-T:Bilimsel gelismelerden kaynaklanan teknolojik gelismeler
3. T-B: Teknolojik gelismelerden kaynaklanan bilimsel gelismeler



