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ON sOz

Cagimizda, ileri diizeydeki teknolojinin biyoloji alanina uygulanmasiyla, alanda
dénemli gelismeler meydana gelmistir. Ornegin, insan genom projesi ¢alismalari ile
birlikte biylk adimlar atiimig ve bu sayede yeni arastirma ve galisma alanlari ortaya
cikmistir. Geligtirilen teknolojik yontemlerin genetik alanina uygulanmasi ile birlikte
glinimuizde genlerin saflastiriimasi, nikleotid dizilerinin belirlenmesi, manipilasyonu,
cogaltiimasi gibi islemler artik kolaylikla yapilabilmektedir. Bunlarin yaninda,
klonlama, kok hicre, nanoteknoloji ve biyosensor ile ilgili arastirmalara da blyik hiz
verilmistir. Molekduler klonlama teknikleri ile tip, endustri, gida ve tekstil gibi alanlarda
6nemli olan bircok enzim ve proteinlerin Uretimi gerceklestiriimistir. Benzer sekilde
klonlama teknolojisi ile genleri manipiile edilmis birgok bitki ve hayvan
kopyalanmistir. Kok hucreler ile ilgili galismalar gesitli hastaliklar igin umut 15181
olmustur. Biyosensorlerin Uretiimesi analizlerin hizh bir sekilde yapilmasini saglamis,
nanoteknoloji alanindaki gelismeler sayesinde de hastaliklarin 6nceden teshis
edilmesi mimkin hale gelmistir. Geligtirilen otomasyon dizileme sistemleri ve
bilgisayar algoritmalari sayesinde insan ve bazi canlilara ait genom haritalari
cikarilmis ve biyolojik veri bankalari olusturulmustur.

Egitim Fakultelerinin 2006 yilinda yeniden yapilandiriimasiyla programa yeni
dersler eklenmistir. Yeni programda Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dal’nda
okutulmak lizere “Biyolojide Ozel Konular’ adinda yeni bir derse yer verilmistir. Ders
icerigi incelendiginde konularin biyoloji alaninda oldukga dikkat ¢ekici ve 6nemli
konulari kapsadigi gorilmektedir.

Bu kitap “Biyolojide Ozel Konular’ ders igerigine ve YOK kur tanimina uygun
olarak, cesitli Universitelerden degerli hocalarimizin ve alanla ilgili uzmanlarin
katkilariyla hazirlanmistir. Cok alanli bir kaynak niteligi tasiyan kitaptan, basta ilgili
o6gretim elemanlari, égretmenler, égrenciler ve alana ilgi duyanlarin yararlanacagi
umulmaktadir.

Gilncellik, gegerlilik ve yayginlik boyutlariyla bu kitapta yer alan konular, 6zelde
alan cgaligsanlarinin, alan ogretici ve 6grencilerinin, genelde siradan vatandaslarin
ilgilenebilecedi cagdas, 6nemli, gerekli igeriklerle ylklidar. Bir boyutuyla da bilim
kaltara niteligi tastyan bu konular genel bilinglenme igin de zorunlu bilgiler icermekte
ve Ozellik, icerik, yarar/zarar kullanim yanlariyla gliindelik yasamda da bilinmesi
zorunlu bilgi alanlari niteligi tagsimaktadir. Bir ders kitabi olarak hazirlanan bu Urin,
ayni zamanda yukarida belirtilen 6zelligi de dikkate alinarak icerik ve bigim olarak
dizenlenmistir.

Kitabin gelecek basimlarinda niteliginin artiriimasi, hatalarinin duizeltiimesi,
icerik ve bigcim olarak zenginlestiriimesi amaciyla, 6gretim Uyesi, 6gretmen,
uzmanlarimizin éneri, elestiri, katkilarini e-posta ile iletmeleri bizleri sevindirecektir.

Kitabin yayina hazirlanmasinda o&ncelikle, bolim yazan arkadaslara;
katkilarindan étiirii Yrd. Dog. Dr. Egemen DERE’ye ve Ogr. Gér. Dr. Rifat OYMAK’a
tesekkur ederim.

Editor: Fikriye POLAT
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2 Biyolojide Ozel Konular N:

Insanin kendisi ve cevresini daha iyi taniyabilme cabasi diger bilimlerde
oldugu gibi biyoloji bilimlerinde de temel teskil etmektedir. 20. yiizyilda
DNA’nin kalitimdaki roliiniin ortaya ¢ikarilmasi ile molekiiler biyoloji ala-
ninda ki calismalar 6dnemli bir ivme kazanmis ve insan genom projesiyle
insan gen haritast ¢ikarilmig hatta pek ¢ok canlinin DNA dizileri desifre
edilmistir. Biyoteknoloji ¢agl olarak adlandirilan bu donemde, bitkilere
ornek olusturan Arabidopsis’in genom dizisinin ¢dziimlenmesi, tiirler arasi
gen aktariminin yapildigr transgenik caligmalar, kansere neden olan muta-
jenik genlerin bulunmasi gibi devrim yaratan projeler, insanlarin geligsmislik
ve refah diizeyini arttirmayir amaclayan saglikli bir toplumu hedefleyen ca-
lismalardir. Biitiin bu gelismeler biyolojinin diger bilim dallarindaki gelis-
melerle harmanlanip yenilendigini ve toplumun yasam kalitesini iyilestir-
mek amaciyla kullanildigini1 gostermektedir.

Bu boliimde biyolojinin toplum acisindan 6nemi ve teknoloji ile birlikte
gelisi ele alinacaktir.

Biyoloji Nedir?

Biyoloji, yasamin isleyisini ve canli organizmalarin yapisini, fonksiyon-
larm, gelisimini, orijinini, evrimini, dagilimini ve siniflandirilmasini incele-
yen bir bilim dalidir. Biyoloji, bir¢ok alt bolimii, konuyu ve disiplini igeren
genig bir bilimdir. Tiim canllar ve gezegeni kaplayan kiiresel boyuttan,
hiicre ve molekiilleri kapsayan mikroskobik boyuta kadar; onlar etkileyen
onemli dinamik olaylar1 da birlikte inceleyen bir disiplindir. Bu bilim dali
bircok siireci ve geligsimi biinyesinde barindirir. Enerji ve maddenin islenme-
si, viicudu olusturan maddelerin sentezlenmesi, yaralarin iyilesmesi ve canli-
larin ¢ogalmasi bu siireglerden sadece birkacgidir. Kisacasi tiim canlilarin
birbirleriyle ve cevre ile etkilesimlerini, bu etkilesimlerin sebep ve sonucla-
rin1 actklamaya calisan ‘omni’ bir bilimdir.

Biyoloji kelimesi, Yunanca ‘Bios’ (Yasam) ve ‘Logos’ (Bilim) kelimele-
rinin birlesmesinden gelmektedir.

Canl1 diinyasinin ¢esitliligi nedeniyle farkli amac ve yontemlerle calisan
biyolojik bilim dallart geligmistir. Organizma tiiriine goére bu bilim dalini
bolen yontem; bitkileri inceleyen beotanik, hayvanlar1 inceleyen zooloji ol-
mak iizere iki ana dalda toplanmigstir. Biyolojinin alt dallari, organizmalarin
calismasi ve onlar1 incelemek icin kullanilan yontemlere gore ayrilir. Biyo-
kimya, canlilarin yapisinda yer alan kimyasal maddeleri ve canlilarin yagsami
boyunca devam eden kimyasal siiregleri; hiicre biyolojisi (sitoloji), biitiin
canlilarin temel yap: tast olan hiicreyi; fizyoloji, bir organizmanin sistem,
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organ ve dokularinin fiziksel ve kimyasal fonksiyonlarini; ekoloji, cesitli
organizmalarin cevreleriyle nasil bir iligki icerisinde oldugunu; molekiiler
biyoloji ise biyolojik molekiillerin sistemleri arasindaki kompleks baglantila-
r1 molekiiler diizeyde inceler. Bu yontemlere gore farklilasan disiplinler
kendi aralarinda da boliinmeler gecirmis ve ¢ok sayida alt dala ayrilmustir.
Diger alt dallar siralayacak olursak:

Anatomi: Canliy1 olusturan organlari, bu organlari birbirleriyle iligkilerini ince-
leyen bilim dalidir.

Bakteriyoloji: Bakterileri inceleyen bilim dalidir.

Biyocografya: Canlilarin yerytiziindeki cografi dagilisini inceleyen bilim dahdir.
Biyofizik: Canlilar1 incelemede fizik araclarini kullanan bilim dalidir.
Biyometri: Biyolojik olaylari istatistiksel olarak inceleyen bilim dalidir.

Deniz Biyolojisi: Denizlerde yasayan bitki, hayvan ya da diger organizmalari
inceleyen bilim dalidir.

Embriyoloji: Organizmanin gelisme devrelerini 6zellikle dollenmis yumurtadan
(zigot) itibaren meydana gelen gelisme ve farklilagmalari inceleyen
bilim dalidir.

Entomoloji: Bocekler ile ilgilenen bilim dalidir.

Etoloji: Dogal ortamdaki hayvanlarin davraniglarini inceleyen bilim daldur.

Evrimsel Biyoloji: Evrim teorisi ile ilgilenen bilim dalidir.

Filojeni: Bir grup organizmanin (soyun=tiiriin) evrimsel ge¢misi ile ilgilenen
bilim dalidir.

Genetik: Canlilardaki kalitsal 6zelliklerin ddlden dole nasil gectigini inceler.
Ayrica “gen” in yapisini gorevini ve genlerde meydana gelen degisik-
likleri inceleyen bilim dalidir.

Histoloji: Cok hiicreli canlilardaki dokularin yapisini ve bu dokularin viicudun
nerelerinde bulundugunu, hangi organlarin yapisina katildigini incele-
yen bilim dahdir.

Intiyoloji: Balik davramislari ve yapisini inceleyen bilim dalidir.

Immiinoloji: Viicudun hastaliklara ve yabanci maddelere kars1 direncini ve bu-
nun temellerini inceleyen bilim daldur.

Kriyobiyoloji: Sicakligin canlilar1 nasil etkiledigi ile ilgilenen bilim dalidir.

Limnoloji: Suyun kimyasini inceleyen bilim dali olarak da bilinmektedir. Dogal
ve yapay gol ve goletlerin fiziksel ve kimyasal niteliklerini, ekolojisi-
ni, cevreyle etkilesimlerini, iclerindeki su ve enerji akimlarini incele-
yen bilim dahdir.

Mikrobiyoloji: Mikroskobik organizmalari inceleyen bilim dalidir.

Morfoloji: Canlilarin dig goriiniisiini, seklini inceleyen bilim dalidir.
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Nérobiyoloji: Hayvanlarin sinir sistemini inceleyen bilim dalidir.
Ontojeni: Bir bireyin evrimsel ge¢misini inceleyen bilim dalidir.
Ornitoloji: Kuslar ile ilgilenen bilim dalidir.

Paleontoloji: Tarih Oncesi yagam ile ilgilenen bilim dalidir.

Parazitoloji: Asalak olarak yasayan canlilarin yap:r ve oOzelliklerini inceleyen
bilim dalidir.

Patoloji: Hastaliklarin belirti ve nedenlerini inceleyen bilim dalidur.
Sosyobiyoloji: Sosyal iliskilerin biyolojik temelini inceleyen bilim dalidir.

Taksonomi: Canlhilarin simiflandirilmasi ve bu smiflandirmada kullanilan kural
ve prensiplerle ilgilenen bilim dalidir.

Twp: Tedavi ve iyilestirme sanati ve bilimidir.
Uzay Biyolojisi: Uzay sartlarinda canlilarin karsilagtiklar1 yeni durumlari, bunla-

rin canli tizerindeki olumlu ve olumsuz etkilerini, canlilarin uza-
ya uyum sartlarini arastiran bilim dahdir.

Viroloji: Viriisleri inceleyen bilim dahdur.

Biyolojinin Onemi ve Gelecegi

Insan gereksinimlerini karsilamakta kullandig: bilgi ve becerileri elde
etmek icin cevresinde gozlemledigi olaylari, egitimle anlamlandirarak iste-
digi bilime ulasmaktadir. Fizik ve kimya gibi doga bilimlerinin en ilgi ¢cekeni
ve digerlerine temel olusturan biyolojidir.

Yalin bir soyleyisle; biyoloji, yasami biitiin ayrintilariyla inceleyen bir
bilimdir. Bu nedenle biyoloji, bir algden, bir file kadar, yasamin tiim gize-
miyle ilgilidir. Bu durum goz oniinde bulundurularak, herhangi bir seyin
canli olup olmadigini nasil bilebiliriz ki? Viriis canli m1 yoksa cansiz midir?
Yasamin nitelikleri nedir? Bunlar ayni1 derecede yanitlari olan ¢ok dnemli
sorulardir.

Bir hiicrede bir saniye iginde birbirinden farkli ii¢ bine yakin kimyasal
tepkime gerceklesmektedir. Yetigkin bir insanin yaklagik olarak 80-90 tril-
yon hiicreden meydana geldigini ve her bir hiicrede de 70-80 trilyon atomun
varlig1 g6z Oniine alinirsa, biyolojik olaylarin aydinlatilmasindaki giicliik fark
edilecektir. Canli varliklar bir biitiin olarak degerlendirildiginde onlar1 biyo-
lojik olarak tanima bakimindan heniiz ¢ok baslarda sayilmaktayiz.

Biyolojinin 6neminin giderek artmasinin nedeni; ¢evre sorunlari, biyo-
teknolojik calismalar, biyolojik 1slah yontemleri, genetik miithendisligi ve tip
alanindaki gelismelerdir. S6zii edilen alanlardaki gelismeler insan hayatim
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dogrudan etkilemekte ve biyolojiye olan ilgiyi her gecen giin daha da art-
tirmaktadir.

Diinyamizin kaynaklari, siirekli cogalan ve tiiketimi gittikce artan insan
topluluklarina yeterli olmayacak duruma gelmistir. Denizler, ic sular, at-
mosfer ve kirlenmis toprak yapist gittikge bozulmaktadir. Canli ve cansiz
cevre, tehlikelerle dolu bir yasama dogru siiritklenmektedir. Coziimi ise,
bazi énlemlerle birlikte biyoloji bilimine dayanmaktadir. Oniimiizdeki yiiz-
yilin baginda su gelismelerin olmasi beklenmektedir.

[0 Insanda, kalitsal hastaliklara neden olan genler, dollenme sirasinda
saglamlariyla degistirilerek kanser, yiiksek ve diisiik tansiyon, seker
hastaligy, clicelik vb. hastaliklar 6nlenebilecektir.

[] Canlilarin 6miir uzunlugunu kalitsal olarak denetleyen genler kontrol
altina almarak ya da degistirilerek, uzun bir yasam saglanabilecektir.
1996 yilindan beri anne karnindaki bir fetiisiin ne kadar yasayacag ar-
tik tahmin edilebilmektedir.

[] Genlerdeki degisiklikler sonucu yeni hayvan ve bitki tiirlerinin ortaya
citkmasi saglanacaktir. Hatta bununla ilgili gelismeler biyoteknoloji ile
su glinlerde saglanmaya baslamistir.

[1 Rejenerasyon mekanizmasi ¢oziildiigiinde, kismi doku ve organ kayip-
lar1 giderilecektir. Bugiine kadar doku ve organ nakli tekniginde, doku
uyusmazligl nedeniyle basarisizliklar olmustur, fakat bu sorun doku ve
organ nakli teknigindeki gelismelerle asilmaktadir. Bunun icin simdi-
den organ bankalarinda cesitli organlar gerektiginde kullanilmak iize-
re saklanmaktadir. Su anda genellikle sperm, kemik, deri ve bazi 6zel
dokular saklanabilmektedir. Yakin gelecekte ise ¢esitli doku ve organ-
lar, bir biitiin olarak yapilar1 bozulmadan saklanabilecektir.

[] Canlilardaki genlerin timi siniflandirilacaktir, bunlarla ilgili bankalar
kurulacak, ila¢ sanayi biyoteknolojik yontemleri genis oranda kullana-
cagl icin bir¢ok ilacin etkili ve ucuz yoldan iiretilmesi saglanacaktir.

Biitiin bunlarin yaninda tehlikeli olabilecek mikroorganizmalar tret-
mek, dogal yasam goriintiisiinii kismen de olsa bozma gibi biyolojik gelisme-
lerin dogurabilecegi sakincalar da vardir. Biyolojik ¢alismalar genetik, mo-
lekiiler biyoloji ve biyokimya gibi alanlarda yogunlastiriimaktadir. Bu alan-
larda meydana gelecek ilerlemeler insanlarin yasam Kkaliteleriyle ilgilidir.
Ornegin, kanser arastirmalari, genetik miithendisligi uygulamalar1, klonlama
caligmalari, bitki ve hayvan 1slahi caligmalar1 ve kok hiicre ¢caligmalari biitiin
insanlig1 heyecanlandiran ¢alismalardir.
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