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ÖN SÖZ 

Çağımızda, ileri düzeydeki teknolojinin biyoloji alanına uygulanmasıyla, alanda 
önemli gelişmeler meydana gelmiştir. Örneğin, insan genom projesi çalışmaları ile 
birlikte büyük adımlar atılmış ve bu sayede yeni araştırma ve çalışma alanları ortaya 
çıkmıştır. Geliştirilen teknolojik yöntemlerin genetik alanına uygulanması ile birlikte 
günümüzde genlerin saflaştırılması, nükleotid dizilerinin belirlenmesi, manipülasyonu, 
çoğaltılması gibi işlemler artık kolaylıkla yapılabilmektedir. Bunların yanında,  
klonlama, kök hücre, nanoteknoloji ve biyosensör ile ilgili araştırmalara da büyük hız 
verilmiştir. Moleküler klonlama teknikleri ile tıp, endüstri, gıda ve tekstil gibi alanlarda 
önemli olan birçok enzim ve proteinlerin üretimi gerçekleştirilmiştir. Benzer şekilde 
klonlama teknolojisi ile genleri manipüle edilmiş birçok bitki ve hayvan 
kopyalanmıştır. Kök hücreler ile ilgili çalışmalar çeşitli hastalıklar için umut ışığı 
olmuştur. Biyosensörlerin üretilmesi analizlerin hızlı bir şekilde yapılmasını sağlamış, 
nanoteknoloji alanındaki gelişmeler sayesinde de hastalıkların önceden teşhis 
edilmesi mümkün hale gelmiştir. Geliştirilen otomasyon dizileme sistemleri ve 
bilgisayar algoritmaları sayesinde insan ve bazı canlılara ait genom haritaları 
çıkarılmış ve biyolojik veri bankaları oluşturulmuştur. 

Eğitim Fakültelerinin 2006 yılında yeniden yapılandırılmasıyla programa yeni 
dersler eklenmiştir. Yeni programda Fen Bilgisi Öğretmenliği Anabilim Dalı’nda 
okutulmak üzere “Biyolojide Özel Konular” adında yeni bir derse yer verilmiştir. Ders 
içeriği incelendiğinde konuların biyoloji alanında oldukça dikkat çekici ve önemli 
konuları kapsadığı görülmektedir.  

Bu kitap “Biyolojide Özel Konular” ders içeriğine ve YÖK kur tanımına uygun 
olarak, çeşitli üniversitelerden değerli hocalarımızın ve alanla ilgili uzmanların 
katkılarıyla hazırlanmıştır. Çok alanlı bir kaynak niteliği taşıyan kitaptan, başta ilgili 
öğretim elemanları, öğretmenler, öğrenciler ve alana ilgi duyanların yararlanacağı 
umulmaktadır.  

Güncellik, geçerlilik ve yaygınlık boyutlarıyla bu kitapta yer alan konular, özelde 
alan çalışanlarının, alan öğretici ve öğrencilerinin, genelde sıradan vatandaşların 
ilgilenebileceği çağdaş, önemli, gerekli içeriklerle yüklüdür. Bir boyutuyla da bilim 
kültürü niteliği taşıyan bu konular genel bilinçlenme için de zorunlu bilgiler içermekte 
ve özellik, içerik, yarar/zarar kullanım yanlarıyla gündelik yaşamda da bilinmesi 
zorunlu bilgi alanları niteliği taşımaktadır. Bir ders kitabı olarak hazırlanan bu ürün, 
aynı zamanda yukarıda belirtilen özelliği de dikkate alınarak içerik ve biçim olarak 
düzenlenmiştir. 

Kitabın gelecek basımlarında niteliğinin artırılması, hatalarının düzeltilmesi, 
içerik ve biçim olarak zenginleştirilmesi amacıyla, öğretim üyesi, öğretmen, 
uzmanlarımızın öneri, eleştiri, katkılarını e-posta ile iletmeleri bizleri sevindirecektir.  

Kitabın yayına hazırlanmasında öncelikle, bölüm yazarı arkadaşlara; 
katkılarından ötürü Yrd. Doç. Dr. Egemen DERE’ye ve Öğr. Gör. Dr. Rıfat OYMAK’a 
teşekkür ederim.  
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2 

İnsanın kendisi ve çevresini daha iyi tanıyabilme çabası diğer bilimlerde 
olduğu gibi biyoloji bilimlerinde de temel teşkil etmektedir. 20. yüzyılda 
DNA’nın kalıtımdaki rolünün ortaya çıkarılması ile moleküler biyoloji ala-
nında ki çalışmalar önemli bir ivme kazanmış ve insan genom projesiyle 
insan gen haritası çıkarılmış hatta pek çok canlının DNA dizileri deşifre 
edilmiştir. Biyoteknoloji çağı olarak adlandırılan bu dönemde, bitkilere 
örnek oluşturan Arabidopsis’in genom dizisinin çözümlenmesi, türler arası 
gen aktarımının yapıldığı transgenik çalışmalar, kansere neden olan  muta-
jenik genlerin bulunması gibi devrim yaratan projeler, insanların gelişmişlik 
ve refah düzeyini arttırmayı amaçlayan sağlıklı bir toplumu hedefleyen ça-
lışmalardır. Bütün bu gelişmeler biyolojinin diğer bilim dallarındaki geliş-
melerle harmanlanıp yenilendiğini ve toplumun yaşam kalitesini iyileştir-
mek amacıyla kullanıldığını göstermektedir. 

Bu bölümde biyolojinin toplum açısından önemi ve teknoloji ile birlikte 
gelişi ele alınacaktır. 

Biyoloji Nedir? 

Biyoloji, yaşamın işleyişini ve canlı organizmaların yapısını, fonksiyon-
larını, gelişimini, orijinini, evrimini, dağılımını ve sınıflandırılmasını incele-
yen bir bilim dalıdır. Biyoloji, birçok alt bölümü, konuyu ve disiplini içeren 
geniş bir bilimdir. Tüm canlıları ve gezegeni kaplayan küresel boyuttan, 
hücre ve molekülleri kapsayan mikroskobik boyuta kadar; onları etkileyen 
önemli dinamik olayları da birlikte inceleyen bir disiplindir. Bu bilim dalı 
birçok süreci ve gelişimi bünyesinde barındırır. Enerji ve maddenin işlenme-
si, vücudu oluşturan maddelerin sentezlenmesi, yaraların iyileşmesi ve canlı-
ların çoğalması bu süreçlerden sadece birkaçıdır. Kısacası tüm canlıların 
birbirleriyle ve çevre ile etkileşimlerini, bu etkileşimlerin sebep ve sonuçla-
rını açıklamaya çalışan ‘omni’ bir bilimdir. 

Biyoloji kelimesi, Yunanca ‘Bios’ (Yaşam) ve ‘Logos’ (Bilim) kelimele-
rinin birleşmesinden gelmektedir.  

Canlı dünyasının çeşitliliği nedeniyle farklı amaç ve yöntemlerle çalışan 
biyolojik bilim dalları gelişmiştir. Organizma türüne göre bu bilim dalını 
bölen yöntem; bitkileri inceleyen botanik, hayvanları inceleyen zooloji ol-
mak üzere iki ana dalda toplanmıştır. Biyolojinin alt dalları, organizmaların 
çalışması ve onları incelemek için kullanılan yöntemlere göre ayrılır. Biyo-
kimya, canlıların yapısında yer alan kimyasal maddeleri ve canlıların yaşamı 
boyunca devam eden kimyasal süreçleri; hücre biyolojisi (sitoloji), bütün 
canlıların temel yapı taşı olan hücreyi; fizyoloji, bir organizmanın sistem, 
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organ ve dokularının fiziksel ve kimyasal fonksiyonlarını; ekoloji, çeşitli 
organizmaların çevreleriyle nasıl bir ilişki içerisinde olduğunu; moleküler 
biyoloji ise biyolojik moleküllerin sistemleri arasındaki kompleks bağlantıla-
rı moleküler düzeyde inceler. Bu yöntemlere göre farklılaşan disiplinler 
kendi aralarında da bölünmeler geçirmiş ve çok sayıda alt dala ayrılmıştır. 

Diğer alt dalları sıralayacak olursak: 
Anatomi: Canlıyı oluşturan organları, bu organları birbirleriyle ilişkilerini ince-

leyen bilim dalıdır.  

Bakteriyoloji:  Bakterileri inceleyen bilim dalıdır.  

Biyocoğrafya: Canlıların yeryüzündeki coğrafi dağılışını inceleyen bilim dalıdır.         
Biyofizik: Canlıları incelemede fizik araçlarını kullanan bilim dalıdır.  

Biyometri: Biyolojik olayları istatistiksel olarak inceleyen bilim dalıdır.  
Deniz Biyolojisi:  Denizlerde yaşayan bitki, hayvan ya da diğer organizmaları 

inceleyen bilim dalıdır.  
Embriyoloji:  Organizmanın gelişme devrelerini özellikle döllenmiş yumurtadan 

(zigot) itibaren meydana gelen gelişme ve farklılaşmaları inceleyen 
bilim dalıdır. 

Entomoloji: Böcekler ile ilgilenen bilim dalıdır.  

Etoloji: Doğal ortamdaki hayvanların davranışlarını inceleyen bilim dalıdır.          
Evrimsel Biyoloji: Evrim teorisi ile ilgilenen bilim dalıdır.  

Filojeni:  Bir grup organizmanın (soyun=türün) evrimsel geçmişi ile ilgilenen 
bilim dalıdır.  

Genetik:  Canlılardaki kalıtsal özelliklerin dölden döle nasıl geçtiğini inceler. 
Ayrıca “gen” in yapısını görevini ve genlerde meydana gelen değişik-
likleri inceleyen bilim dalıdır.  

Histoloji:  Çok hücreli canlılardaki dokuların yapısını ve bu dokuların vücudun 
nerelerinde bulunduğunu, hangi organların yapısına katıldığını incele-
yen bilim dalıdır. 

İhtiyoloji: Balık davranışları ve yapısını inceleyen bilim dalıdır.  

İmmünoloji:  Vücudun hastalıklara ve yabancı maddelere karşı direncini ve bu-
nun temellerini inceleyen bilim dalıdır.  

Kriyobiyoloji: Sıcaklığın canlıları nasıl etkilediği ile ilgilenen bilim dalıdır.  

Limnoloji:  Suyun kimyasını inceleyen bilim dalı olarak da bilinmektedir. Doğal 
ve yapay göl ve göletlerin fiziksel ve kimyasal niteliklerini, ekolojisi-
ni, çevreyle etkileşimlerini, içlerindeki su ve enerji akımlarını incele-
yen bilim dalıdır.  

Mikrobiyoloji: Mikroskobik organizmaları inceleyen bilim dalıdır. 
Morfoloji: Canlıların dış görünüşünü, şeklini inceleyen bilim dalıdır.  
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Nörobiyoloji: Hayvanların sinir sistemini inceleyen bilim dalıdır.  

Ontojeni: Bir bireyin evrimsel geçmişini inceleyen bilim dalıdır.  
Ornitoloji: Kuşlar ile ilgilenen bilim dalıdır.  

Paleontoloji: Tarih öncesi yaşam ile ilgilenen bilim dalıdır.  
Parazitoloji:  Asalak olarak yaşayan canlıların yapı ve özelliklerini inceleyen 

bilim dalıdır.  
Patoloji: Hastalıkların belirti ve nedenlerini inceleyen bilim dalıdır.  

Sosyobiyoloji: Sosyal ilişkilerin biyolojik temelini inceleyen bilim dalıdır.  

Taksonomi:  Canlıların sınıflandırılması ve bu sınıflandırmada kullanılan kural 
ve prensiplerle ilgilenen bilim dalıdır.  

Tıp: Tedavi ve iyileştirme sanatı ve bilimidir.  
Uzay Biyolojisi: Uzay şartlarında canlıların karşılaştıkları yeni durumları, bunla-

rın canlı üzerindeki olumlu ve olumsuz etkilerini, canlıların uza-
ya uyum şartlarını araştıran bilim dalıdır.  

Viroloji: Virüsleri inceleyen bilim dalıdır. 

Biyolojinin Önemi ve Geleceği 

İnsan gereksinimlerini karşılamakta kullandığı bilgi ve becerileri elde 
etmek için çevresinde gözlemlediği olayları, eğitimle anlamlandırarak iste-
diği bilime ulaşmaktadır. Fizik ve kimya gibi doğa bilimlerinin en ilgi çekeni 
ve diğerlerine temel oluşturanı biyolojidir. 

Yalın bir söyleyişle; biyoloji, yaşamı bütün ayrıntılarıyla inceleyen bir 
bilimdir. Bu nedenle biyoloji, bir algden, bir file kadar, yaşamın tüm gize-
miyle ilgilidir. Bu durum göz önünde bulundurularak, herhangi bir şeyin 
canlı olup olmadığını nasıl bilebiliriz ki? Virüs canlı mı yoksa cansız mıdır? 
Yaşamın  nitelikleri nedir?  Bunlar aynı derecede yanıtları olan çok önemli 
sorulardır. 

Bir hücrede bir saniye içinde birbirinden farklı üç bine yakın kimyasal 
tepkime gerçekleşmektedir. Yetişkin bir insanın yaklaşık olarak 80-90 tril-
yon hücreden meydana geldiğini ve her bir hücrede de 70-80 trilyon atomun 
varlığı göz önüne alınırsa, biyolojik olayların aydınlatılmasındaki güçlük fark 
edilecektir. Canlı varlıklar bir bütün olarak değerlendirildiğinde onları biyo-
lojik olarak tanıma bakımından henüz çok başlarda sayılmaktayız.  

Biyolojinin öneminin giderek artmasının nedeni; çevre sorunları, biyo-
teknolojik çalışmalar, biyolojik ıslah yöntemleri, genetik mühendisliği ve tıp 
alanındaki gelişmelerdir. Sözü edilen alanlardaki gelişmeler insan hayatını 
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doğrudan etkilemekte ve biyolojiye olan ilgiyi her geçen gün daha da art-
tırmaktadır. 

Dünyamızın kaynakları, sürekli çoğalan ve tüketimi gittikçe artan insan 
topluluklarına yeterli olmayacak duruma gelmiştir. Denizler, iç sular, at-
mosfer ve kirlenmiş toprak yapısı gittikçe bozulmaktadır. Canlı ve cansız 
çevre, tehlikelerle dolu bir yaşama doğru sürüklenmektedir. Çözümü ise, 
bazı önlemlerle birlikte biyoloji bilimine dayanmaktadır. Önümüzdeki yüz-
yılın başında şu gelişmelerin olması beklenmektedir. 

 İnsanda, kalıtsal hastalıklara neden olan genler, döllenme sırasında 
sağlamlarıyla değiştirilerek kanser, yüksek ve düşük tansiyon, şeker 
hastalığı, cücelik vb. hastalıklar önlenebilecektir.  

 Canlıların ömür uzunluğunu kalıtsal olarak denetleyen genler kontrol 
altına alınarak ya da değiştirilerek, uzun bir yaşam sağlanabilecektir. 
1996 yılından beri anne karnındaki bir fetüsün ne kadar yaşayacağı ar-
tık tahmin edilebilmektedir. 

 Genlerdeki değişiklikler sonucu yeni hayvan ve bitki türlerinin ortaya 
çıkması sağlanacaktır. Hatta bununla ilgili gelişmeler biyoteknoloji ile 
şu günlerde sağlanmaya başlamıştır. 

 Rejenerasyon mekanizması çözüldüğünde, kısmi doku ve organ kayıp-
ları giderilecektir. Bugüne kadar doku ve organ nakli tekniğinde, doku 
uyuşmazlığı nedeniyle başarısızlıklar olmuştur, fakat bu sorun doku ve 
organ nakli tekniğindeki gelişmelerle aşılmaktadır. Bunun için şimdi-
den organ bankalarında çeşitli organlar gerektiğinde kullanılmak üze-
re saklanmaktadır. Şu anda genellikle sperm, kemik, deri ve bazı özel 
dokular saklanabilmektedir. Yakın gelecekte ise çeşitli doku ve organ-
lar, bir bütün olarak yapıları bozulmadan saklanabilecektir.  

 Canlılardaki genlerin tümü sınıflandırılacaktır, bunlarla ilgili bankalar 
kurulacak, ilaç sanayi biyoteknolojik yöntemleri geniş oranda kullana-
cağı için birçok ilacın etkili ve ucuz yoldan üretilmesi sağlanacaktır. 

Bütün bunların yanında tehlikeli olabilecek mikroorganizmaları üret-
mek, doğal yaşam görüntüsünü kısmen de olsa bozma gibi biyolojik gelişme-
lerin doğurabileceği sakıncalar da vardır. Biyolojik çalışmalar genetik, mo-
leküler biyoloji ve biyokimya gibi alanlarda yoğunlaştırılmaktadır. Bu alan-
larda meydana gelecek ilerlemeler insanların yaşam kaliteleriyle ilgilidir. 
Örneğin, kanser araştırmaları, genetik mühendisliği uygulamaları, klonlama 
çalışmaları, bitki ve hayvan ıslahı çalışmaları ve kök hücre çalışmaları bütün 
insanlığı heyecanlandıran çalışmalardır. 
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