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ON SOz

Hazirlamis oldugumuz bu eser, Egitim Fakiilteleri Fen Alani Lisans/Lisans
Ustii (Orta Ogretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Boliimii-Fizik/Kimya/Bi-
yoloji Ogretmenlikleri; lkégretim Boliimii-Fen ve Teknoloji Egitimi Ogretmenli-
gi) programlarinda yer alan “Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme/Tasa-
rimr” derslerinde, ti¢ boyutlu ¢ciktt materyallerinin olusturulmasina yonelik olarak
hazirlanmistr.

Ogretim materyallerinin egitim siirecindeki katkilar1 tartigilmaz bir gercektir.
Piyasada “Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi” ad1 altinda, birbirine ben-
zer yapida ¢ok sayida ders kitabr mevcuttur. Biiytik emekler sonucunda iiretilen
bu kitaplarin ortak ézelligi “Ug Boyutlu Ogretim Materyalleri” 6rnekleri sunma-
y1ip; 6gretim teknolojilerinin ve iki boyutlu 6gretim materyallerinin neler oldugu,
Ogretim materyallerinin 6zellikleri, tasarimi, hazirlanmasi ve kullanimi gibi ko-
nularda temel bilgiler igermeleridir. Tki boyutlu égretim materyallerinin iiretimi
konusunda zaten herhangi bir sikint1 yaganmamaktadir. Asil sikinty, ti¢ boyutlu
materyallerin tasarlanmasi ve yapilmasi konularinda 6grencilere fikir verebilecek,
ornek rehber materyal alternatifleri sunabilecek kaynaklarin yok denecek kadar
az olmasidir. Bu ihtiyag, s6z konusu dersleri alan 6gretmen adaylar: tarafindan
da sikca dile getirilmektedir. Ogretmen adaylarina biiyiik katkilar sagladigini dii-
stindiigtimiiz bu dersleri yiiriiten egitimciler olarak, gézlemledigimiz bu boslugu
dolduracak bir kaynak hazirlama karar1 aldik. Fizik egitimcisi oldugumuz igin ige-
rikte verilen materyal 6rnekleri Fizik agirlikli olup, Fen bilimleri semsiyesi altin-
daki diger Kimya ve Biyoloji alanlariyla ilgili materyal say1 ve gesitliligi daha azdur.
Bu durumu hosgorii ile kargilayacaginizi timit ediyoruz. Kitapta yer alan mater-
yallerin tiimii énceden yapilmis ve denenmistir. Tasarim ve gelistirme siirecinde
sistematik olarak, [lkogretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda yer
alan Teknolojik Tasarim Dongiisiiniin temel asamalari izlenmistir. Bu gercevede,
bir ihtiyagtan yola ¢ikarak, ilgili konuda 6rnek bir materyalin tasarimi ve yapimi
gorsellerle desteklenerek anlatilmis ve siirecin sonunda materyalin ilgili alan bil-
gisiyle iligkisi kurulmustur.

Ozverili ve titiz bir calisma sonucunda ortaya ¢ikarilan bu kaynagin, sadece
Ogretmen adaylari icin degil; ilk ve ortadgretimde Fen ve Teknoloji, Teknoloji ve
Tasarim derslerini alan 6grenciler, bu dersleri veren 6gretmenler ve hatta yiiksek
Ogretimde gorev yapan 0gretim elemanlari i¢in de faydali olacag: kanaatindeyiz.

Bu eserin ortaya ¢ikmasinda bizlere destek olan, esin kaynag: olan tiim 6¢-
rencilerimize ve Biyoloji materyalleri konusunda katki saglayan Do¢ Dr. Mahmut
SELVTI'ye tesekkiirlerimizi sunariz. Cesitli kanallarla bize ileteceginiz yapici geri
bildirimler, kitabimizin sonraki baskilari i¢in bize 11k tutacaktir.

Faydali bir eser olmasi temennisiyle. ..

Dog. Dr. Yasin UNSAL Prof. Dr. Selma MOGOL
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EGIiTiM SURECINDE GORSEL OGELERIN VE GORSEL OKURYAZARLIGIN
ONEMI

Gorsel okuryazarlik, icinde bulundugumuz ¢agda, egitimin 6nemli bir un-
suru olmustur. Insanlar, yasadiklar1 gevrelerde, sokaklardaki reklam afislerinden,
televizyona, internete kadar hemen her yerde gorsellerin yogun etkisi altindadir.
Karsilagilan bu yogun etki kargisinda bireyler, basarili olabilmek igin ¢agin ge-
reklerine uygun bir gorsel okuryazarlik egitimine ihtiya¢ duymaktadir (Kuvvetli,
2008). Feinstein ve Hagerty (1994), gorsel okuryazarligin modern diinyadaki ge-
nel egitimin okuma, yazma ve aritmetik ile es deger dordiincii 6gesi oldugunu 6ne
stirmekte; gorsel okuryazarligin genel egitim i¢in neden ¢ok énemli oldugunun
yanitini dért madde halinde agiklamaktadirlar (Akt.: Igler, 2002):

1.  Gorsel okuryazarlik daha ¢ok beynin sag yari kiiresini kullanmayi gerektir-
mektedir. Boylece diistinme siirecinde beynin her iki yar: kiiresini kullan-
may1, yani biitiinsel diisiinmeyi gelistirmis olacaktir.

2. Beynin sol yar1 kiiresine ait soyut diisiinceleri canli, inandirici, yogun ve bil-
dik yaparak onlar1 daha iyi anlama olanag: tanimaktadir.

3. Ayni digiinceyi farkl yollarda igleme yetenegi kazandirmaktadir.

4. I¢inde yasadigimiz dogal ve dogal olmayan ¢evreden etkilenmektense bi-
reylerin kendi kararlarini alabilmesi i¢in gorsel ¢evreyi okuyabilmelerini ve
anlayabilmelerini saglamaktadir.

Giinliik yasamda, gorsel okurlugun, matematiksel ve sozlii dil yazarhgindan
daha basit ve kolay oldugu diisiincesi yanlistir. Ornegin, hava limanlarinda cesitli
gorsel unsurlar (grafik, sembol, isaret vb) farkls {ilkelerden gelen ¢esitli yolculara
temel bilgilerin iletilmesi i¢in yeterli gelmektedir. Ancak, bu bilgiler insanlarin
ihtiya¢ duyduklari, siradan ve giincel bilgiler olup, sadece dogrudan bir sekilde
ifade edilebilecek tiirdendir. Bilim ve teknolojide kullanilan gorsel bilgiler ise daha
karmasik ve belirli bir kesime hitap edecek sekilde oldugundan bunlarin 6grenil-
mesi de belirli bir birikim ve egitim gerektirmektedir.

Feinstein ve Hagerty, gorsel okuryazarlik egitimi kapsaminda 6grencilerin
tic farkli yonde egitilmesi gerektigini savunmaktadir: Imgelem ile Gorsellestirme,
Gorsel Ogeleri Okuma ve Yorumlama, Gérsel Materyaller Tasarlama. Bir onceki
climlede sozii gecen “Gorsel Oge” ya da “Materyal” kelimeleriyle ii¢ boyutlu nesne,
fotograf, grafik, ¢izim, resimli kart, diyagram, teknik resimleme vb. ima edilmek-
tedir (Akt.: Isler, 2002).

“Her 6gretimde bilgi ve davranig kazandirmak i¢in arag, gere¢ ve materyal
gelistirilir, bin sozle anlatilacak seyler bir defada ¢izgi ve resimlerle, egitim 6gre-
timde kazandirilmak istenen davranis bigimlerinde gosterilerek verilir. Bir resim,
bir ¢izgi ve bir isaret binlerce s6zciigli simgeleyebilir” (Akt.: Kuvvetli, 2008).

Egitim Siirecinde Gérsel Ogelerin ve Gérsel Okuryazarligin Onemi




FEN VE TEKNOLOJIDE TEKNOLOJIK TASARIMIN VE MATERYAL
URETIMININ ONEMI

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda, dgrencilerin FTTC (Fen-
Teknoloji-Toplum-Cevre) kazanimlarini edinmelerini desteklemek i¢in 6grenci-
lerden belirli bir probleme yonelik teknolojik ¢6ztim gelistirmelerinin istendigi
teknolojik tasarim etkinlikleri de yer almaktadir. Bu tasarim etkinlikleri 6gret-
menler ve ders kitabi yazarlari i¢in 6rnek olarak verilmistir. Program uygulanirken
Ogretmenler sinifta, ders kitabi yazarlar: ders kitaplarinda gerekli gordiikleri yerde
yaraticiliklarini kullanarak gesitli tasarim etkinliklerine yer vermelidir. Bu etkin-
liklerde 6grencilerin teknolojik tasarim doéngiisiinii kullanmalar1 gerekmektedir.
Sekil I'de 6rnek bir teknolojik tasarim doéngiisti ve bu dongiide 6grencilerin neler
yapacag verilmistir (Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Bagskanhgs,
[Ikégretim Fen ve Teknoloji Dersi 4 ve 5. Stmiflar Ogretim Programi, Ankara, 2005)

1. Adim
DURUMU BELIRLE 2. Adim
(PROBLEM, iS PLANI
GEREKSINIM VEYA DUZENLE
ISTEK NEDIR?)
3. Adim
ON TASARIM YAP.
Konu hakkinda Olasi Gerekli malzeme,
aragtirma yap. goziimler iiret. arag ve gerecleri
belirle.

Gerekiyorsa yeni
bir tasarim olustur.

Giivenlik ve Segilen ¢oziimii En uygun ¢oziimii seg
cevreyi rahatsiz gizerek ve bunun i¢in hangi
et k icin somutlagtir. yolun izlenecegine
onlem al. karar ver.
5. Adim 4. Adim
On uygulamayi sina, Bir model ve/veya
sonuglan degerlendir _ simiilasyon ile
ve karar ver. 6n uygulama yap.

6. Adim
Rapor ve/veya
sunu hazirla.

7. Adim
Ulastiin ¢oziimii
arkadaslarinla paylas.

Sekil 1. Teknolojik tasarim dongiisii

Orneklerle 3 Boyutlu Fen Ogretim Materyalleri Tasarimi ve Yapimi




Dog. Dr. Yasin UNSAL - Prof. Dr. Selma MOGOL

Yapilacak tasarim ¢aligmasinin gerektirmesi halinde, verilen déngtideki bazi
basamaklar atlanabilecegi gibi, bu basamaklara yenileri de eklenebilir.

Programda atif yapilan FTTC (Fen-Teknoloji- Toplum-Cevre) kazanimlar1 ve
ogrenme etkinligi olarak diizenlenecek teknolojik tasarim ¢aligmalari ile 6grenci-
ler, bir probleme yonelik teknolojik ¢6ziim tiretme siirecinin agagidaki basamak-
larini 6grenirler:

Teknoloji kullanarak ¢oziilebilir bir problemi anlar ve kendi ctimleleri ile
ifade eder.

Problemin ilgili oldugu konu veya konular hakkinda gerekli kapsamda ve
diizeyde bilgi edinir.

Coziime yonelik fikir veya fikirler tiretir ve gerektiginde ¢izimler treterek
bu ¢izimler ustiinde disiiniir.

Olasi ¢oztimiin gerektirdigi malzeme, ara¢ ve geregleri arastirir, belirler ve
tanir.

Tasarimi gergeklestirirken kendisinin ve ¢evresindekilerin giivenligine ve
rahatsiz edilmemesine yonelik dnlemler alir.

Tasarladig1 ¢6ziimiin fiziksel ve/veya bilgisayar ortaminda gelistirdigi mo-
delini yapar.

Gerekli arag ve geregleri kullanarak, eldeki malzemeye sekil verir.
Elde ettigi iirint deneyerek amaca uygunlugunu test eder.

Uriin tizerinde gerektiginde gelistirici degisiklikler yapar.
Urettigi ¢oziimiin iglevselligini sinar, benzerleri ile kargilagtirir.

Biitiin bu siiregte yaptiklarini paylasmak i¢in rapor hazirlayarak ve/veya
sunu yaparak gelistirdigi fikirleri ve iriinii tartisir.

Ders materyallerinin basitte olsa 6gretmen ya da 6grenciler tarafindan ha-
zirlanmasi, onlar1 yaraticilifa itmesi ve yaratici diistincelerinin gelistirilmesi ag1-

sindan énemlidir. Ogretim materyali hazirlama, performans édevi olarak dersten
once yapilabilecegi gibi dersin bir parcasi olarak da diisiiniilebilir. Ogrencilerden
belli bir ders ya da konu i¢in bir materyal hazirlamasi ve bunu diger 6grencilere
sunmasi istenebilir. Hazirlanan bu materyaller donem sonunda sergilenebilir. Bu
sayede Ogrenciler, yaparak, yasayarak 6grenmis olurlar (Demirel ve Altun, 2007).

A
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OGRETiM MATERYALLERININ TASARIM VE YAPIMINDA DiKKAT
EDILMESiI GEREKEN HUSUSLAR

Ogretim materyallerini hazirlamada dikkat edilecek hususlar sunlardir (Yan-
par ve Yildirim, 1999):

1. (")gretim materyali, basit, sade ve anlasilabilir olmalidur.

Ogretim materyali, konuyu basitlestirebilen, anlagilmasini kolaylagtiran ve
gereksiz bilgiler bulundurmayan bir 6zellik tasgimalidir. Materyal fazla ayrintili
olursa, 6grencilerin belleklerinde anlamli kodlamalar: giiglesir.

2. Ogretim materyali, dersin hedef ve amaglarina uygun secilmeli ve ha-
zirlanmalidir.

Materyal, dersin hedeflerini desteklemelidir. Hedefler kavrama diizeyinde
ise, kullanilacak 6gretim materyali 6grencinin konuyu kavradigini gosterecek et-
kinliklere isaret etmelidir. Hedefler uygulama diizeyinde ise, 6gretim materyali
Ogrenciye uygulama yapma firsati sunabilmelidir.

3. Ogretim materyali, dersin konusunu olusturan biitiin bilgilerle degil,
onemli ve 6zet bilgilerle donatilmalidur.

Materyaller, konunun ana hatlarini sunan, anlagilmasi gii¢ olabilecek konula-
r1agiklayan, icerigi soyuttan somuta tasiyabilen ve gorsel-isitsel 6zellikler kullana-
rak anlagilmayi kolaylagtiran tiirden olmalidir.

4. Ogretim materyalinde kullanilan gorsel ozellikler (resim, grafik, renk,
v.s.), materyalin 6nemli noktalarini vurgulamak amaciyla kullanilmali, asir1
kullanilmamalidir.

Amaca hizmet etmeyen ve gereginden fazla kullanilan gorsel — isitsel 6geler,
ogrenci dikkatini dagitabilir ve 6grenme gtdiisiinii yok edebilir.

5. Ogretim materyali, 6grencinin pedagojik 6zelliklerine uygun olmali ve
ogrencinin gergek hayatiyla tutarhilik gostermelidir.

Ogretim materyalinin icerdigi her tiirlii gorsel-isitsel 6ge, dgrencinin yakin
cevresinde gorebildigi ve anlamlastirabildigi gercek nesneleri yansitmalidir. Ma-
teryal, 6grencinin bilissel, fiziksel, sosyal ve duyugsal hazir bulunusluk diizeyine
uygun olmalidir.

Orneklerle 3 Boyutlu Fen Ogretim Materyalleri Tasarimi ve Yapimi
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6. Ogretim materyali, 6grenciye aligtirma ve uygulama imkan1 saglama-
Iidr.

Her tiirlii 6gretim materyali, miimkiin oldugu dl¢iide, 6grencinin aktifligi il-
kesine uygun olarak hazirlanmalidir.

7. Ogretim materyalleri miimkiin oldugunca gercek hayat1 yansitmalidir.

Ogretim ortamlarinin diizenlenmesinin en temel amaci, gercek hayati sinif
ortamina tagryabilmektir. Ancak, gercek hayata ulagilamadigi durumlarda en ya-
kin modeller segilmelidir.

8. Ogretim materyali her 6grencinin erisimine ve kullanimina agik olma-
Idar.

Ogretimsel materyallerin kullanimi, bazi 6grencilerin sahip olabilecegi 6zel
ozelliklerin degil, her 6grencide bulunulduguna inanilan ortak yeteneklerin ve
ozelliklerin kullanilmasini gerektirmelidir.

9. Materyaller sadece 6gretmenin rahatlikla kullanabildigi degil, 6grenci-
lerin de kullanabilecegi diizeyde basit olmalidur.

Kullanimi ¢ok karmasik olan ¢gretim materyalleri 6grenciyi 6grenme orta-
minda pasif kilabilecegi gibi, 6gretim ortamini da 6gretmen merkezli hale getire-
bilir. Ogretim materyali, grencinin yaraticilik, problem ¢dzme ve analitik diisiin-
me gibi 6zelliklerini gelistirmelidir.

10. Zaman iginde tekrar kullanilacak materyaller dayanikli hazirlanmali,
bir defalik kullanimlarda zarar gormemelidir.

Baz1 6grenciler, konuyu anlayabilmek i¢in daha fazla 6rnege ve tekrara ihtiyag
duyabilirler. Bu yiizden, 6gretim materyalleri 6grencinin ihtiyacina paralel olarak
farkli zamanlarda ve siirelerde kullanilabilecek 6zellikte olmalidur.

11. Hazirlanan 6gretim materyalleri, gerektigi takdirde, kolaylikla gelisti-
rilebilir ve giincellestirilebilir olmalidur.

Kullanilan materyal icerigi mutlaka gercek ve en giincel bilgileri icermelidir.
Ogretim materyalleri, igerikte meydana gelen yenilikleri ve gelismeleri yansitabi-
len tiirde ve giincellestirilebilir yapida olmalidir. Giincellestirilmesi miimkiin ol-
mayan materyallerin, 6gretimsel olarak etkinligini zamanla kaybederler. Yukarida
saylanlar temel ilkelerdir. Aslinda her materyal tiirii ve materyalin isledigi konu,
bu hazirlanma ilkelerini biraz degistirebilir.

Ogretim Materyallerinin Tasarim ve Yapiminda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar
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GELISTIRILEN UC BOYUTLU OGRETIM MATERYALLERI iCiN
DEGERLENDIRME RAPORU NASIL HAZIRLANIR?

Uretilen Ug Boyutlu Ogretim Materyallerinin beraberinde bir “Degerlendir-

me Raporu” hazirlanmalidir. Hazirlanacak olan bu rapor adeta bir ilacin pros-
pektiisii (tanitim-kullanim talimati) gibidir. O talimatlar1 dikkatlice okumadan
ve uygulamadan, s6z konusu ilagtan tam olarak yararlanamazsak; degerlendirme
raporu olmadan da bir materyali etkili bir sekilde kullanmak ve azami sekilde isti-
fade etmek miimkiin olmayacaktir.

Hazirlanacak olan ti¢ boyutlu 6gretim materyallerine ait degerlendirme rapo-

runda agagidaki bagliklara yer verilmelidir:

1.

2.

3.

10.

11.

Materyalin Adr:
Materyalin Kullanim Amact:

Materyalde Kullanilan Malzemeler: Malzemeler 6l¢iilii (sayi, ebat, teknik
ozellik vb.) verilmelidir.

Materyalin Ozellikleri:

Materyalin Hazirlama Asamalari: Ayrintili ve gorsellerle desteklenmis ola-
rak verilmelidir.

Materyalde Kazandirilacak Hedef ve Davranislar:
Materyalin Ogretim Siireci Igerisinde Nasil Kullanilacag:
Materyalin Avantajlar1:

Materyalin Dezavantajlar::

Materyalin lyilestirilmesine Yonelik Oneriler:

Materyalin Maliyeti:






