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ÖNSÖZ

Ülkemizde eğitim sistemi bütün kademelerde, özellikle ilköğretimde köklü 
değişime uğrama sürecindedir. Bu değişime paralel olarak Eğitim Fakültelerin-
deki bazı dersler ve içerikleri de değişmektedir. Bu değişim ilköğretimin bütün 
kademelerinde görev yapacak olan öğretmenlere mevcut görevlerine ek olarak çok 
farklı görev ve sorumluluklar yüklemiştir.

Fen ve Teknoloji dersleri doğası gereği deney, inceleme araştırma ve gözlem-
ler gerektiren bir yapıdadır. Sınav sisteminin yapısı, araç-gereç noksanlığı vb. bir-
çok nedenden dolayı Fen ve Teknoloji dersleri çoğunlukla laboratuvarda öğren-
cilerin aktif olduğu bir yaklaşımla işlenmesi gerekirken, öğretmen merkezli bir 
yapıda işlendiği yönünde bulgular mevcuttur. Eğitim fakültelerinin önemli görev-
leri arasında, bu anlayışı ortadan kaldırıp, yerine yeni programların doğasına uy-
gun öğrenme-öğretme etkinlikleri yürütebilecek bilgi ve beceri ile donanmış, yeni 
programların felsefelerini anlamış ve bunların gerektiği gibi yürütebilecek güven 
duygusuna sahip öğretmenler yetiştirmektir.

Eğitim Fakültelerinin Fen Bilgisi Öğretmenliği Anabilim Dalları için hazırla-
nan yeni programlar incelendiğinde, Fen ve Teknoloji Laboratuvarı I ve II olarak 
iki yeni ders programlara eklenmiştir. Yeni programdaki bu derslerin içeriklerinin 
ilköğretim Fen ve Teknoloji Derslerinin kazanımlarındaki becerileri kapsayan de-
ney ve etkinlikleri içermesi önerilmektedir. Bu kitapta, yeni Fen ve Teknoloji 6.-7.-
8. Sınıfın bütün kazanımlarını kapsayacak, bütünleştirici özelliğe sahip deneyler 
geliştirilmiştir. Bu yolla, Fen ve Teknoloji dersini yürütecek olan Fen ve Teknoloji 
öğretmenlerinin yeni yaklaşımlar için gerekli olan bilgi, beceri ve anlayışı kazana-
cakları ve onları pratiğe taşıyacaklarına inanılmaktadır.

Aynı zamanda bu kitap Eğitim Fakültesindeki bu dersleri yürüten öğretim 
elemanları için bir kaynak kitap özelliği taşımaktadır.

Yazarlar

Prof. Dr. Salih ÇEPNİ

Doç. Dr. Hakan Şevki AYVACI

Yrd. Doç. Dr. Emine ÇİL   
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HÜCRE BÖLÜNMESİ
VE KALITIM

1. BÖLÜM



2 Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamaları

1. Mitoz ile ilgili olarak 
öğrenciler;
1.1. Canlılarda büyüme ve 
üremenin hücre bölünme-
si ile meydana geldiğini 
açıklar.
1.2. Mitozu, çekirdek 
bölünmesi ile başlayan ve 
birbirini takip eden evreler 
olarak tarif eder.
1.3. Mitozda kromozom-
ların önemini fark ederek 
farklı canlı türlerinde 
kromozom sayılarının 
değişebileceğini belirtir.
1.4. Mitozun canlılar için 
önemini belirterek büyü-
me ve üreme ile ilişkilen-
dirir.

2. Kalıtım ile ilgili olarak 
öğrenciler;
2.1. Gözlemleri sonucunda 
kendisi ile anne-babası 
arasındaki benzerlik ve 
farklılıkları karşılaştırır 
(BSB-1, 2, 5, 6, 8).
2.2. Yavruların anne-baba-
ya benzediği, ama aynısı 
olmadığı çıkarımını yapar 
(BSB-1, 2, 5, 6, 8).
2.3. Mendel’in çalışma-
larının kalıtım açısından 
önemini irdeler 
(FTTÇ-12,16).
2.4. Gen kavramı hakkında 
bilgi toplayarak baskın ve 
çekinik genleri fark eder 
(BSB-25).
2.5. Fenotip ve genotip ara-
sındaki ilişkiyi kavrar.
2.6. Tek karakterin kalıtımı 
ile ilgili problemler çözer, 
kalıtsal hastalıklara örnek-
ler verir.

2.7. Akraba evliliğinin 
sakıncaları ile ilgili bilgi 
toplar ve sunar 
(BSB-25, 27, 32).
2.8. Akraba evliliğinin 
olumsuz sonuçlarını 
yakın çevresiyle paylaşır 
ve tartışır (TD-3).
2.9. Genetik hastalıkla-
rın teşhis ve tedavisinde 
bilimsel ve teknolojik 
gelişmelerin etkisini 
araştırır ve sunar 
(BSB-25, 27, 32) 
(FTTÇ-5, 17, 30, 32).

3. Mayoz ile ilgili ola-
rak öğrenciler;
3.1. Üreme hücreleri-
nin mayoz ile oluştuğu 
çıkarımını yapar.
3.2. Mayozun canlılar 
için önemini fark eder.
3.3. Mayozu, mitozdan 
ayıran özellikleri listeler.

4. DNA ve genetik bilgi 
ile ilgili olarak öğren-
ciler;
4.1. Kalıtsal bilginin 
genler tarafından taşın-
dığını fark eder.
4.2. DNA’nın yapısını 
şema üzerinde göste-
rerek basit bir DNA 
modeli yapar 
(BSB-28, 30, 31; FTTÇ-4).
4.3. DNA’nın kendini 
nasıl eşlediğini basit bir 
model yaparak gösterir 
(BSB-28, 30, 31; FTTÇ-4).
4.4. Nükleotit, gen, 
DNA, kromozom kav-
ramları arasında ilişki 
kurar.

4.5. Mutasyon ve modi-
fikasyonu tanımlayarak 
aralarındaki farkı örnek-
lerle açıklar (BSB-5).
4.6. Genetik mühendisliği-
nin günümüzdeki uygu-
lamaları ile ilgili bilgileri 
özetler ve tartışır 
(BSB-25, 27, 32; FTTÇ-16, 
17, 30, 31, 32).
4.7. Genetik mühendisli-
ğindeki gelişmelerin in-
sanlık için doğurabileceği 
sonuçları tahmin eder 
(FTTÇ-
5,28,29,30,31,32,36).
4.8. Genetik mühendis-
liğindeki gelişmelerin 
olumlu sonuçlarını takdir 
eder (TD-3).
4.9. Biyoteknolojik çalış-
maların hayatımızdaki 
önemi ile ilgili bilgi topla-
yarak çalışma alanlarına 
örnekler verir 
(FTTÇ-16,17).

5. Canlıların çevreye 
adaptasyonu ve evrim ile 
ilgili olarak öğrenciler;
5.1. Canlıların yaşadıkları 
çevreye adaptasyonunu 
örneklerle açıklar.
5.2. Aynı yaşam alanında 
bulunan farklı organiz-
maların, neden benzer 
adaptasyonlar geliştirdiği-
ni belirtir.
5.3. Canlıların çevresel 
değişimlere adaptasyonla-
rının biyolojik çeşitliliğe ve 
evrime katkıda bulunabile-
ceğine örnekler verir.
5.4. Evrim ile ilgili farklı 
görüşlere örnekler verir.
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Hücre Bölünmesi

Canlıların en küçük yapı birimi hücredir. Belirli bir olgunluğa ulaşan hücreler 
bölünürler. İki çeşit hücre bölünmesi vardır. Bunlar; 

1. Mitoz Bölünme 

2. Mayoz Bölünme

Mitoz Bölünme

Vücut hücrelerinde meydana gelen bölünmedir. 2n sayıda kromozom içeren 
vücut hücresi mitoz geçirdiğinde birbiri ile aynı genetik yapıya sahip iki hücre 
haline gelir. Mitoz bölünme çekirdek eşlenmesi ve sitoplazma bölünmesi olmak 
üzere iki aşamada gerçekleşir. 

Çekirdek eşlenmesi: Birbirini takip eden dört aşamada gerçekleşir. 

1. Hücre bölünmesi öncesinde sentriyoller kendini eşler. Eşlenen sentriyol-
ler arasında iğ iplikleri oluşur. Hayvan hücrelerinde sentriyol bulunmak-
ta bitki hücrelerinde ise sentriyol bulunmamaktadır. Bu nedenle hayvan 
hücrelerinde iğ iplikleri sentriyoller tarafından hazırlanırken bitki hüc-
relerinde sitoplazma tarafından hazırlanır. Canlının kalıtsal bilgilerini 
taşıyan yapılar kendini eşler. Bu yapılar bölünme sırasında kısalıp kalın-
laşarak kromozom adı verilen yapıları oluşturur. Kromozomlar sadece 
hücre bölüneceği zaman mikroskop ile gözlemlenebilir. Kromozomlar 
oluşurken aynı zamanda çekirdek zarı erimeye başlar. Sitoplazmadaki 
sentriyoller birbirinden uzaklaşmaya başlar. 

2. Çekirdek zarı erir. Sentriyoller hücrenin karşılıklı kutuplarına yerleşir. 
Homolog kromozomlar hücrenin ortasında (ekvatoral çizgisinde) dizilir. 
Homolog kromozomlar iğ iplikleri ile sentriyollere tutunurlar. 

3. İğ ipliklerinin kasılmasıyla hücrenin ortasına dizilen homolog kromo-
zomlar karşılıklı kutuplara çekilir. 

4. Kromozomlar çözülerek kendini oluşturan kalıtsal yapılara dönüşürler. 
İğ iplikleri kaybolur. Çekirdek zarı tekrar oluşur. Böylelikle bir sitoplaz-
ma içerisinde iki çekirdek meydana gelir. Çekirdek bölünmesini tamam-
layan hücre sitoplazma bölünmesine geçer.
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