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ON sOz

Geometri 6gretiminde kullanilabilecek gesitli programlar vardir. Ancak bun-
larin kullanimi veya elde edilmesi herkesge miimkiin degildir. Paint programinin
her bilgisayarda olmas1 ve kullaniminin olduk¢a kolay olmasi yaygin bir kulla-
nim yaratabilmesi agisindan 6nemlidir. Bu kitapta verilen uygulamalari 6grenciler
kendi kendilerine evde uygulayabilecekleri gibi 6gretmenler simif ortaminda 6gre-
tim amacl kullanilabilir.

Bilindigi tizere Paint programi sadece basit gizimler ve boyamalar amagh
olusturulmus, geometri 6gretimi igin kullanilabilecegi yurt i¢inde ve disinda he-
niiz hi¢ diisiiniilmemistir. Programda dikdértgen, cember ve ¢izgi cekmek gibi cok
basit birkag ara¢ vardir. Dolayisiyla paint’ le 6grenim bir agidan bu basit ¢izimler
yoluyla geometrik ézelliklerin ortaya ¢ikarilmasi isi olarak goriilebilir. Programin
kullanilmasindaki amag ¢abucak cevaba ulagsmak veya yapilan isin kolay olmasi
degil, diistinmeyi gelistirmektir. Bu basit araglari kullanarak karmasik geometrik
¢izimler yapma siirecinde 6grencinin geometrik diisiinmeyi iyi kullanmasi, mev-
cut bilgilerini iyi organize etmesi ve yaratic1 diisiinmesi gerekecektir.

Her ne kadar Windows 7 programinda Paint programi biraz gelistirilmis de
olsa ogrencilerin geometrik diistinmelerini artirmak amaglandigindan sadece
cember, kare, dikdortgen ve ¢izgi kullanimina dayali olarak ¢aligmak yararl ola-
caktir. Ornegin Windows 7 programinda Paint programinda hazir olarak égrenci
eskenar dortgeni gizebilir ancak amag eskenar dortgeni ¢izmek degil ¢izgi, cember,
dikdortgen ¢izimleri yoluyla eskenar dortgeni nasil olusturabilecegini diisiinme-
sini saglamaktir.

Diger taraftan Paint programiyla 6grenciler kisa zamanda daha diizgiin sekil-
ler ¢izebilir, bunlar1 boyayabilir ve bu daha eglenceli bir 6grenme ortami sunabilir.
Ornegin 6riintii ve siislemeler yapma Paint programi kullanilarak daha kolay ve
eglenceli olur.

[Ikdgretim seviyesinde geometrik bilgilere mantik yoluyla degil deneysel yol-
larla ulasma daha 6nemlidir. Kitabin iginde de goriilecegi tizere Paint programin-
da dgrenciler ¢izim yaparak bir takim geometrik bilgilere ulasabilirler. Ornegin
ogrenciler tiggende kenarortaylarin veya yiiksekliklerin bir noktada kesistiklerini
¢izim yoluyla kesfedebilirler.

Ogrenci bir geometrik problemi program yoluyla ¢ézme siirecinde iizerinde
bizzat kendisi belli bir siire ugrastigindan elde edecegi bilginin daha kalic1 olmast
muhtemeldir.

Oncelikle 6gretmen programin tiim ozelliklerini iyice bilmeli ve 6grenci-
lere tanitmalidir. Ogretmenler geometri dgretim siirecinde bu kitapta yer alan



sorularin ¢éziimlemelerini dogrudan 6grenciye vermemeli, 6grencinin kendisinin
bulmasina yeterince zaman vermeli gerektiginde soru-cevap yoluyla ipuglar: ver-
melidir. Ayrica ¢alismalarin grup calismasi seklinde yapilmasi daha ¢ok fikir iret-
me, tartigma, birbirlerinin problem ¢6zme stratejilerini gormeleri agisindan daha
uygun olacaktir. Diger taraftan 6gretmen 6grencilere ev ddevleri vermelidir. Bu
6devler yeni bir geometrik bilgiyi kesfetmeleri i¢in de olabilir. Var olan bilgilerini
kullanmalarini saglamak icin de olabilir. Eger &grencilerin bilgisayar olanaklar
sinirliysa 6gretmen soru ve ¢oztimle ilgili goriintiileri sinifa sunabilir ve 6grenci-
lerden islem stirecini agiklamalarini isteyebilir.

[lkégretim ve lise geometri kazanimlari incelendiginde bu kitabin daha ¢ok
ilkogretim kapsaminda degerlendirebilecegi ortaya ¢ikmistir. 1. Sif dgrencile-
rinin fare kullanma hassasiyeti yeterli olamayabilecegi ve geometri konularinin
daha ¢ok geometrik cisimler oldugu goz oniine alindiginda 1. Siniflar igin pek uy-
gun olmayacagi diistiniilmektedir. Ancak 2. siniftan 8. sinifa kadar belli konularda
ve kazanimlarda Paint programinin kullanilabilecegi goriilmiistiir. Asagida Paint
programinin kullanilabilecegi geometri 6grenme alaninin alt 6grenme alanlar ve
kazanimlar1 sinif bazinda verilmistir. Ancak asil amag geometrik diigiinmeyi ge-
listirmek oldugundan daha tist siniflardaki 6grenciler icin de yararli olacag: disii-
niilmektedir.

[lkdgretim geometri grenme alanina ait alt 6grenme alanlar1 biitiinciil bir
yaklasimla ele alindigindan ayni konu farkli sinif seviyelerinde tekrar yer almak-
tadir. Dolayisiyla bir alt 6grenme alanina ait Paint programi kullanilarak yapila-
bilecek isler farkli zorluk seviyelerinde olabileceginden 6gretmen kitapta yer alan
bir konuyu incelerken kendi sinifi i¢in uygun goérdiigii kisimlar: belirleyip sadece
o kismini sinif ortamina tagimalidir. Bu agidan kitapta, alt 6grenme alanlarinin
sinif bazinda degil konu bazinda biitiinciil olarak ele alindigina dikkat edilmelidir.

Diger taraftan geometrik bazi sorunlarin ¢6ziimii i¢in Paint programinda
farkli ¢6ziim yollar1 olusturulabilir ve bu bazen daha iist seviyede diisiinmeyi ve
bazi 6n 6grenmeleri gerektirir. Gerekli olan bu 6n 6grenmeleri tam bir sekilde
siralamak pek miimkiin olmadigindan herhangi bir sinif i¢in ne yapilabilecegini
diistinen 6gretmenin oncelikle tiim kitabr gozden gegirmesi ve neredeyse tiim is-
leri yapmas: gerekebilir.



ELE ALINABILECEK GEOMETRiI KONULARI

Oriintii ve Siislemeler
Bir ortinttide eksik birakilan 6geleri belirleyerek tamamlama

Bir oriinttideki iligkiyi kullanarak farkli malzemelerle ayni iliskiye sahip yeni
oriintiiler olusturma

Ucggensel, karesel, dikdortgensel bolgeleri kullanarak ve bosluk kalmayacak
sekilde doseyerek siisleme yapma

Uygun karesel, dikdortgensel ve tiggensel bolgeleri kullanarak ve bosluk kal-
mayacak sekilde doseyerek siisleme yapma

Diizgiin ¢okgensel bolgeleri kullanarak ve bosluk kalmayacak sekilde dose-
yerek siisleme yapma

Cokgenler ile ¢okgensel bolgelerin es ve benzerlerini kullanarak oriintiiler
olusturma

Oteleme ile siisleme yapma
Cokgensel bolge modelleriyle bir bolgeyi doseyerek stisleme yapma
Yansima, oteleme ve donme hareketleri ile siisleme yapma

Dogru, ¢okgen ve cember modellerinden oriintiiler olusturma.

Simetri

Bir seklin iki es parcaya ayrilip ayrilamayacagini belirleme ve uygun sekilleri
iki e pargaya ayirma

Simetriyi, modelleri ile agiklama

Diizlemsel sekillerde, dogruya gore simetriyi belirleme ve simetrik sekiller
olusturma

Diizlemsel sekillerdeki simetri dogrularin: belirlme ve ¢izme
Cokgenlerin simetri dogrularini belirleme ve ¢izme

Diizlemsel bir seklin verilen simetri dogrusuna gore simetrigini ¢izme

Geometrik Cisimler
[zometrik kagittaki cizimleri es kiiplerle olusturma

Es kiiplerle olusturulmus bir yapiy1 izometrik kagida ¢izme



Geometrik Sekiller
Karesel, dikdortgensel, tiggensel bolgelerin ve dairenin sinirlarinin isimleri

Karenin, dikdortgenin, tiggenin kose ve kenarlarinin gosterimi

Dogru, Dogru Parcasi ve Isin

Dogru ile nokta arasindaki iligkiyi agiklama

Dogru
Yatay, dikey ve egik dogru modellerine 6rnekler vererek ¢izimlerini yapma

Diizlemde iki dogrunun birbirine gére durumlarini inceleme

Aci

Aci cizimleri

Agilar1 dar agy, dik ag1, genis a¢1 ve dogru ag1 olarak siiflandirma
Uggenin, karenin, dikdértgenin ¢izgi modelleri tizerinde acilar1 gosterme

Ucgen, kare, dikdortgen ve cemberi kise ve a1 sayisina gore siniflandirma

Aci ve Agi Olgiisii
Acginin kenarlarini ve kosesini belirtme

Agilari, standart olmayan birimlerle dlgerek standart ag1 6l¢me biriminin ge-
rekliligini agiklama

Kare ve dikdortgenin, kenar ve ag1 6zelliklerini belirleme

Acilar
Aginin diizlemde ayirdig1 bolgeleri belirleme

Bir ag1ya es bir ac1 insa etme ve bir agy1 iki es agrya ayirma

Dogrular ve Acilar
Yondes, ig, ig ters, dis ve dis ters agilar1 belirleme

Paralel iki dogrunun bir kesenle yaptig1 agilarin es olanlarini ve biitiinler
olanlarini belirleme



Eslik ve Benzerlik
Eslik ve benzerlik arasindaki iligkiyi agiklama
Es ve benzer ¢okgenlerin kenar ve ag1 6zelliklerini belirleme

Cokgenleri karsilastirarak es olup olmadiklarini belirleme ve bir ¢okgene es
¢okgenler olugturma

Cokgenleri karsilagtirarak benzer olup olmadiklarini belirleme ve bir cokge-
ne benzer ¢okgenler olusturma

Cokgenler

Cokgenleri siniflandirma

Diizgiin ¢okgenleri ayirt etme

Cokgenlerin kosegenlerini, i¢ ve dis agilarini belirleme

Dortgenlerin kenar, ag1 ve kosegen 6zelliklerini belirleme

Ucgen, Kare, Dikdértgen ve Cember

Ucgen, kare, dikdortgen ve cemberi ¢izme
Koésegeni belirleme

Uggenleri kenar uzunluklarina gore siniflandirma

Ucgenleri ag1 dlgiilerine gore siniflandirma

Dortgenler

Uggen, kare, dikddrtgen, paralelkenar, eskenar dértgen ve yamugu ¢izme
Kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun kenar, ag1 ve ko-
segen Ozelliklerini belirleme

Cokgenler

Cokgenleri inga etme

Ucgenler

Ucgende kenarortay, kenar orta dikme, agiortay ve yiiksekligi inga etme
Ucgenlerde eslik sartlarini agiklama

Ucgenlerde benzerlik gartlarini agiklama

Pythagoras (Pisagor) bagintisini olusturma



Cember ve Daire

Cemberin merkezini, yarigapini ve ¢apini belirtme
Cember ile daire arasindaki iliskiyi agiklama
Cemberin 6zelliklerini belirleme

Cemberin diizlemde ayirdig1 bolgeleri belirleme
Cember ile dogrunun iligkisini belirleme

Cember veya dairede merkez ag1 ve gevre ac1 ile bu agilarin gordiigii yaylar:
belirleme

Doniisiim Geometrisi

Oteleme hareketini agiklama

Bir seklin 6teleme sonunda olusan goriintiisiinii insa etme
Yansimay1 agiklama

Donme hareketini agiklama (sinirl).

Koordinat diizleminde bir ¢okgenin eksenlerden birine gore yansima, her-
hangi bir dogru boyunca 6teleme altinda goriintiilerini belirleyerek ¢izme

Sekillerin 6telemeli yansimasini belirler ve inga etme

Alan

Diizlemsel bolgelerin alanlarinin, bu alani kaplayan birim karelerin sayisi ol-
dugunu belirleme

Karesel ve dikdortgensel bolgelerin alanlarimi birim kareleri kullanarak he-
saplama

Paralelkenarsal bolgenin alanini bulma
Uggensel bolgenin alanini bulma
Eskenarsal bolgenin alanini bulma

Yamuksal bolgenin alanini bulma

Noktah Kagit Uzerinde Calismalar Yapma
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GEOMETRI OGRETIMINDE

PAINT KULLANIMI
G m  IImmmnnnnnTTTTTTTTTTTTTTTTTTaaaaaahhhhhhhhhhhh=,

GiRiS

Paint programinin geometri 6greniminde ve 6gretiminde kullanilmas: siireci-
ni bicimlendirecek bazi unsurlar vardir. Bu agidan asagida sirasiyla, yapilandirmaci
bilgi kurami, bulus yoluyla 6grenme, problem ¢dzme, bilgisayar destekli 6gretim, di-
namik geometri yazilimlarinin 6zellikleri, Van-Hiele modeli, ilkdgretim matematik
programi geometri 6grenme alani ve 6gretmen rolleri konular1 6z bir sekilde kisaca
tanitilmis ve ardindan Paint programinin geometri 6gretim siirecinde kullanilma-
sinin bu unsurlarla ne 6lgtide ortiistiigii tizerinde durulmustur.Ancak bu durumun
daha iyi anlagilmast i¢in 6ncelikle kitabin incelenmesi yararl olacaktir.

Yapilandirmaci Yaklasim: Yapilandirmacilik, bilginin dogasini ve insanog-
lunun nasil 6grendigini agiklamasina firsat veren bir 6grenme ya da anlam olus-
turma teorisidir (Abdal-Haqq, 1998). Piaget’ e gore 6grenmenin temeli kesfetmek-
tir. “Anlamak kesfetmektir, ya da kesfetme yoluyla tekrar olusturmaktir. Gelecekte
yineleme degil de iiretme ve yaratma becerisine sahip bireyler yetistirilmek iste-
niyorsa, kesfetmeye gereken 6nem verilmelidir” (Piaget, 1973). Yapilandirmacilar
i¢in bilgi; aragtirma bulgularindan ¢ikarilan sonuglardan ziyade bireyin kendisin-
de (zihninde) yaratilir. Bilgiye kisi kendinden bir anlam yiiklediginde 6grenilmis
olur (Kinchin ve Hay, 2000).

Yapilandiricihiga gore bilgi kazanilirken, kisi sahip oldugu eski bilgilerle et-
kilesim kurar ve yeni bilgi buna gore yapilandirilir. Bu sirada bilgiyi alan da, ve-
ren de zihinsel enerji harcar. Oysa 6gretmen merkezli siniflarda zihinsel enerjiyi
genellikle 6gretmen harcar. Ogrencinin yeni bilgiyi alma arzusu 10-12 dakikay1
gecmez. Yapilandirmact 6grenci merkezli siniflarda ise 6grencinin zihinsel enerjisi
dersin biiyiik bir boliimiinde yiiksektir. Ogretmenin zihinsel enerjisi de, 6grencile-
re bilgiyi yapilandirmalar1 i¢in ders boyunca rehberlik ettiginden dolay: yiiksektir.
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Ogrencilerin merakinin artmasi 6gretmenin ¢abasini artirir. Daha verimli ve eg-
lenceli bir 6gretim ortami olusur. Saglikli 6grenme ortami; meraka, elestirel dii-
stinmeyi ve bilginin kaliciligini artirir (Lord, 1998; Akt. Aksoy, 2007).

Yapilandirmacilik, etkili egitimsel strateji olan igbirlikli 6grenmeyi ve igbirlik-
li caligmay1 destekler. Ogrencilerin isbirligi, problemleri farkli goriis acilarindan
gormelerini saglar (Alesandrini ve Larson, 2002).

Bulus Yoluyla Ogrenme: Bruner, bireyin 6grenmede aktif olmasi ve bulus yap-
mas1 oldugunu savunmustur. Bu yaklasimda 6gretim, 6grencilerin merakini uyan-
diran bir soru ya da problem durumuyla baglatilir. Ogrenciler arastirma yapmaya,
denenceler kurmaya ve denenceleri test etmeye tegvik edilir. Ogretmen, 6grencilere
sorular yonelterek dgretim hedeflerine ulagmalarina yardimer olur. Ogrenci, elin-
deki materyallerle ugrasarak, olgular1 gozleyerek, elde ettigi bulgular arasinda iliski
kurarak 6gretilmek istenen kavram ya da ilkeyi kendisi kesfeder (Fidan, 1998).

Bilgisayar donaniml ortamda matematiksel 6grenme siirecinin ortak amaci,
bagkalar: tarafindan daha 6nce bulunan veya formiile edilen kavram ve iligkilerin
6grenci tarafindan yeniden tanimlanmasi, kurulmasi ve bulunmasi yaninda, 6g-
rencinin 6zgiin varsayimlarda ve genellemelerde de bulunabilmesidir (Baki, 2000).

Problem C6zme: Problem karmagik ya da sonucu belirsiz bir sorudur. Arag-
tirma, tartigma ya da bir diigiinme meselesidir (Van De Walle, 1989). Problem
¢dzme, ne yapilacaginin bilinmedigi bir zamanda ne yapildigidir. Problem ¢6zme,
istenilen hedefe varmak i¢in etkili ve yararli olan arag ve davraniglari tiirlii olanak-
lar arasindan segme ve kullanmadir (Bingham,1958/1983; Akt. Aksu, 1993). Ge-
nel olarak problem tanimlamalari incelendiginde problemin ii¢ 6zelliginin oldugu
ortaya ¢itkmaktadir. Bunlar:

o Bir giigliigiin varligy,

o Bu giigliigiin ortadan kaldirilma istegi ve

o Bir caba gosterme gerekliligidir.

Ogrencilerde problem ¢dzme becerisini gelistirmek matematik egitiminin
6nemli amaglarindan birisidir. Matematige karst duyulan olumsuz tutumlarin
sebeplerinden biri de, bireyin problem ¢ozme yetenegi konusundaki kendine
duydugu giiven ile yakindan ilgilidir. Bu nedenle matematik derslerinde problem

¢ozme olduk¢a 6nemlidir (Yildizlar, 2001). Problem ¢6zme sirasinda &grenciler
mevcut bilgilerini problemi ¢6zme siirecinde organize edebilmesi gerekir.

Problem ¢6zmenin matematik 6gretiminde iki onemli @irtinii vardir. Birinci-
si ogretilen konuya 6zel strateji ve kurallarin gelisimi, ikincisi ise bir kurali, formiilii
gelistirmek igin kullanilabilecek diistinme yollar1 ve genel yaklagimlarin gelismesidir.
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Ogrenciler problem durumlarinda ¢alisarak, yeni stratejiler olusturmay1 ve eski
stratejileri diizenleyerek yeni tiir problemleri ¢6zmeyi 6grenirler. Bu tarz matema-
tik 6gretiminde, kavramsal ve islemsel bilgilerin kaynastirildig1 gézlenmistir (Mc
Cormick,1997).

Bilgisayar Destekli Ogretim: “Bilgisayarlarin 6grenme ve 6gretme ile ilgili
biitiin faaliyetlerde kullanilmasi “Bilgisayar Destekli Egitim” olarak tanimlanabilir.
Bilgisayar Destekli Egitim denildiginde egitim-6gretim etkinlikleri sirasinda egiti-
mi zenginlestirmek ve kalitesini ytlikseltmek i¢in 6gretmene yardimei bir arag ola-
rak bilgisayarlardan yararlanilmasi anlasilmaktadir” (Demirel, Seferoglu ve Yagci,
2001). Bilgisayar destekli 6gretim, 6gretim siirecinde bilgisayarin tamamlayic,
sistemi giiclendirici bir 6ge olarak kullanilmasidir. Bilgisayar destekli 6gretimin
amaglar1 sunlardir (Usun, 2000):

o Geleneksel 6gretim yontemlerini daha etkili hale getirmek,
o Ogrenme siirecini hizlandirmak,

o Zengin materyal saglamak,

o Ucuz ve etkili 6gretimi gerceklestirmek,

o Gereksinmeye dayali 6gretimi gerceklestirmek,

o Telafi edici 6gretimi saglamalk,

o Ogretimde siirekli olarak niteligin artmasini saglamak,

o Bireysel 6gretimi gerceklestirmek.

Bilgisayar destekli bir ortamda, 6grenci bilgiyi pasif olarak almaz, aktif olarak
arastirma tiiriinden ya da karmagik problemleri ¢6zer, kendine ait yontemler ge-
listirir ve analiz yapar. Ogrenci, matematiksel sonuca veya ¢ikarima ulagabilmek
i¢in deneyimin igerisine girer, varsayimda bulunur ve dogrulugunu birgok 6rnekle
kontrol edebilir (Smid, 1988).

Bilgisayar destekli matematik egitimine iki farkli yaklasim s6z konusudur. Bi-
rincisi, standart matematik derslerini kuvvetlendirmek amaciyla bu teknolojiyi sinif
i¢i problem ¢ozme sirasimnda hesaplama yapmak icin veya grafik ve semalar yoluyla
islenen konu ile ilgili sunum yapmak icin kullanmaktir. Ikincisi, aragtirma ve deney
araci olarak faydalanmaktir. Bilgisayarin boyle kullanilmasi halinde 6grenci kendi 6z
bilgisini kurma firsati bulabilecektir. Bu derste 6grenci, bir matematiksel sonuca veya
¢ikarima ulasmak i¢in deney kurma ugrasi igerisine girebilmeli, varsayimin dogrulu-
gunu irdeleyebilmeli ve deneyebilmelidir. Bu teknolojiyi problem ¢oziimiinde kulla-
nabilmeli ve yeni matematiksel problemler tanimlayabilmelidir. Dersin uygulamalari
hem bireysel hem de grup ¢alismasina elverisli 6devler igermelidir (Baki, 1996).





