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Funda ORNEK

Erzurum-Ispir dogumly, ilk ve orta 6grenimini Kocaeli-Gebzede tamamladi.
1996 yilinda Istanbul Teknik Universitesi (ITU) Fizik Mithendisligi'nden mezun
oldu. Daha sonra ayni1 yil Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisi'nde (GYTE) fizik bo-
limiinde master yapmaya basladi. MEB’in yurtdisinda egitim bursunu kazandi ve
1999 yilinda ABD’ye gitti. Fizik egitimi dalinda University of Colorado at Denver
da master ve Purdue Universityde doktora (Ph.D.) egitimini tamamladi. Doktora
egitimi sirasinda fizik boliimiinde teaching assistant olarak ¢aligmaya bagladi. Ay-
rica bazi semesterlarda istatistik bolimiinde grader olarak ¢aligti. Ayni zamanda
GERI Summer Camps,” the Gifted Education Resource Institute at Purdue Uni-
versity to gifted for high school students’lar i¢in fizik 6gretmenligi yapti. Ayri-
ca vekil 6gretmenlik ve goniillii 6gretmenlik de yapmustir. Yine doktora egitimi
sirasinda fizik egitiminde kendisini gelistirmek icin Italya, Varennada “Enrico
Fermi Summer School” okulunda yaz okuluna NSF (National Science Founda-
tion, USA) burslusu olarak katilmistir. Yine Arizona State Universitesinde NSF
destekli “Remodeling University Physics Workshop and research to reform intro-
ductory physics at the university/college level’ina katild. Italyadaki Abdus Salam
International Centre for Theoretical Physics (ICTP)de duzenlenen PHYSWARE
Collaborative workshopa katilmak icin burs kazanmuistir ve iki haftaligina 2009da
bu workshopa katilmistir. Tiirkiye, USA, Avrupadaki bir ¢ok tilkede, Kanada, Sin-
gapur, Malezya ve orta dogudaki tilkelerdeki konferanslara katildi ve presentati-
onlar yapti. Ayrica Almanyadaki Dortmund Universitesi tarafindan duzenlenen
konferansa davetli konusmaci olarak katilmistir. Uluslararas: ve ulusal akademik
dergilerde gesitli yayinlar: bulunmaktadir. Ayrica uluslararasi ve ulusal kitap ve
kitap boliimleri yayinlanmustir.

2006 yilinda USAdan Tiirkiye'ye dondii ve Balikesir Universitesi Necatibey
Egitim Fakiiltesinde 2006-2008 yillar: arasinda ¢aligti. Daha sonra 2008-2013 yil-
lar1 arasinda Bahraindeki Bahrain Teachers College, University of Bahrainde ¢a-
list1. Halen akademik calismalarina devam etmektedir.



ON sOz

Fizik aktiviteleri, 6grencilere fizik bilimini 6grenmenin heyecanini ¢ogu
zaman bagarili bir sekilde ulagtirmaktadir. Bu aktiviteler yardimiyla, 6grenciler
tizik dersine karsi olan mevcut ényargilarindan uzaklasip, fizige daha olumlu
yaklagabilirler ve fizigin aslinda giinliik yasamlarinin vazgecilmez bir parcasi ol-
dugunu gorebilirler. Ama, giiniimiizde fizik konular1 ¢ogunlukla sadece formiil
ve denklemlerden ibaretmis gibi anlatildigindan, dogal olarak 6grenciler de fizigi
soyut olarak algilamakta ve glinliik hayatlar ile iliskilendirememektedirler. Bu ne-
denledir ki, ulusal ve uluslararas: diizeyde yapilan smavlardan (LGS, YKS, PISA,
TIMSS) elde edilen sonuglardan da agikea goriilecegi gibi, 6grenciler fizik konu-
larinda istenilen basariy1 gosterememekte ve fizikten 1srarla uzak durmaktadirlar.
Dolayisiyla, aktivite temelli fizik 6gretimi, 6gretmenlerin, ailelerin ve 6grencilerin
bilim, mithendislik ve teknoloji alanlarinda kariyer elde etmeleri i¢in motive edici
rol oynamaktadir.

Cogu zaman 6gretmenler, fizik aktiviteleri aracihigiyla ger¢ek yasamda bili-
min 6nemi konusunda 6grencilerini heyecanlandirabilirler ve aydinlatabilirler.
Uygulanan aktivitelerden 6grenme siirecinde elde edilen olumlu doniitler, 6gret-
menleri yeni ders aktiviteleri kullanma ve arama noktasinda tesvik eder. Dolay1-
siyla, bu aktiviteler 6grencilerin isbirlik¢i 6grenme, gercek yasam ile fizik teorile-
rini birlestirebilme ve mevcut 6grenme heyecanlarini desteklemektedir.

Aktivitelerin uygulanmasi asamasinda, aktivitelerin her adimi 6grencilere ve-
rilmemelidir. Oncelikle, baglangicta aktivitelerde yazili olan sorular sorulmalidir.
Aktiviteyi yapmadan 6nce de, 6grencilerin konu ile ilgili fikirleri alinmalidir. Me-
sela, “Yapiskan Su” aktivitesine baglamadan 6nce 6grencilere “Neden su parmagi-
niza yapisir?” diye bir soru yoneltilmeli ve beyin firtinasi (brainstorming) yontemi
kullanilmalidir. Ardindan, aktiviteye gecilmelidir. Her bir aktivitenin sonunda da
sorular bulunmaktadir. Bu sorularda cevaplanmadan once 6grencilere yoneltil-
melidir. Ayrica aktivitelerin son kismindaki “Neler oluyor?” bolumu 6grencilere
verilmeden, onlarin fikirleri sorulabilir ve yazdiklar1 cevaplar toplandiktan sonra
degerlendirme kismina gegilebilir. Sorulara yazili veya sozlii olarak verilen her bir
cevap, bizlere 6grencilerin aktivite konusunda ne kadar 6n bilgilerinin oldugu ko-
nusunda fikir verecektir. Ayni zaman da, verilen bu cevaplar neler hakkinda eksik
ya da kavram yanilgisi icerisinde olduklar1 konusunda da ipuglar1 verir. Sorumlu
Ogretim elemanu, gerekli gorduigu taktirde aktiviteler icerisine kendiside yeni so-
rular ekleyebilir.

Bu ¢aligmada sunulan aktivitede kullanilan materyallerin hemen hemen hep-
si herkesin evinde bulunabilecek tiirden oldugu i¢in, bu aktivitelerin yapilabilir
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olmasi 6gretmenler ve 6grenciler igin bityiik bir avantajdir. Ciinkd, bityiik paralar
vererek malzeme alinmasina gerek kalmadan, gercek yasamdan orneklerle fizigi
ogrenciler pratik yaparak isbirlik¢i 6grenme ile 6grenebileceklerdir.

Kitapta yer alan aktiviteler, Amerika Birlesik Devletlerin deki Purdue Univer-
sitesi Fizik boliimiinde “Outreach (K-12)” programinin koordinatorii olan sayin
Julie A. Conlon’in izni alinarak Tiirk¢e’ye cevrilmis ve bazi aktivitelerde de kismen
uyarlamalar yapilmigtir. Ayni zamanda bu aktiviteler, Purdue Universitesinin dii-
zenlemis oldugu ve benimde gorev yaptigim “Physics Fun Festival (Fizik Eglence
Festivali)’inde de 6grencilere ve halka acik olan bir gosteri seklinde sunulmustur.
Etkinliklere olan katilimin ve ilginin oldukga fazla olmasi, bu ¢alismay: tilkemiz-
deki fizik 6gretiminin tiim paydaslari ile paylasma arzumu 6n plana ¢ikarmustir.
Bu fikirden yola ¢ikarak, 6gretmenlerin ve 6grencilerin faydalanmasi i¢in bu akti-
viteleri bir kitap haline getirdim.

Kitabin bu baskisina yeni aktiviteler eklenmistir. Bu aktiviteler Bahrain
Universitesinde akademik ¢alismalarima devam ederken 6gretmen adaylarina ve
gorev bagindaki fen bilgisi 6gretmenlerine uygulanmistir.

Kitap icerisindeki aktiviteler okul dncesi, ilkogretim ve ortadgretim 6grenci-
lerinin egitim-6gretim miifredatlariyla ve halen fakiiltelerimizde okumakta olan
gelecegin 6gretmen adaylar1 basta olmak tizere fizik bilimine ilgi duyan herkesin
anlayabilecegi bir sadeliktedir. Fizik 6gretiminden sorumlu egitimciler, 6grenci-
lerinin sinif ve seviyelerine gore aktiviteleri segebilirler. Kitap igerisinde kiiltiir
farkliligindan dolay: bazi kelimelerde ve dolayisiyla malzemelerde degisiklikler
yapilmugtir. Ornegin, “a quarter”(1 dolarin dértte biridir) yerine “25 kurugs” kul-
lanilmustir.

Bu kitabin 6grencilere, 6gretmenlere ve 6gretim elemanlarina yararli olma-
sin1 dilerim.

Dog. Dr. Funda Ornek



TESEKKUR

Oncelikle, Amerikada Purdue Universitesinde doktora egitimimi yaparken
“Fizik Eglence Festivaline” beni de dahil ederek gorev veren, saym Julie A. Conlona
cok tesekkiir etmek istiyorum. Hem festivallerde hem de ilkokul, ortaokul ve lise
seviyesindeki okullara aktiviteleri tanitmak icin gittiginde kullandig: aktiviteleri
benimle paylastig1 ve bu aktiviteleri toplayip bir araya getirip Tiirk¢eye cevirip
kendimde eklemelerde bulunup bir kitap haline getirmeme izin verdigi i¢in miite-
sekkirim. Bu kitabin ortaya ¢ikmasinin sebebi Julie Conlondir.

Ayrica, emekli ilkogretim miifettisi olan ve bir egitimci olarak yapmis oldugu
katkilarindan dolay1 babam ilyas Orneke tesekkiir ederim.

Amasya Universitesi Egitim fakiiltesinde 6gretim elemani olan sayin Prof.Dr.
Metin Orbay’a (su anda ayn1 zamanda bu tniversitenin rektoriidiir) yapmis oldu-
gu yapici katkilarindan dolayi tesekkiirlerimi borg bilirim.

Balikesir Universitesinden emekli olan 6gretim gorevlisi sayin Yiicel Akyiize
yapmis oldugu katkilarindan dolay: tesekkiir ederim.

Son olarak Bahrain Teachers Collegeda galistigim siirede etkinliklerin gelis-
tirilmesinde ve uygulanmasinda yardimei olan 6grencilerime ve Dr Tugba Akyel
tesekkiir ederim.

Bu kitaptaki 6ngoriilen bilimsel aktiviteleri okuyan, okutan uygulama sonucu
olumlu/olumsuz goriislerini ileten okurlarima simdiden tesekkiir ederim.
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,1] Sopanin ve Cetvelin
Agirlik Merkezi

Gerekli Olanlar

o  Bir metrelik cetvel

e  Vesizin parmaginiz

Ne yapilmasi gerekiyor?

Sol elinizin bagparmagini uzatin. Cetveli sag elinizle kaldirin ve sol bagpar-
maginizin iizerine koyun. Cetvel dengeye (balansa) gelene kadar, cetveli bas par-
maginizin karsisina dogru hareket ettirin.

Neler oluyor?

Cetvel dengeye geldiginde, cetvelin tam orta noktasinin parmaginizin iizerin-
de olduguna dikkat ediniz. Bu nokta cetvelin, “agirlik merkezi” olarak adlandirilir
ve cetvelin tiim agirhiginin bu noktada yogunlastig: diistintiliir. Dolayisiyla, homo-
jen ve diizgiin (uniform) bir cubugun agirlik merkezi bu cismin orta noktasidir.

Ayni islemleri geometrik olarak diizgiin ve homojen (uniform) olmayan tah-
ta bir sopa ile tekrarlayiniz. Agirlik merkezi yine tahta sopanin orta noktasinda mi
¢ikti? Nedeni ne olabilir?
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Uzunlugun Degismesi

Basit sarkacin (pendulum) boy uzunlugunun degismesinin
periyotla bir alakasi var midir?

Gerekli Olanlar
o Ozdes ozelliklere sahip iki top
o  Farkli uzunluklara sahip iki parca ip

+  Kolunuzdaki saat

Ne yapilmasi gerekiyor?

Basit sarkacin (pendulum) bir tam devir yapabilmesi i¢in gecen siirenin (pe-
riyot), sarkacin boy uzunlugu ile bir alakasinin olup olmadigina bakalim.

Farkli uzunluklara sahip iplerin ucuna toplar1 baglayiniz. Yukaridaki sekilde
verildigi gibi, kisa olan ipi tavana asiniz. Diisey dogrultu ile ¢ok kii¢tik a¢1 yapacak
sekilde topu aginiz. Topu biraktiginiz anda, top harekete baslayacak ve belirli bir
zaman sonra harekete ilk basladig1 noktaya gelerek (bir tam periyot) siirekli ayn
hareketi devam ettirecektir. Bu sirada, kolunuzdaki saate bakarak topun ayni ha-
reketi bes defa tekrarlamasi sonucunda gegen zamani not ediniz. Ayni iglemleri
uzun ipi tavana asarak tekrarlayiniz. Yine kolunuzdaki saat yardimiyla, uzun ipe
asili topun ayni hareketi bes defa tekrarlamasi i¢in gecen zamani not ediniz.



