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ON sOz

Bu kitap Egitim Fakiilteleri Ilkogretim Matematik Ogretmenligi Lisans
Programr’nin ikinci siniflarinda okutulmakta olan “ANALIZ I” dersinin icerigi-
ne gore hazirlanmustir. Ayrica Egitim Fakiilteleri Ilkogretim Fen Bilgisi Ogret-
menligi ve Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Lisans Programi “MA-
TEMATIK I-1I” derslerinin konularinin ve yine Fen-Edebiyat Fakiilteleri Ma-
tematik Boliimii “ANALIZ I-11” derslerinin iceriklerini de kapsamaktadir.

Kitapta konularla ilgili kimi tanimlar verilmeden 6nce, tanimlara an-
lasilir bir temel olusturmak amaciyla, sade drnekler verilmistir. Sonra, konuyu
daha anlagilir kilmak adina bol 6rnek ¢6ziilmiis, ¢oziimlerde yapilanlarin ne-
denleri anlatilarak, miimkiin oldugunca grafiklerle ve sekillerle desteklenmistir.

On inite olarak diizenlenen kitapta biitiin iinitelerde tamami ¢oziilmiis
680 tane probleme yer verilmistir. Ayrica 6grenilenlerin, kalic1 anlagilirligini
saglamak adina, 527 tane alistirma ile desteklenmistir.

Kitab1 hazirlarken hata yapmamaya 6zen gosterdim. Fakat yine de goz-
den kacan hatalar olabilecegini gdzardi etmiyorum. Bu tip hatalar icin simdiden
Oziir diliyorum. Hatalardan haberdar eden okuyucularima tesekkiir eder, min-
net duygularimi sunarim.

Ozellikle kitabin bilgisayarda yazimu icin biiyiik emek harcayan Elif
Akbalik Hanimefendi’ye ve baski hazirlanmasinda emegi gecen diger Pegem
Akademi calisanlarina tesekkiir ederim.

Dr. Ogr. Uyesi Hiseyin DEMIR

Amasya Universitesi Ogretim Uyesi
ORCID No: 0000-0002-2289-8662



UGUNCU BASKIYA ON SOz

Bu kitap, Egitim Fakiiltelerinin Ilkégretim ve Ortadgretim Matematik
Ogretmenligi lisans programinda okutulmakta olan Analiz 1-2 derslerinin iceri-
gine uygun olarak hazirlanmistir. Ayrica Egitim Fakiiltelerindeki Fen Bilgisi
Ogretmenligi lisans programinda yer alan Genel Matematik 1-2 ve Fen-
Edebiyat Fakiiltelerindeki Matematik Boliimi lisans programinda yer alan
Analiz 1-2 derslerinin igeriklerine de uygundur.

Kitabimizin bu yeni baskisi, 6nceki baskilarda gdzden kacan eksiklikler gi-
derilerek 6zenle hazirlanmistir. Kitabimizi okurken goéreceginiz eksikleri huse-
yin.demir@amasya.edu.tr adresine gondererek paylasirsaniz bu goriislerinin
daha sonraki baskilar i¢in dikkate alinacaktir. Simdiden tesekkiir ederim.

Kitabin iiglincii baskiya hazirlanmasinda emegi gecen Miige Cetin, Elif
Bayrak ve PEGEM Akademi’nin tiim diger calisanlarina tesekkiir ederim.

Dr. Ogr. Uyesi Hiiseyin DEMIR

Amasya Universitesi
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1. Bo6lim

GENEL BILGILER

Bu boliimde bir ¢ok matematik dalinin kullandig1 bazi temel konularin
bir Ozeti verilecektir. Amag¢ Ogrencinin 6grendigi veya Ogrenip unuttugu
bilgileri hatirlatmaktir. Clinkd bu bilgiler yeni 6grenilecek konularin 6gre-
nilmesinde kavramlar1 anlama giicliiliigiinii giderme bakimindan yol goste-
rici olacaktir.

1.1 KUMELER

Matematik sistematiginde kiime kavrami ilk defa George Cantor
(1845-1918) tarafindan incelenmistir.

Kiime kavrami sosyal ve iktisadi bir¢ok alanda arastirmalarda kullanil-
maktadir.

Kiime kavraminin kesin bir tanimi1 yapilmamakla beraber, ne oldugu
agiklanabilir.

Kiime; karakteristik Ozellikleri iyi tanimlanmig bir takim nesnelerin
olusturdugu bir topluluk olarak tanimlanabilir, dyle ki bu karakteristik 6zel-
likler hangi nesnelerin kiime icinde hangilerinin diginda kalmasini kesinlikle
agiklar.

Kiimeyi olusturan nesnelere kiimenin elemanlar1 denir. Kiimeler genel-
likle biiyiik harflerle A, B, C, X, Y, K, ... gibi, elemanlar1 da a, b, ¢, x, y, ...
gibi kiigik harflerle adlandirilir. Bir x nesnesi A kiimesinin elemani ise
x € A degilse x ¢ A sembolleriyle gosterilir.

Verilen bir kiime {i¢ bicimde gosterilir.

a) Acik olarak gosterme (Liste Yontemi): Bu gosterimde {} sembolil

kullanilir. Kiimeyi olusturan elemanlar sembol i¢ine aralarina virgiil kona-
rak tek tek yazilir.
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Ornek 1.1.1. A = {a, b, x, v, k}

b) Kapali olarak gosterme (Ortak Ozellik Yontemi): Bu gosterimde kiimeyi
olusturan elemanlarin karakteristik olan 6zelliklerini temsilen bir bilinme-
yen secilir ve;

A = {x1x’in karakteristik 6zelligi }
biciminde gosterilir.
Ornek 1.1.2. A = {x|x, Tiirkiye’nin illeri}

¢) Sema ile gosterme (Venn Semasi): Kiimeyi olusturan elemanlar1 kapal
bir bolge icinde kalan noktalar olarak gdstermektir.

Ornek 1.1.3.

Tanim 1.1.1. Hicbir elemani olmayan kiime bog kiime diye adlandirilir ve &
sembolii ile gosterilir.

Ornek 1.1.4. @ = {x | xeN,x>= 2}

Tanim 1.1.2. Kimeler teorisinde iizerinde islemler yapacagimiz kiimeleri
olusturmak icin elemanlar alacagimiz en genis sabit bir kiimenin varligim
g6z Oniinde bulunduracagiz, bu kiimeye evrensel kiime denir. Bu kiime
biitiin kiimeleri kapsar ve E ile gosterilir.

Tanim 1.1.3. Bir A kiimesinin biitiin elemanlari, B kiimesininde elemanlar1
ise A kiimesine B kiimesinin bir alt kiimesi denir ve A — B bigiminde gos-
terilir. Bu tanimi soyle sembolize ederiz.

AcBs(acA=aeB)
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Ornek 1.1.5. A = {2,5,6},B={1,2,4,5,6,7} ise A cBdir.

B

E

Uyarr: Bos kiime her kiimenin alt kiimesidir.

Tanim 1.1.4. Ayn1 6zdes elemanlardan olusan kiimelere esit kiimeler denir.
A ve B esit kiimeler ise A = B ile gosterilir.

Ornek 1.1.6. A={-1,1}, B= {X Ix*=1, xe Z} kiimeleri icin A = B dir.
Tanim 1.1.5. Bir kimenin kendinden farkli olan alt kiimesine 6z alt kiimesi
denir.

A, B nin 0z alt kimesi ise A < B fakat A # B dir.

Tanim 1.1.6. Verilen A ve B kiimelerinin ortak elemanlarinin olusturdugu
yeni kiimeye bu iki kiimenin kesisim kiimesi denir. A NB ile gosterilir.
Buna gore;

AnB={xIxeA ve xeB}

A, B kiimelerinin durumuna gore kesisim kiimesi asagida sekillerde tarali
olarak gosterilmistir.

A B A B

Kesisimin asagidaki 6zelliklerinin saglandig1 gosterilebilir.
1) AnA=A

2) Angd=0

3) AnE=A

49 AnB=BnA

5 AnBcA, AnBcB

6) AcBs AnB=A
7 An(BNC)=(AnB)NC
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Tanim 1.1.7. A ve B gibi iki kiimenin elemanlariin beraberce olusturdugu
kiimeye birlesim kiimesi denir. A U B ile gosterilir ve,

AUB={x|xeA veya xeB}

olarak tanimlanir yani A ve B kiimesinden en az birine ait olan elemanlarin
meydana getirdigi kiime A U B kiimesidir.

A ve B kiimelerinin durumuna gore birlesim kiimesi asagidaki sekillerde
taral olarak gosterilmistir.

Birlesimin asagidaki 6zelliklerinin saglandig gosterilebilir.

1) AUA=A

2) Aug=A

3) AUE=E

4 AuUB=BUA

5 AcAuB, BCAUB

6) AuBulC)=AuB)uC

Tamim 1.1.8. Verilen iki kiimenin kesisimi bog kiime ise bu tiirden kiimelere
ayrik kiimeler denir. Yani;

ANnB=0J < A ve B ayriktir.

Ornek 1.1.7. A ={1,3,5},B =1{2,4,6,8} iss AnB=( yani A ve B
ayriktir.

Tanim 1.1.9. E evrensel kiimesinin bir alt kiimesi olarak A verilsin, E’nin A
kiimesinde olmayan elemanlarinin olusturdugu kiimeye A nin E ye gore

timleyeni denir ve Alile gosterilir.

At:{xl x¢A ve xeE}
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ﬁ

Tumleyen ile ilgili su 6zellikler kolayca goriilebilir.

1) AnAl=Q
2) AUA'=E
3) (AHl=A

4 (AUB)=A'nB!
5 (AnB)=A'UB!

Tanim 1.1.10. A kiimesinde bulunup, B kiimesinde bulunmayan elemanla-
rin olusturdugu kiimeye A nin B ye gore farki denir ve

A\B:{x | xe A ve xeB}

biciminde tanimlanir. A ve B nin durumuna gore A \ B kiimesi sekillerde
taral olarak gosterilmistir.

A B A B

A\B=ANB'
A\B=A < A nB=Joldugunu goriiniiz.

Tanim 1.1.11. A ve B gibi kiimenin birlesimlerinin, kesisimine gore farkina
A ile B nin simetrik farki denir ve

AAB=(AUB)\(ANB)

biciminde tanimlanir.

A






