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ÖN SÖZ 

 
Bu kitap Eğitim Fakülteleri İlköğretim Matematik Öğretmenliği Lisans 

Programı’nın ikinci sınıflarında okutulmakta olan “ANALİZ I” dersinin içeriği-
ne göre hazırlanmıştır. Ayrıca Eğitim Fakülteleri İlköğretim Fen Bilgisi Öğret-
menliği ve Bilgisayar ve Öğretim Teknolojileri Eğitimi Lisans Programı “MA-
TEMATİK I-II” derslerinin konularının ve yine Fen-Edebiyat Fakülteleri Ma-
tematik Bölümü “ANALİZ I-II” derslerinin içeriklerini de kapsamaktadır. 

Kitapta konularla ilgili kimi tanımlar verilmeden önce, tanımlara an-
laşılır bir temel oluşturmak amacıyla, sade örnekler verilmiştir. Sonra, konuyu 
daha anlaşılır kılmak adına bol örnek çözülmüş, çözümlerde yapılanların ne-
denleri anlatılarak, mümkün olduğunca grafiklerle ve şekillerle desteklenmiştir. 

On ünite olarak düzenlenen kitapta bütün ünitelerde tamamı çözülmüş 
680 tane probleme yer verilmiştir. Ayrıca öğrenilenlerin, kalıcı anlaşılırlığını 
sağlamak adına, 527 tane alıştırma ile desteklenmiştir. 

Kitabı hazırlarken hata yapmamaya özen gösterdim. Fakat yine de göz-
den kaçan hatalar olabileceğini gözardı etmiyorum. Bu tip hatalar için şimdiden 
özür diliyorum. Hatalardan haberdar eden okuyucularıma teşekkür eder, min-
net duygularımı sunarım. 

Özellikle kitabın bilgisayarda yazımı için büyük emek harcayan Elif 
Akbalık Hanımefendi’ye ve baskı hazırlanmasında emeği geçen diğer Pegem 
Akademi çalışanlarına teşekkür ederim. 
 

Dr. Öğr. Üyesi Hüseyin DEMİR 
Amasya Üniversitesi Öğretim Üyesi 

ORCID No: 0000-0002-2289-8662 
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ÜÇÜNCÜ BASKIYA ÖN SÖZ 
 

 Bu kitap, Eğitim Fakültelerinin İlköğretim ve Ortaöğretim Matematik 
Öğretmenliği lisans programında okutulmakta olan Analiz 1-2 derslerinin içeri-
ğine uygun olarak hazırlanmıştır. Ayrıca Eğitim Fakültelerindeki Fen Bilgisi 
Öğretmenliği lisans programında yer alan Genel Matematik 1-2 ve Fen-
Edebiyat Fakültelerindeki Matematik Bölümü lisans programında yer alan 
Analiz 1-2 derslerinin içeriklerine de uygundur. 

 

Kitabımızın bu yeni baskısı, önceki baskılarda gözden kaçan eksiklikler gi-
derilerek özenle hazırlanmıştır. Kitabımızı okurken göreceğiniz eksikleri huse-
yin.demir@amasya.edu.tr adresine göndererek paylaşırsanız bu görüşlerinin 
daha sonraki baskılar için dikkate alınacaktır. Şimdiden teşekkür ederim. 

Kitabın üçüncü baskıya hazırlanmasında emeği geçen Müge Çetin, Elif 
Bayrak ve PEGEM Akademi’nin tüm diğer çalışanlarına teşekkür ederim.  

 

 

 

Dr. Öğr. Üyesi Hüseyin DEMİR 

Amasya Üniversitesi  
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Genel Bilgiler 
 

1 

1. Bölüm 
 
 

GENEL BİLGİLER 
 

Bu bölümde bir çok matematik dalının kullandığı bazı temel konuların 
bir özeti verilecektir. Amaç öğrencinin öğrendiği veya öğrenip unuttuğu 
bilgileri hatırlatmaktır. Çünkü bu bilgiler yeni öğrenilecek konuların öğre-
nilmesinde kavramları anlama güçlülüğünü giderme bakımından yol göste-
rici olacaktır. 

1.1 KÜMELER 

Matematik sistematiğinde küme kavramı ilk defa George Cantor  
(1845-1918) tarafından incelenmiştir. 

Küme kavramı sosyal ve iktisadi birçok alanda araştırmalarda kullanıl-
maktadır. 

Küme kavramının kesin bir tanımı yapılmamakla beraber, ne olduğu 
açıklanabilir. 

Küme; karakteristik özellikleri iyi tanımlanmış bir takım nesnelerin 
oluşturduğu bir topluluk olarak tanımlanabilir, öyle ki bu karakteristik özel-
likler hangi nesnelerin küme içinde hangilerinin dışında kalmasını kesinlikle 
açıklar. 

Kümeyi oluşturan nesnelere kümenin elemanları denir. Kümeler genel-
likle büyük harflerle A, B, C, X, Y, K, … gibi, elemanları da a, b, c, x, y, … 
gibi küçük harflerle adlandırılır. Bir x nesnesi A kümesinin elemanı ise 
x A∈ değilse x A∉  sembolleriyle gösterilir. 

Verilen bir küme üç biçimde gösterilir. 

a) Açık olarak gösterme (Liste Yöntemi): Bu gösterimde { }... sembolü 

kullanılır. Kümeyi oluşturan elemanlar sembol içine aralarına virgül kona-
rak tek tek yazılır. 
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Örnek 1.1.1. { }=A a, b, x, y, k  
b) Kapalı olarak gösterme (Ortak Özellik Yöntemi): Bu gösterimde kümeyi 
oluşturan elemanların karakteristik olan özelliklerini temsilen bir bilinme-
yen seçilir ve; 

 A =  { x I x’in karakteristik özelliği }  

biçiminde gösterilir. 

Örnek 1.1.2. A =  { x I x, Türkiye’nin illeri} 

c) Şema ile gösterme (Venn Şeması): Kümeyi oluşturan elemanları kapalı 
bir bölge içinde kalan noktalar olarak göstermektir. 

Örnek 1.1.3. 

 

Tanım 1.1.1. Hiçbir elemanı olmayan küme boş küme diye adlandırılır ve ∅ 
sembolü ile gösterilir. 

Örnek 1.1.4. { }2x x N, x 2∅ = ∈ =I   
Tanım 1.1.2. Kümeler teorisinde üzerinde işlemler yapacağımız kümeleri 
oluşturmak için elemanlar alacağımız en geniş sabit bir kümenin varlığını 
göz önünde bulunduracağız, bu kümeye evrensel küme denir. Bu küme 
bütün kümeleri kapsar ve E ile gösterilir. 

Tanım 1.1.3. Bir A kümesinin bütün elemanları, B kümesininde elemanları 
ise A kümesine B kümesinin bir alt kümesi denir ve ⊂A B  biçiminde gös-
terilir. Bu tanımı şöyle sembolize ederiz. 

⊂ ⇔ ∈ ⇒ ∈A B (a A a B)  

 

 

 

 
 

A 

a b 

e 
d c 
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Örnek 1.1.5. A = {2, 5, 6}, B = {1, 2, 4, 5, 6, 7} ise  ⊂A B dir. 

 

Uyarı: Boş küme her kümenin alt kümesidir. 

Tanım 1.1.4. Aynı özdeş elemanlardan oluşan kümelere eşit kümeler denir. 
A ve B eşit kümeler ise A = B ile gösterilir. 

Örnek 1.1.6. { } { }2A 1, 1 , B x x 1, x Z= − = = ∈I  kümeleri için A = B dir. 

Tanım 1.1.5. Bir kümenin kendinden farklı olan alt kümesine öz alt kümesi 
denir. 

A, B nin öz alt kümesi ise ⊂A B  fakat ≠A B dir. 

Tanım 1.1.6. Verilen A ve B kümelerinin ortak elemanlarının oluşturduğu 
yeni kümeye bu iki kümenin kesişim kümesi denir. ∩A B  ile gösterilir. 
Buna göre; 

A∩B = x I x ∈A ve x∈B{ }  

A, B kümelerinin durumuna göre kesişim kümesi aşağıda şekillerde taralı 
olarak gösterilmiştir. 

 

Kesişimin aşağıdaki özelliklerinin sağlandığı gösterilebilir. 

1)     ∩ =A A A  
2)     ∩∅ =∅A  

3)     ∩ =A E A  
4)     ∩ = ∩A B B A  
5)     ∩ ⊆ ∩ ⊆A B A, A B B 

6)     ⊂ ⇔ ∩ =A B A B A  

7)     ∩ ∩ = ∩ ∩A (B C) (A B) C  

A B 

E 

A B 

E 

A B 

E 

A 
B 

E 
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Tanım 1.1.7. A ve B gibi iki kümenin elemanlarının beraberce oluşturduğu 
kümeye birleşim kümesi denir. ∪A B ile gösterilir ve, 

{ }A B x x A veya x B∪ = ∈ ∈I  

olarak tanımlanır yani A ve B kümesinden en az birine ait olan elemanların 
meydana getirdiği küme ∪A B kümesidir. 

A ve B kümelerinin durumuna göre birleşim kümesi aşağıdaki şekillerde 
taralı olarak gösterilmiştir. 

Birleşimin aşağıdaki özelliklerinin sağlandığı gösterilebilir. 
1)     ∪ =A A A  
2)     ∪∅ =A A  
3)    ∪ =A E E   
4)     ∪ = ∪A B B A  
5)     ⊆ ∪ ⊆ ∪A A B, B A B  

6)     ∪ ∪ = ∪ ∪A (B C) (A B) C  

Tanım 1.1.8. Verilen iki kümenin kesişimi boş küme ise bu türden kümelere 
ayrık kümeler denir. Yani; 

∩ =∅⇔A B A ve B ayrıktır.  

Örnek 1.1.7.   A = {1, 3, 5}, B = {2, 4, 6, 8} ise ∩ =∅A B  yani A ve B 
ayrıktır. 
Tanım 1.1.9. E evrensel kümesinin bir alt kümesi olarak A verilsin, E’nin A 
kümesinde olmayan elemanlarının oluşturduğu kümeye A nın E ye göre 
tümleyeni denir ve tA  ile gösterilir. 

{ }tA x x A ve x E= ∉ ∈I  

 

A 
A 

E 

t 
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Tümleyen ile ilgili şu özellikler kolayca görülebilir. 

1)   ∩ =∅tA A    

2)   ∪ =tA A E  

3)    =t t(A ) A  

4)    ∪ = ∩t t t(A B) A B  

5)     ∩ = ∪t t t(A B) A B  

Tanım 1.1.10. A kümesinde bulunup, B kümesinde bulunmayan elemanla-
rın oluşturduğu kümeye A nın B ye göre farkı denir ve  

{ }A \ B x x A ve x B= ∈ ∉I  

biçiminde tanımlanır. A ve B nin durumuna göre A \ B kümesi şekillerde 
taralı olarak gösterilmiştir. 

 
tA \ B A B= ∩  

A \ B A A B= ⇔ ∩ =∅ olduğunu görünüz. 

Tanım 1.1.11. A ve B gibi kümenin birleşimlerinin, kesişimine göre farkına 
A ile B nin simetrik farkı denir ve 

A B (A B) \ (A B)∆ = ∪ ∩  

biçiminde tanımlanır. 

 
 

 

A 

E 

B 

A 

E 

B A 

E 

B 




