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ON SOz

Elinizdeki Genel Fizik -1 kitab1 Newtoncu Kuvvet ve Hareket Teorisi baghigi ile
¢tkmustir. Evet, bu kitabin tiimiinde bir teori irdelenmektedir. Bu teorinin dayan-
dig1 gozlemler, deneyler, ortaya atilan temel diisiinceler, olgular, ilke ve kanunlar
kitabin icerigini olusturmaktadir. “Peki bu kadar sayfa tutmasinin nedeni nedir?”
diye soracak olursaniz onun cevabi da bu ilke ve kanunlarin cesitli durumlara
uygulanmasi ve sonuglarinin teoriyle nasil agiklandiginin ortaya ¢ikarilmasidir.
Buradan 6ncelikle sunu anliyoruz: Bu kitaptan 6grenilmesi beklenen seylerin say1
ve hacmi aslinda ¢ok fazla degildir. Ancak bunlarin tam olarak kavrandiginin an-
lagilmasi, karsilagilan farkli durumlara temel ilkelerin basariyla uygulanmabilmesi
ile olasidur.

Yaygin ve yanlis olarak bilimsel teorilere heniiz ispatlanmamis diisiince-ler,
savlar goziiyle bakilmaktadir. Ancak bu dogru olmadig: gibi belirli bir alanda bir
teoriye sahip olmak o alanda ¢alisan bilim insanlarinin en ¢ok isteyecegi bir seydir.
Cunki bizler bitiinliikli bir teori sayesinde ancak incelemekte oldugumuz doga
olaylarinin neden, ni¢in ve nasillarini agiklayabiliriz. Bir alanda heniiz hicbir te-
ori ortaya atilamamigsa, bu bazan olabildigince ¢ok deney ve gozlem verileri elde
bulundugu durumlarda da goriilebilir, o takdirde héla biitiinlitk¢ii bir anlayistan
yoksunuz demektir. Bir teorinin varlig1 da o alanda bilimsel faaliyetin sonu olmaz.
Ciinkii daha bagka hangi durumlarin var olabilecegi ve bu durumlardaki davra-
niglarin nasil tezahiir edebilecegi daima bagtan kestirilemez. Oyle yeni durum-
lar ortaya ¢ikabilir ki, bizi mevcut teorimizi gézden gecirmeye veya terk etmeye
zorlayabilir. Ilke ve kanunlar da teori iginde yer aldigina gére onlar da mutlak ve
degismez bilimsel bilgi tiirleri degildir. Onlar da degisebilir.

O halde biz Newtoncu kuvvet ve hareket teorisini nigin 6greniyoruz? Bu so-
runun cevabi, teorinin kendimizinkilerle karsilastirilabilir biiytikliikler, kiitleler ve
hizlar i¢in hala gecerli ve asilamamis olusudur. Fiziksel nedenlere dayanan, yete-
rince basit, hassas ve ayrintili agiklamalar1 bu teori sayesinde bu gézlem aralig
i¢in elde edebiliyoruz. Gériiliiyor ki burada mutlak dogru olmaktan ¢ok, ki hig
bir zaman elde edilemeyecek bir sonugtur, mevcut gozlem verilerine uygunluk ve
pragmatiklik de rol oynamaktadir.

Newtoncu kuvvet ve hareket teorisi bize giinlitk gozlemlerimiz hakkinda ay-
dinlatic1 bilgiler ve ongoriiler saglamaktadir. Hareket en siklikla karsilasilan bir
olgudur: Riizgar nasil meydana gelir? Aga¢ nasil biiylir? Diinya nasil hareket eder?
Depremlerin sonuglari nigin bu kadar yikici olabilir? Gemiler nasil hareket eder?
Futbol nasil oynanir? Mevsimler neden meydana gelir? Giines olmasa diinya nasil
bir yer haline gelir? Elbette ki bu sorulara sizler de onlarca ekleme yapabilirsiniz.
[ste tiim bunlar1 olabildigince az ilkeye dayanarak ve giivenilir bir sekilde cevapla-
mak istiyorsak o zaman bilimin sesine kulak vermek zorundayiz.
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Yukarida sayilan tiirden doga olaylar1 hakkinda insanlar kiigiik yaslardan iti-
baren fikir gelistirirler. Ancak arastirmalar ortaya ¢ikarmigtir ki bu fikirler yaygin
sekilde bilimsellikten uzak olabilmekte ve de degisime de olabildigince direng gos-
termektedirler. Dolayisiyla tiniversite mezunlari dahi en temel olaylar hakkinda
bilimsel agiklamalarla agikea celisen goriisler ortaya atabilmektedir. Bunun nedeni
temel kavramlarin 6grenilmesinde biiyiik bir gii¢liik yasanmasindan kaynaklan-
maktadir. lvme kavraminin ne oldugunu ezbere eksiksiz sdyleyebilen bir kisi, onu
gozlemlenen olaylara uygulamada basarisiz olabilmektedir. Ele alinan kavram-
larin farkli yonlerden irdelenmesi ve daha 6nceki kavrayisimiz ne olursa olsun
yeni bir gozle bakilabilmesi anlamli 6grenme agisindan olduke¢a 6nemlidir. Hi¢bir
fizik kavrami tek bagina anlamli degildir. Bu yiizden kavramlar arasindaki iligki-
lere 6grenme siirecinde 6zel 6nlem verilmelidir. Yine ivme kavramina bagvura-
cak olursak, ivmenin birinci derecede iligkili oldugu kuvvet, hiz, kiitle, zaman gibi
kavramlarla olan iliskisi nedir? “Ivme, hizdaki degisim miktaridir” tanimi goriile-
cektir ki tiim bu iligkileri ortaya koymakta yetersizdir. Ivme bu sekilde kinematik
konusunda tanimlanir. Ancak daha sonra islenecek olan Newton'un 2. kanunu da
bize ivme hakkinda ek iliskiler sunar. O halde, her yeni kavram 6grenilirken daha
once 6grendiklerimizle olan iliskisini sorgulamak ve a¢iga ¢ikarmak garttir.

Son olarak 6grenci kardeslerimize burada bir uyar1 yapmak istiyorum: Kita-
bin yazilis tarzi ve konular: ele aligi, agik ve anlagilir olmasi, incelikli hususlarda
uyarilar vermesi 6nemlidir; dersi isleyen 6gretim elemaninin tutum ve davranis-
lar, kendi deneyimlerini 6grencilerle ne sekilde paylastig1 ve konular1 sunus sekli
de 6nemlidir; bunlara ek olarak okul binalarinin ve teknolojik destegin yeterlili-
gi de siralanabilir. Fakat biitiin bunlar en mitkemmel diizeyde olsa bile 6greneni,
ogrenme siirecinden soyutlamak olasi degildir. Ogrencilerin kendi yagantilarina,
motivasyonlarina, is gorme aliskanliklarina dikkat etmeleri ve dersle ciddi olarak
ilgilenip zaman ve ¢aba harcamalar1 6grenme siirecinin basariya ulagmasinda bi-
rinci derecede etken ve 6nemlidir.

Tiim bu diisiincelerle, farkli iniversitelerden akademisyen arkadaglarimizin
katkilariyla yazilan bu kitabin, 6grencilerin ele alinan doga olaylarini anlamalari-
na yardimci olmasini diliyorum.

M. Fatih Tasar
Ankara, Eyliil 2014
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FIZIK NEDIR?

Albert Einstein, Paul Ehrenfest, Paul Langevin, Heike Kamerlingh Onnes, ve
Pierre Weiss. Yirminci yiizyihin ilk 30 yili fizik ve bilim diinyas: i¢in gergekten
heyecan verici gelismelere sahne oldu. Fizikgiler bilindigi varsayilan her seyi
yeniden diisiinmek ve formiile etmek zorunda kaldilar. Biiytik bir yeniden dogus
gerceklesti. Bunda da azimli ve kararli bilim insanlarinin donemin kisith iletisim
imkanlarina, savas, kitlik ve tiirli diger giicliiklerine ragmen 6zverili ¢aligmalar:
ve dayanigsmalar1 hayati rol oynadi.
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Disiinme ve Arastirma Sorulari

$ ® N AT R D=

—
i

12.
13.

14.

15.

Fizik hangi tiir olaylar ve varliklarla ilgilidir?

Bir bilim olarak fizikte kullanilan yontem veya yontemler nelerdir?
Bilimsel yontem tek midir? Yoksa farkli yontemler mi vardir?
Deney olmadan bilmsel faaliyet yapilabilir mi?

Deney ve gozlemin fizkteki yeri ve 6nemi nedir?

Bilim insanlar1 nasil bir yasam ve ugras icindedirler?

Fizigin ¢esitli dallar1 arasinda bir iliski var midir?

Farkli bilim dallar1 arasinda bir iligki var midir?

Bilim ile teknoloji arasindaki iligki nedir?

. Teknoloji nedir?

. Bilimsel olgu, gozlem, kontrollii deney, hipotez, kanun ve teori nedir? Bunlar

arasinda nasu bir iliski mevcuttur?

Bilimsel kanunlarin mahiyeti nedir? Bilimsel kanunlar degisebilir mi? Neden?
Bilimin amaci ¢ok sayida kanun ve ilkeye ulasmak midir yoksa az sayida kanunla
ve ilke ile olabildigince ¢ok sayida olay ve durumu agiklamaya ¢aligmak midir?
Bilimde tekrarlanabilirlik ve gozlemlenebilirlik kavramlarinin yeri ve 6nemi
nedir?

Bilim, evrenin olusumu gibi ge¢miste olmus ve bir daha asla tekrarlanama-
yacak olaylar1 agiklayabilir mi? Bu ne kadar bilimsel bir ¢abadir? Tartiginiz.
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FiZiK NEDIR?

1.1. Bir Bilim Dali Olarak Fizik

Fizik, doga olaylarini inceleyen ve agiklamaya ¢alisgan insanlarin ortaya
koydugu bir bilim dalidir. Baglangicta ‘doga felsefesi’ olarak adlandirilmistir. Daha
sonra felsefe ve bilimin birbirinden ayrilmasi ile bagimsiz bir dal haline gelmistir.
Ancak, tiim bilim insanlari gibi fizikgilerin de varolus hakkindaki temel sorulara
yonelik ilgisi devam etmistir. Clinkii dogay1 anlamaya calisirken ka¢inilmaz olarak
‘Biz kimiz? Evrende ne yapiyoruz? Evren nedir? Sinirlar1 var midir? Evrendeki
varliklarin birbirleriyle iligkisi nedir? Evrendeki mikro ve makro olgeklerde
gergeklesen olaylarin arkasindaki mekanizmalar nelerdir?” gibi sorularin cevaplar:
merak edilir ve arastirilir.

Fizik¢iler doga olaylarimin insanlar tarafindan anlagilabilir olduguna
inanirlar. Kuskusuz bu 6n kabul olmadan bir bilimsel faaliyete girismek miimkiin
degildir. Bu yontiyle metafizik olaylar, fizigin alan1 digindadir. Ttim bilim dallar:
birer beseri faaliyet alani olduklarindan bireyler ve insan topluluklarinin iginde
bulunduklar: durumlardan etkilenirler. Dolayisiyla kiiltiirel, sosyolojik, psikolojik,
biligsel ve hatta siyasal kaynakl etkilere maruz kalirlar.

Insa edilmis, var olan kavramsal cerceve icinde bilimsel faaliyetler yiiriitiiliir.
Bilim egitimi de esas itibariyle ve 6ncelikle bu kavramsal gergevenin yeni nesillere
aktarimi {izerine oturtulur. Ancak ortaya ¢ikan yeni gozlem ve deney verilerinin
yadsinamaz boyutlara ulasmasi ve mevcut kavramsal ¢erceveyi temelden sarsmasi
durumunda; o giine kadar gecerli kabul edilen kavramlar, ilkeler, kanunlar ve
bunlar cercevesinde olusturulan kapsayici agiklamalar (teoriler) yerlerini artik
‘modern’ olarak adlandirilacak yenilerine terk etme asamasina gelir. Fakat bu
degisimin de bir i¢ dinamigi vardir ve sadece istemekle gerceklesmez. Mevcudu
terk etmek daima herkes i¢in cazip degildir. Dogal olarak da baslangicta degisim
taraftarlarinin sayis1 azdir. Bundan dolay eski teori miimkiinse ekleme, ¢ikarma
ve modifikasyonlarla kurtarilmaya ¢alisitlir. Bu son ¢irpiniglar ise eski teoriyi
sonuna kadar tiikenme noktasina gotiiriir. Boylece en fazla bir miiddet sonra yeni
‘modern’ teori zaferini ilan eder; ancak, onun da ne kadar gecerli kalacagini hig
kimse 6nceden kestiremez.
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1.2. Bilimsel Yontem

Bilimsel yontem olarak adlandirilan ve Milli Egitim Bakanhgrnin 2005
tarihli ilkogretim fen ve teknoloji miifredatinda da ‘bilimsel siire¢ becerileri’
olarak agiklanan bilimsel is gorme basamaklarina burada bir goz atalim: gozlem,
kargilagtirma-siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin, kestirme, degiskenleri belirleme,
deney tasarlama, deney malzemelerini ve ara¢-gereglerini tanima ve kullanma,
6lgme, bilgi ve veri toplama, verileri kaydetme, veri isleme ve model olusturma,
yorumlama ve sonug ¢ikarma, sunma. Bu ondort beceri 6grencilerin de bilim
egitimi sirasinda kazanmalar1 arzulanan bilimsel isleyise yonelik becerilerdir.
Ancak bunlar1 mutlak olarak anlamamak ve yorumlamamak gerekir. $oyle ki:
Bilimde yalniz bir tek yontem yoktur. Bilimsel problem ¢6zme sirasinda bu ve
benzeri siireglerden faydalanilir. Ancak sira ve siireg olarak mutlak bir tek listeden
bahsetmek miimkiin degildir. Kaldi ki teorik fizik¢iler deneysel yontemlerle teori
inga etmeye pek sicak bakmazlar. Miimkiin olsa sadece diisiince, muhakeme, hayal
glicli ve matematik yardimiyla temel ilkelerden yola ¢ikarak bir teori inga etmeyi
ve bunun da gozlemlere yol gostermesini arzu ederler. Béyle bir yol kuskusuz ki
teorik diistinmenin giiciinii ispat etmede miikemmel bir yoldur. Ancak, ne yazik
ki, ¢ogu durumda mimkiin degildir ve olmamistir. Bazen umulmadik bir kesif,
bazen deneyler yoluyla elde edilen kanitlar ve bazen de hayal giicti vb. etkenler
bilimde 6nemli roller oynamuistir. Bunu bilim tarihinden bir 6rnekle agiklayalim:

Richard P. Feynman bir¢ok eseri dilimize de gevrilmis, Nobel fizik 6diili ile
taltif edilmis, gegen ytizyilin ¢ok 6énemli bir fizikeisi ve de renkli bir simasi idi.
Ayrica CalTechde bir defaya mahsus verdigi temel fizik dersleri ti¢ ciltlik The
Feynman Lectures on Physics (Feynman Fizik Dersleri) adi ile yaymlanmis ve
egitimci yonu de bu sayede ortaya ¢ikmusti. Belirtmek gerekir ki tiim iyi fizikgiler
ayni zamanda iyi birer egitimci olmak zorunda degillerdir ve olmamiglardir da.
Bunun da bir 6rnegi Albert Einsteindir. Feynman ise boyle de olunabileceginin en
glizel orneklerindendir. Feynman’in CalTechde bu seri dersleri verdigi saatlerde
neredeyse tiim kampusta hayat duruyor ve diger tiniversitelerden gelen meraklilarla
birlikte dolan biiyiik anfide herkes onun derslerine odaklaniyordu. Kendisinin
modern teorik fizige katkis1 hem héla hayatta iken ve hem de daha sonra biiyiik
takdir gordii. Kuvantum elektrodinamigi {izerine yapilan galigmalara verilen
1965 yili Nobel Fizik Odiiliinii diger iki fizikciyle paylagti. Asagidaki kisimda ¢ok
oOzel kisiligi ve tstiin bilim adamhg vasiflariyla yasami boyunca ve hala fizikteki
bir¢oklarini derinden etkileyen Richard Feynmanin fizige bakisini yansitan ve
yakin ¢alisma arkadaslar1 tarafindan anlatilan bilgiler yer almaktadir. [1].





