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On So6z

Egitimde yeniden yapilanma ¢aligmalarinda 2006 yili sonunda tiim egitim
fakiiltelerinde okutulan dersler yeniden olusturulmus-tur. Bu siiregte “canlilar bi-
limi” ad1 altinda egitim fakiiltesi ilkdgre-tim bolimii sinif 6gretmenligi ana bilim
dalinda okutulan ders, ye-rini “Genel Biyoloji” dersine birakmuistir. Bu kitap “Ge-
nel biyoloji” ders igerigine ve YOK kur tanimina uygun olarak hazirlanmistir.

Konular islenirken canlilarin yapisi, ¢esitliligi, organizma ve kalitimla ilgi-
li temel bilgilerin acik ve anlagilir bir sekilde sunulmasi1 amaglanmigtir. Bu kitap
egitim fakiiltelerinin diger boliimlerinde okutulan “Genel Biyoloji” dersi i¢in de
kullanilabilir.

Bu bakis acisiyla cesitli iiniversitelerden degerli hocalarimizin katkilarryla
tinite fikri dogrultusunda boliimlestirilen kitabin aka-demisyenlere ve siz 6gren-
cilere yararli olmasi temennisiyle. ..

Editor: Yrd. Dog. Dr. Or¢un BOZKURT
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1. 2/0)80)Y!

CANLI ORGANIZMALARIN TEMEL
OZELLIKLERI

Kiigiik ¢ocuklarin ¢ogu zaman canli ve cansiz varliklari ayirt etmekte giiclitk
cektikleri kolayca gozlenebilir. Kiigiik ¢ocuklar bir taraftan bilissel gelisim diizey-
leri sebebiyle bir taraftan da kavram kargasasi nedeniyle canli ve cansiz kavramlari
ayirt edemeyebilirler. Cocuklar boyle bir kavram kargasas: gosterseler de gercekte
de canli ile cansiz arasindaki bir fark var mudir, var ise bu farklar nelerdir? ilk anda
canli hareket eder, cansiz hareket etmez diyebiliriz. Acaba tek fark bu mudur?
Bundan sonraki kisimda canli cansiz arasindaki farklar agiklamaya calisacagiz.

Cevresel agidan asagidaki tanimin Ogrencilerin sorgulamasini isteyelim.
“Canli, cansiz ¢evrenin organize olmus seklidir” Sizce dogru bir tanim midir?
Dogru ve yanlis oldugunu diisiiniirken bir agactaki yesil yaprak, yere diigmiis ve
tamamen kurumus yaprakla ile yerde bulunan kaya pargasinin canli olup olma-
diklarini sorgulayarak, canli ile cansiz arasindaki benzerlik ve farkliliklar: karsi-
lagtiralim.

Diizeni ve Sekli olmak

Diinyamizda maddeyi olusturan temel birimin atom oldugunu bilmeyeni-
miz yoktur. Atomlar daha alt kisimlardan olusurken benzer veya farkli atomlar
bir araya gelerek molekiilleri veya bilegikleri olustururlar. Bilesikler ¢evremizde
bulunan cisimleri olustururken, canlilarda bulunan bilesikler temelde proteinler,
yaglar, karbonhidratlar, niikleik asitler olarak gruplandirilabilirler. Bu bilesikleri
olusturan karbon, hidrojen, oksijen, azot, fosfat gibi temel elementleri ¢evremiz-
de bulunan cansiz dedigimiz varlik ve cisimlerde de gorebiliriz. Canliligin temeli
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olusturan ve bilesiklerin yapisina giren bu temel elementler farkli atomlarin da
bilesiklerin yapisina girmesiyle 6nce hiicrenin yapisini olusturacak daha biiytik
yapidaki bilesiklere veya organellere dontisiirler.

Farkli organellerin bir araya gelmesi ve zarla gevrili diizenli bir i¢ ortamin
olusmasiyla meydana gelen birim hiicredir. Hiicre teorisiyle beraber goriilmiistiir
ki canli dedigimiz varliklar hiicre veya hiicreler toplulugundan meydana gelmistir.
Iste canli ile cansiz arasindaki ilk ve en énemli fark bu noktada baglamaktadir.
Hiicreyi olugturan maddeler ve bilesikler bir noktaya kadar bazi cansiz varliklarla
veya yapilarla benzerlik gosterseler de bu yapilar kendi icerisinde diizenli, dengeli
ve belirli bir sekli ve organizasyonu olan hiicrelere dontisemezler. Hiicreler yaptik-
lar1 iglerin ve sekillerinin benzerligine gore bir araya gelerek farkli dokulara, farkl
dokularda organlars, belli bir isi yapmak tizere kendi aralarinda bir organizasyonu
bulunan organlar da sistemleri ve sistemler de bir biitiin olarak diinyamizda yasa-
yan canli organizmalar1 olugtururlar.  Goriildiigii gibi canli ve cansiz arasindaki
farktaki en bityitk doniim noktasini hiicre dedigimiz yapinin var olup olmamasi
olusturmaktadir.

Yukarida da belirttigimiz gibi hiicrelerin bir araya gelmesiyle olusmus ¢ok
hiicreli organizmalarin her birinin kendine has bir geklinin olmas: canli varlikla-
rin bir bagka bir 6zelligidir. $imdi asil sorumuzu soralim. Cansiz dedigimiz farkl
atomlar ve bilesikler canli dedigimiz hiicre veya hiicrelerden meydana gelmis canh
varliklar: nasil olusturabilirler? Ayrica canli varliklarin kendilerine has bir sekil-
leri ve yapilar1 nasil ortaya ¢ikabilir? Bu sorunun arkasinda canlilikla ¢ogu zaman
6zdes kullandigimiz hayat veya canli olmak gelmektedir. Sonbaharda dalindan
diigmiis ve tamamen kurumus yaprak canli midir ve bu yaprakta hayat var midir?
Biraz kafa karistiran bir soru olsa da hep bir agizdan canli degildir ve hayat yoktur
diyebilmekteyiz. Peki, canli olmanin veya bir hayat: olmasinin kriteri nedir?

Acaba canlilik veya hayat ¢evrede var olan enerjiyi ve maddeleri kullanabilen
bir mekanizma midir? Yoksa ¢evrede meydana gelen degisikliklere kars1 cevap ve-
rebilen ve uyum gosterebilen bir sistem midir? Bunun yaninda canlilik bityiiyebi-
len, gelisen, hareket edebilen ve gogalan bir yap1 midir?

Canli dedigimiz varliklarin hiicre veya hiicrelerden olustugunu belirtmistik
ama dalindan kopan ve tamamen kurumus yaprag 6lii veya cansiz diye adlandirir-
ken agacin dalinda bulunan yesil yapragi canli olarak siniflayabilmekteyiz. Gergek
anlamda hiicre veya hiicrelerden meydana gelmis belli bir sekli ve yapis1 bulunan
ve ¢evreden enerji alabilen ve aldig1 enerjiyle yeni bilesikler sentezleyebilen veya
bilesikleri parcalayabilen, ¢evresinde meydana gelebilen degisikliklere tepki veren,
kullandig: enerji ve disardan aldigi maddeler sayesinde kiitle ve hacimce degisme
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gosteren varliklar1 canli olarak adlandirabilmekteyiz. Goriildiigii gibi canliligin ve
canli olmanin en 6nemli ikinci gart1 hiicre veya hiicrelerden olusmanin yaninda
temel metabolik faaliyetler gosterebiliyorsa ancak canli diyebiliyoruz. Simdi agac-
taki dalda bulunan yesil yaprak, yere diigmiis ve tamamen kurumus yaprak ve yer-
de bulunan tas pargasinin hangisine canli hangisine cansiz diyebilecegimizi artik
6grenmis bulunmaktayiz. Sarararak yere diisen ve tamamen kuruyan yaprak artik
yerdeki tas parcasi gibi canli degildir. Temel metabolik faaliyetleri simdi sirasiyla
acitklamaya caligalim.

Enerji Metabolizmasi

Fiziksel anlamda enerji, sistemin i yapabilme yetenegidir. Eger sistemde bir
enerji yok ise sistemin ¢alisabilmesi ve isleyebilmesi de miimkiin degildir. Atomla-
r1 olusturan kuvvetin de yine 6ziinde bugiin ¢ekirdek enerjisi dedigimiz enerjinin
yattigini bilmekteyiz. Atomlarin da bir araya gelerek bir kimyasal bilesik olustu-
rabilmeleri i¢in de sisteme disaridan enerjinin girmesi gerektigini kimya dersle-
rinde gormiistiik. Disaridan alinan enerjinin kullanilmasiyla olusmus bilesikler
tekrar geri yikilacak olurlarsa tekrar ortama enerji verilmis olur ve bu enerjide
farkli amaglar icin kullanilmis olur. Metabolizmanin temelini olugturan yapim
(anabolizma) ve yikim (katabolizma) olaylarini canli sistemlerde canlilik devam
ettigi stirece gozleyebiliriz. Yukarida vermis oldugumuz ornekteki yesil yaprak
disaridan aldid1 151k enerjisi ve maddeler sayesinde fotosentez yaparak bilesikleri
sentezleyebilmektedir. Sentezledigi organik bilegiklerin bir kismini aga¢ dalindaki
yesil yapragimiz parcalayarak enerji agi8a ¢ikarabilmektedir. A¢iga ¢ikan enerjiy-
le de daha farkl bilesiklerin sentezlemesini yapabilir (Yag ve protein molekiilleri
gibi). Peki, yerdeki tamamen kurumus kuru yaprak veya tas parcasi bu islemleri
yapabilir mi? Hepimizin koro halinde yapamaz dedigini duyar gibiyiz. Demek ki
canliligin en biiyiik belirtilerinden birisi de hiicre veya hiicrelerden olugmasinin
yaninda metabolik faaliyet gosterebilmesidir. Metabolik faaliyet gosterebilmesi
i¢in de digaridan enerji almasi gerekmektedir. Ayrica temel metabolik faaliyetlerin
canlilarda solunum, sindirim, bogaltim gibi kisimlara ayrildigini da unutmayalim.

Biliyiime, Gelisme, Ureme ve Kalitim

Nasrettin Hocanin fikrasinda oldugu gibi kazanin dogurmasina inanmak
isteriz ama 6lmesini kabul edemeyiz. Agacin dalinda yeni filizlenen yapragin bi-
yudigini ve farklilastigini gozlerken yerdeki kuru yapragin veya tas pargasinin
disarindan herhangi bir etki gelmedigi takdirde seklinin ve yapisinin degistigini
gozleyemeyiz. Canli dedigimiz yapilar ister bir hiicreli olsun ister ¢ok hiicreli ol-
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sun, metabolik faaliyetleri sayesinde digaridan aldiklar1 enerji ve madde sayesinde
sentezledikleri bilesiklerle hacimce ve kiitlece artarak biiylime ve gelisme gostere-
bilmektedirler.

Nasil ¢alisan sistemler belli bir siire sonra yipranabiliyorlarsa canli sistemler-
de metabolik faaliyetler sirasinda bityiime ve gelismeden sonra yaslanabilmekte-
dirler. Yasam veya hayat dedigimiz siire¢ belli bir anlik siireye sigdirilmis olsa ve
arkasi gelmeyecek olursa canlilik siirekliligini nasil devam ettirecektir? Canlilar
ister tek hiicreli olsun ister ¢ok hiicreli olsun biiyiime, gelisme ve farklilasmadan
sonra metabolik faaliyetler sonucu yipranmayla yaslanma dénemine girerler. Bu
donemden ancak yeni meydana getirilen geng bireylerle kurtulabilmektedirler.
Ureme adini verdigimiz bu iglem canliligin var olusundan bugiine canli hayatin
devamini siirdiiren en 6nemli islemdir. Canlilarda egeyli veya eseysiz sekilde mey-
dana gelen iireme islemi aslinda canlihigin temeli olusturmaktadir. Ureme saye-
sinde var olan 6zellikler bir sonraki nesle aktarilirken bu iglem katilim molekili
olan DNA sayesinde olabilmektedir. Bildigimiz gibi kalitsal materyal olan DNA
molekiilii canlikla ilgili biitiin bilgileri tizerinde bulundurmakta ve bu bilgiler can-
liligin metabolik faaliyetlerini meydana getiren enzimleri ve enzimlerin yapisini
olusturan protein molekiillerinin sentezlenmesini kontrol etmektedir. Sonugcta
meydan gelen yavru hiicreler eseysiz bir ireme gegiriyorsa yeni birerler olusturur-
ken eseyli ireme gegiriyorlarsa gamet adin1 verdigimiz tireme hiicrelerinin birles-
mesiyle meydana gelen zigot hiicresinin biiyiime, gelisme ve farklilasmasiyla yeni
bir organizma meydana gelebilmektedir. Bu sayede canlilik hem siirekligini hem
de ¢ogalmasini saglamaktadir. Nasrettin hocanin kazan hikayesinde oldugu gibi
yere diisen kuru yaprak veya kaya parcasinin biiyiime, gelisme ve cogalma gibi bir
islem gecirmesini bekleyenimiz yoktur herhalde.

Yasanilan Cevreye Tepkide Bulunmak ve Kararl Bir i¢c Cevre
Olusturmak

Cok giinesli bir giinde giinesin oldugu tarafa bakacak olursak géztimiiz nasil
bir sekil alir veya 15181n az oldugu bir ortamdan 15181 fazla olan bir ortama ¢ikti-
gimiz zaman ilk anda neden gormede giigliik yasayabiliriz? Tam tersi 15181 bol bir
ortamdan karanlik veya los bir ortama girdigimiz ilk anda higbir sey gérmezken
belli bir siire sonra bir seyler gormeye baslariz. Bu 6rnekten nasil bir ¢cikarim yap-
mamiz gerektigini anlamigsinizdir. Bir de diger kisimlarda verdigimiz 6érnegimize
bakalim agactaki bir yesil yaprakla yere diismiis ve tamamen kurumus yaprakla,
yerdeki tag parcasi acaba ¢evreye karsi nasil bir tepki gosterir? Fotosentez yapan
bitkilerde 15181n var olup olmasina goére fotosentezin 151kl devre reaksiyonlarin
basladigy, 151k olmadig1 zaman bu reaksiyonlarin sona erdigi ve buna bagl olarak





