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ON sOz

Matematik, 6grencilerin 6grenmede zorluk cektikleri ve yaygin olarak
kavram yanilgilarina sahip olduklari alanlarin baginda gelmektedir. Ogrenci
zorluk ve kavram yanilgilarinin siklikla karsilagilan bir olgu olmasi,
diinyanin degisik tlkelerindeki matematik egitimcilerini bu konularda
yogun arastirmalar yapmalarina yol acmustir. Ozellikle 1960’h yillarin
sonlarindan itibaren sistematik hale gelen bu cabalar giiniimiize gelinceye
kadar arastirmaya dayali kapsamli bir literatiiriin olusmasina yol a¢muistir.
Ogrenci kavram yanilgilari1 hakkinda yapilan calismalar dikkatlice
incelendiginde, matematik egitimcilerinin bir takim 6nemli sorulara cevap
arama ugraglar1 dikkat cekmektedir; bunlar arasinda su sorular 6zellikle
one cikmaktadir: Ogrenciler matematigin farkli konularinda ne tiir
yanilgilara sahiptirler? Nicin bu yanilgilar siirekli olarak tekrar etmektedir?
Bu yanilgilar1 ortaya cikaran faktorler nelerdir? Bu yanilgilarin ortaya
cikmasmi 6nlemek icin neler yapilabilir? Ogrencilerde var olan yamilgilar
nasil belirlenir ve nasil giderilebilir? Ogrenci yanilg ve zorluklari daha etkin
bir matematik 6gretiminin gerceklestirilmesi i¢in nasil kullanilabilir?

Bu ve Dbenzer sorular iizerinden Ogrencilerin matematik
O0grenmelerini inceleyen matematik egitimcilerinin, 6zellikle 1990’11 yillarin
baslarina kadar yaptiklar1 caligmalara bakildiginda daha cok ‘problemi
belirleme’ iizerinde yogunlastiklari sOylenebilir. Gecekten de matematik
egitimi dergileri ve bu alanda diizenlenen konferans ve kongrelerin bildiri
kitaplar1 incelendiginde, Ozellikle 1990’li yillarin baglarina kadar yapilan
caligmalarin bu gozlemi dogruladigi kolayca goriilecektir.

Bu sekilde calismalar yapan matematik egitimcilerinin okul 6ncesi
donemden baslayarak {iniversite seviyesine varincaya kadar bircok konuda
Ogrencilerin matematige dair ne tiir 6grenme giigliikleri ile karsilastiklari ve
sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin dogasinin ne oldugu gibi hususlar
hakkinda ogretime yardimci olacak sekilde arastirmalar yaptiklar
sOylenebilir. Daha ¢ok 1990’I1 yillara kadar devam eden ve konu-spesifik
olarak yapilan bu tiir ¢alismalar, 6grencilerin genel olarak kavramsal bir
anlamaya sahip olmadiklari, 6grenmelerinin iglemsel oldugu ve bunun da
beraberinde kavram yanilgilarini ve 6grenme giigliiklerini getirdigi yoniinde
bulgulara ulagmiglardir. Az ileride de bahsedecegimiz gibi, bu tiir bulgular
aynt zamanda dinyanin degisik yerlerinde matematik Ogretiminde
reformlarin yapilmasini tetikleyen gii¢ ve gerekce olmustur.

Ogrenci zorluk ve yanilgilarini temel alan ¢alismalarin 1990’hi yillara
kadar daha cok Ogrencilerin biligsel yoniine yogunlasmak suretiyle
gerceklestigi sOylenebilir. Fakat ozellikle 1990’li yillarin basindan itibaren,



matematik egitimcileri 6grencilerin 6grenme zorluklarimi daha genis bir
cerceveden (sosyal, kiiltiirel ve tarihsel boyutlariyla) yorumlamaya ve
anlamlandirmaya bagladiklar1 goriilmektedir. Bu tiir bir anlamlandirma
ugragisini gosteren matematik egitimcilerden biri olan Cornu (1991), genel
bir perspektiften diisiiniildiigiinde, ogrencilerin matematiksel kavramlari
anlamakta giicliikk cekmelerinin ve kavram yanilgilarina diismelerinin ii¢ ana
sebepten kaynaklanabilecegini belirtmistir: epistemolojik, psikolojik ve
pedagojik (didaktik). Cornu (1991), kavram yanilgisinin epistemolojik
boyutunu agiklarken Ogrenilen kavramin dogasindan kaynaklanan ve bu
kavramin tarihsel gelisiminde de karsilasilan zorluklarla iligkili oldugunu
belirtmistir. Ornegin “biitiin daima kendi parcalarinin her birinden daha
biuyiktir” algilayisindan dolayr sonsuz kiimelerin sonsuz alt kiimeleri ile
ayni sayida elemana sahip olamayacagina dair yanilgi matematik tarihinde
de karsilagilan, Cornu’nun yaklagimiyla, sonsuz kiimeler konusunun
ogrenilmesini zorlastiran epistemolojik bir engeldir (daha fazla detay icin
bakiniz Ozmantar, 7. Boliim). Ote yandan, 6grencinin herhangi bir kavrami
Ogrenmede giiclik cekmesi, kisisel olarak kendi gelisiminden,
hazirbulunugluk diizeyinden, baskin zeka tiiriinden ve/veya matematiksel
kavrama yeteneginden ve becerisinden de kaynaklanabilir ki Cornu bu tiir
faktorleri psikolojik nedenler baglaminda disiinmistiir. Diger taraftan,
Ogrencinin bir kavrami 6grenmede cektigi giicliikk, ayn1 zamanda verilen
Ogretimin sekli, icerigi ve yontemi gibi faktorlerden de kaynaklanabilir ki
Cornu (1991) bunu da pedagojik olarak isimlendirmistir.

Gerek bu tiir genel perspektiflerin ve gerekse konu-spesifik olarak
yapilan ¢alismalarin matematiksel 6grenme zorluklar1 ve kavram yanilgilari
hakkinda sagladig1 bilgi ve farkindalik, matematik egitimcilerini 1980’li
yillarin sonlarindan itibaren Cornu’nun teorik cercevesinin {iglincii
parametresi olan pedagojik faktor {tizerine yogunlagarak ‘daha etkin
matematik 6gretimi nasil geceklestirilebilir?’ sorusuna cevap arayislarina
yoneltmistir. Bu tiir ugraslar neticesindedir ki Amerika (NCTM, 1989) ve
Ingiltere (Education Reform Act, 1988) gibi bircok gelismis iilkede
Ogrencilerin matematiksel oOgrenme giicliikkleri g6z Oniine alinarak
kavramsal anlamayi Onceleyen Ogretim programlarinin gelistirilmesi ve
reformlarin yapilmast s6z konusu olmustur. Gelistirilen ve uygulamaya
konulan bu yeni programlar 6grenciyi merkeze alan, onlarin kendi 6grenim
siirecinde aktif olmalarin1 6nceleyen ve 6gretmenlere de bilgiyi aktaran
degil bilgi olusturmada rehberlik eden bir rol bigmistir. Boylece matematik
ogretiminde 6grenci farkliliklarinin, bu farkliliklarin neden olabilecegi farkli
O0grenme tarzlarinin ve bunlarin da beraberinde gelebilecek Ogrenme
zorluklar1 ve kavram yanilgilarint goéz oniinde bulunduran kapsayict bir
pedagojik yaklagimla 6gretimin yapilmasinin 6nemi vurgulanmuistir.
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Ogrencinin 6grenme siirecinde pedagojinin roliiniin 6n plana grkmasi
matematik egitimi caligmalarinda odak kaymasimi da Dberaberinde
getirmistir. Daha Onceleri Ogrencilerin sahip olduklar1 giicliikler eksenli
olan matematik egitimi ¢caligmalari, 6zellikle 1990’larin baglarindan itibaren
yeni programlarin tegvik ettigi pedagojik yaklasimlarin da etkisiyle
Ogretmen ve Ogretmen egitimi eksenli olmaya baglamistir. Bu caligmalar
arasinda Ozellikle 6ne ¢ikan konulardan birisi 6gretmenlerin pedagojik alan
bilgisi ile ilgilidir (Shulman, 1986a; 1986b; 1987). Shulman etkin bir 6gretim
icin sadece “igerik/alan bilgisinin” yeterli olmadigini, 6gretmenler icin ayni
zamanda konuyu 6grencilere anlasilir yapacak temsil ve 0gretim bicimlerini
kapsayan bilgi olarak adlandirdigi pedagojik alan bilgisinin gerekliligi
iizerine durmustur. Shulman1 takip eden arastirmacilar (Graeber, 1999;
Mapolelo, 1999; Stump, 2001) konu alan bilgisinin 6grenciler icin anlasilir
hale getirilmesi ve bu sekilde sunulmasinda, bir bagka deyisle matematigin
etkin ogretiminde, Ogretmenlerin Ogrencilerin sahip olduklar1 zorluk ve
yanilgilart bilmelerinin gerekliligine isaret etmislerdir. Bu bilgiler 1s1§inda
planlanan ve bu bilgiler 1s181nda hazirlanan etkinliklerle yapilan bir 6gretim
yaklasiminin  6grencilerin  zorluklar1 agmalarina yardimcr  olunmasi,
yanilgilarin ortaya c¢ikmasimin engellenmesi ve ortaya cikan yanilgilarin
giderilmesinde 6nemli oldugu bir¢ok arastirmac tarafindan dile getirilmistir
(Hershkovitz, Tirosh ve Tsamir, 2008). Buradan hareketle denilebilir ki
matematiksel kavramlarin etkin Ogretimi, ve dolayisiyla Ogrencilerin
kavramsal anlamayr gerceklestirmelerine yardimcit olabilmek icin,
ogretmelerin Ogrenci zorluk ve yanilgilari hakkinda ciddi bilgi sahibi
olmalar1 gerekmektedir.

Kavramsal anlama iilkemizde gectigimiz yillarda hazirlanan yeni
matematik dgretim programlarinda hedef olarak ortaya konulmustur. Yeni
programlar Ogrencilerin matematigi bir yigin anlamsiz ve iliskisiz islemler
olarak degil, matematiksel kavramlarin ifade ettigi anlami ve bu kavramlar
arasindaki iligkilerin de anlasilabilecegi, bir baska ifadeyle kavramsal
anlamay1 Onceleyen, bir sekilde 6grenmelerini hedeflemektedir. Az Once
deginildigi gibi bu sekilde bir 6grenmeye yardimci olmak ve onu tesvik
etmek icin Ogrenci zorluklarinin ve onlarin sahip oldugu ve olabilecegi
yanilgilara dair 0gretmenlerin ciddi bilgi sahibi olmalar1 gerekmektedir.
Dolayisiyla bu anlamda bagvurulabilecek kaynak ve materyallere olan
ihtiyac oldukcga fazladir. Her ne kadar 6grenci zorluk ve yanilgilarina dair
yabanct dillerde bircok arastirma sonuclari yer alsa da, iilkemizde
matematik ogretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin kullanimina sunulmus
kaynak niteliginde caligmalar yok denecek kadar azdir.


PegemAkademi
Sticky Note
Marked set by PegemAkademi


Iste bu kitap calismasi bu noktadaki eksiklikler dikkate alinarak bu
yonde var olan Tiirkce matematik egitimi literatiiriinde biiyiik bir boslugu
doldurmak amaci ile hazirlanmistir. Bu calisma matematigin bircok temel
konu ve kavramini ele alarak, bu kavramlar hakkinda yapilan arastirma
bulgu ve sonuglariin incelenmesi ve sentezlenmesi sonucu ortaya ¢ikmistir.
Kitabin asagida da detaylandirilacagi iizere ortadgretim seviyesinde
Ogretmenlere ve 0gretmen adaylarina hem matematik egitimi literatiiriini
tanitict hem de 6gretimlerinde yardimci olabilecek sekilde hazirlanilmasina
O0zen gosterilmistir. Bunun gerceklestirilmesi icin bu kitapta yer alan
boliimler su ii¢ temel nokta etrafinda sekillenmislerdir.

1. Cesitli matematiksel kavramlar hakkinda Ogrencilerin sahip
oldugu zorluk ve yanilgilar1 merkeze alarak yapilan arastirma
sonuglarinin sunulmasi. Bu baglamda her bir bolim yazari ele
aldiklar1 kavram hakkinda 6grencilerin sahip oldugu ve yanilgi
olarak nitelendirilen anlayiglar1 sunmakta ve bunlarin nigin
yanilgt oldugunu aciklamaktadirlar.

2. Bahsedilen bu yanilgilarin ortaya ¢ikmasim engellemek ya da
ortaya cikan yanilgilarin giderilmesi icin arastirma sonuglarina
dayali olarak gelistirilen ¢6ziim Onerilerini sunmak. Boylece bu
kitap calismasi halen hizmet vermekte olan Ogretmenler ile
Ogretmen adaylarinin pedagojik alan bilgilerinin gelisimine
katkida bulunmaya calismakta ve bu yonde basvurulacak bir
kaynak olusturmaktadir.

3. Kavramsal anlamaya dayali bir yaklasim Ongdren yeni
ortadgretim matematik programinin her bir boliimde ele alinan
matematiksel kavrama dair sergilemis oldugu yaklasimin 6grenci
zorluk ve yanilgilar1 agisindan degerlendirilmesi. Bu kitap boylesi
bir degerlendirme ile yeni programin giiclii ve zayif oldugu
noktalari belirleyip daha etkin bir sekilde uygulanmasinin nasil
gerceklesebilecegine dair Oneriler sunmaktadir.

Bu iic temel nokta esas alinarak sekillenen boliimlerin hazirlanmast
icin bircok degisik liniversiteden akademisyenler bu kitapta yer almustir.
Toplamda 14 boliimden olusan bu calismada yer alan her bir bolimiin
hangi konular1 isledigi asagida kisaca agiklanmaktadir.

Bu Kitap ve Bolumleri

Ogrenci kavram yamilgilar ve ¢dziim onerilerini konu edinen bu
kitap, Zembat'n “kavram yanilgis1” terimini tanitict bolimiiyle
baglamaktadir. Kavram yanilgist terimini genel anlamda uzmanlarin
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iizerinde hemfikir olduklar1 goriisten uzak kalan algi/kavrayis olarak
niteleyen Zembat, kavram yanilgisinin esasinda Ogrenmeye olan bakig
agisina gore anlamlandirilabilecegini ve hakkinda nelerin yapilabilecegi
noktasinda da bu bakig acisinin belirleyici olacagini belirtmektedir. Bu
baglamda davranig¢ilik ve yapilandirmacilik 6grenme perspektiflerinden
kavram yanilgisin1 ele alan Zembat, davranisct perspektifle yapilan bir
Ogretimin Ogrenci kavram yanilgilarint anlama, anlamlandirma ve
olusumunu oOnleme noktalarinda yetersiz kalacagini ifade etmektedir.
Zembat, yapilandirmaci perspektifin ise Ogrenci kavram yanilgillariin
kavramsal anlamaya yonelik bir 6gretim igin avantajlar saglama potansiyeli
sundugunu belirterek, Ogretmenin yanilgilart avantaja donistiirme
stirecinde Ustlenecegi dnemli rolii 6rneklendirmeye caligmaktadir.

Kitabin Duatepe-Paksu tarafindan yazilan ikinci boliimiinde sayilar
konusu ele alinmaktadir. Yazar bu boliimde sayilar 6grenme alani altinda
yer alan konulardan olan usli ve kokli sayilar tizerine odaklanmaktadir.
Ogrencilerin iisli ve koklii sayilar konularinda karsilastiklar1 giicliiklerin
genel olarak dogal sayilar, tam sayilar ve rasyonel sayilara ait islemlerin slii
ve kokli sayilara da genellenebilecegi yoniinde sahip oldugu algi ve
anlayislarla iligkili oldugu goriilmektedir. Bu zorluklar: ele alan Duatepe-
Paksu sonrasinda cesitli ¢coziim Onerileri sunmaktadir. Bu boliimde ayrica
ilkdgretim ve ortadgretim matematik dersi programlarinda islii ve kokli
sayllar konularinin ele alinig bigimleri literatiirdeki calismalarin bulgular:
1s1g1inda degerlendirilmektedir.

Kitabin ticiincii boliimii okul 6ncesi donemden baslayip dokuzuncu
siifin sonuna kadar biitiin matematik 6gretimi programlarinda yer alan
dogal sayilar, tam sayilar ve rasyonel sayilarda islemler hakkinda zorluk ve
yanilgilart konu edinmektedir. Zembat tarafindan ele alinan bu bolimde
kavram yanilgisi ve tiirleri (asiri-genelleme, asiri-6zelleme, yanls terciime
ve kisith algilama), matematik 6gretimi programlarinda sayilar 6grenme
alan1 altinda yer alan konulardan segilen Ornekler (kesirler ve ondalik
sayilar gibi) iizerinden kapsamli bir incelemeye tabi tutulmaktadir. Zembat,
bu bolimde ayrica 6grencilerde kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmamast igin
yapilabilecekleri konu edinen bir ders 6rnegi tizerinde durmaktadir.

Sonraki bolimde, Ozgiin-Koca ortadgretim matematik programi
dahil olmak ilizere matematik 6gretim programlarinin ¢gogunda 6grencilerin
hemen hemen her konuda karsilastiklar1 grafikleri ele almaktadir. Ozgiin-
Koca, matematik egitimi alaninda yapilan calismalardan faydalanarak,
ogrencilerin grafikler ile ilgili farkli konularda yasadigi giicliikleri ii¢ ana
baglik altinda incelemektedir: (i) grafikleri okuma ve yorumlama, (ii) grafik
olusturma ve (iii) grafik ile diger gosterimler arasindaki iligkiler. Bu
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giicliikleri &rnekler iizerinden inceleyen Ozgiin-Koca, bunlarm nasil
onlenebilecegine dair 6gretime yardimcr olacak sekilde ¢oziim Onerileri de
sunmaktadir. Ozgiin-Koca, bu baglamda teknoloji kullanimimi grafik
yorumlama ve olusturma siireglerinde 6zellikle 6nermektedir. Bunlara ilave
olarak matematik programinda grafiklerin gectigi konularin da bir
incelemesi bu boliimde yer almaktadir.

Kitabin besinci boliimiinde matematik ders programlarinin 6ziinii
olusturan fonksiyonlar konusu Bayazit tarafindan ele alinmaktadir.
Ogrencilerin  fonksiyonlar konusunda cektikleri giicliikleri ve sahip
olduklar1 kavram yanilgilarim kapsamli bir literatiir derlemesi seklinde
sunan Bayazit, bu derlemeyi matematik egitimi literatiiriinde Ogrenci
zorluklar1 ve yanilgillart ile bunlarin zihinsel sebeplerini aciklama
potansiyeline sahip olan kavramsal bilgi, islemsel bilgi ve kavram imajlari
teorik lensleri iizerinden yapmaktadir. Ogrenci zorluklarmnin sunulmasindan
sonra, Bayazit bolimiinde Ogrencilerin iceriksel agidan zengin fonksiyon
bilgisi  gelistirmelerini  kolaylastiracak ~ O0gretim  yaklasimlarindan
bahsetmektedir. Bunlara ilaveten, Bayazit fonksiyonlar konusuyla sinirl
olmak tizere mevcut matematik ders programlarinin elestirel bir yaklagimla
degerlendirmesini yapmaktadir.

Fonksiyonlar konusunu takip eden bolimde ise, Kazak 6grencilerin
matematik konular1 arasinda en ¢ok giicliik cektikleri konulardan biri olan
olasilik konusunu ele almaktadir. Literatiirde degisik yas gruplarindaki
Ogrencilerin permiitasyon, kombinasyon ve olasilik konularini kavramalari
iizerine yapilan calismalardan Ogrenci zorluklariyla ilgili kapsamli bir
literatiir derlemesi sunan Kazak, kavramsal anlamaya ve 6grenmeye dayali
olasilik 6grenimi icin neler yapilabilecegi ve nasil bir yaklagim gelistirilmesi
gerektigi hususunda da c¢oziim Onerilerini ortaya koymaktadir. Diger
bolimlerde oldugu gibi bu bolimde de, matematik dersi Ogretim
programinda permiitasyon, kombinasyon ve olasilik konularinin ne sekilde
ele alindigi oOgrenci zorluklariyla alakali literatir g6z Oniinde
bulundurularak incelenmektedir.

Ozmantar sonsuzluk konusuna dair 6grenci zorluk ve yanilgilarini ele
aldig1 kitabin yedinci bolimiinde oncelikle sonsuzluk kavraminin tarihsel
gelisimi tizerinde durmakta ve matematik¢ilerin bu kavrami kullanma
noktasindaki isteksizliklerini not ederek bunun sebeplerini islemektedir.
Yazar ayrica sonsuzluk kavraminin tarihsel gelisiminde karsilagilan
zorluklarin aslinda matematik calisan Ogrencilerin bir ¢ogunun da
yizlesmek zorunda kaldigini Orneklerle aciklamaktadir. Bu kavramin
Ogretilmesi ve matematigin cesitli alanlarinda (limit, sonsuz kiimeler gibi)
kullanilmasi sirasinda Ogretimden kaynaklanan problemlerin ele alindig:
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boliim, sonsuzluk kavrami iceren matematik konularinin yeni programlarda
ele alinig seklini degerlendirmekte ve bir takim Oneriler sunmaktadir.

Bir sonraki bolimde ise Ozmantar ve Yesildere limit ve siireklilik
kavramlarin1 ele almaktadirlar. Bu boliimde yazarlar limit ve siireklilik
konularinda karsilasilan yanilgi ve zorluklar1 bagliklar altinda inceleyerek,
her bir baglik altinda bu yanilgilarin ne oldugu, sebepleri ve bunlarin
giderilmesi ya da ortaya cikmamast icin cesitli Oneriler tzerinde
durmaktadirlar. Yazarlar bu konudaki kavram yanilgilarini incelerken
ogrencilerin bu kavramlart giinlik dilde kullanimlarindan kaynaklanan
algilarmi smif icine tasimalari ve sinif ici Ogretimden kaynaklanan ve
yanilgilar destekleyici yaklagimlar1 belirtmektedirler. Ayrica bu kavramlarin
kendi dogalarindan kaynaklanan epistemolojik engellere (6rnegin limitin
ulagilabilirligi problemi gibi) deginen yazarlar, yaptiklari
degerlendirmelerde ¢esitli arastirma bulgularina yer vererek bu yanilgilara
dair detayli 6rnekler sunmaktadirlar.

Bingolbali kitapta yer alan dokuzuncu boliimde oOgrencilerin tiirev
kavramint 6grenmede cektikleri giiclikleri ve bunlarla alakali ¢6ziim
Onerilerini ele almaktadir. Tirev kavraminmn anlamlandirilmasinda
Ogrencilerin zorluklar yasadigi ii¢ temel alani tiirev-teget ve egim, tiirev-
degisim orani ve tiirev-limit iligkileri olarak belirleyen Bingolbali, bu
alanlarin her biri ile alakali detayli bir literatiir taramasi sunmaktadir.
Bingolbali, bolimiin sonraki kisminda kavramsal anlamaya dayali tiirev
Ogretimi icin teknoloji ve coklu temsillerin kullanimi iizerinde durmaktadir.
Bolimiin son kismimi tiirev konusunun yeni matematik Ogretim
programinda ele alinig seklinin kritigine ayiran Bingolbali, yeni programda
oncekilerde oldugu gibi ‘degisim orani’ kavraminin olmamasinin ¢ok biiyiik
eksiklik oldugunu belirtmektedir.

Kitabin onuncu boliimiinde, Akko¢ ve Kurt integral kavraminin
O0grenimine yoOnelik zorluklara yogunlagmaktadirlar. Yazarlar integral ile
alakali Ogrenci zorluklarint su alt-baghklar altinda incelemeye
almaktadirlar: kavram tanimi ve kavram imaji kuramsal cercevesinde
integral kavramina yoOnelik zorluklar, integral kavramiin cebirsel
notasyonunun anlagilmasi ve integral alma islemlerine ait zorluklar, belirli
integralin isaretinin belirlenmesine yonelik zorluklar, grafiksel olarak
verilen fonksiyonlarin belirli integralinin hesaplanmasinda yasanan
zorluklar, integral kavraminin ¢esitli baglamlarda uygulamalarina yonelik
zorluklar. Bunu takiben, Akko¢ ve Kurt oOgrenme zorluklarimin
giderilmesinde kullanilabilecek ¢oziim Onerilerini islemsel ve kavramsal
analiz 0gretimi baglaminda ele almaktadirlar. Boliimiin son kisminda ise
yeni ortadgretim matematik programimin integral kavramina yonelik
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yaklagimi degerlendirilmekte ve belirsiz integralle konuya girig yapilmasinin
sakincalar1 tartisiimaktadir.

Dogan-Dunlap, Erdogan ve Kilig 0&grencilerin  matematiksel
timevarimla ilgili zorluklari, kavrayislar1 ve kavram yanilgilarint ele
almaktadirlar. Mevcut literatiirden yararlanarak 6grencilerin matematiksel
timevarimla alakali karsilagtiklar1 zorluklar1 sunan Dogan-Dunlap ve
arkadaslari, bolimlerinde ilgili zorluklarin 6nlenmesine yonelik olabilecek
cesitli etkinlik 6rneklerine de yer vermektedirler. Yazarlar belirtilen 6grenci
zorluklar1 ve Onerileri dogrultusunda, matematiksel tiimevarim kavraminin
yeni matematik Ogretimi programlarinda nasil ele alindigini yakin analize
tabi tutmakta ve degerlendirmelerde bulunmaktadirlar.

Oktac lineer cebirin konular1 olan dogrusal denklem sistemleri,
matrisler ve determinantlarla alakali 6grencilerin karsilastigi zorluklar
incelemekte ve yeri geldikce de bu zorluklarin asilmasi noktasinda ¢oziim
Onerilerine yer vermektedir. Oktac, boliimiinde kavram yanilgilarinin
onlenmesine  yonelik  olmak iizere  Ogretmenlerin  siiflarinda
kullanabilecekleri etkinlik drneklerine de yer vermektedir. Boliimiinde yeni
ortadgretim matematik programinin lineer cebir konulari ile alakali olan
kisimlarini da degerlendiren Oktac, yeni programin lineer cebir 6greniminin
cogul diistinme bicimi, dil ve gosterim kullanimina ihtiyaci oldugu gercegini
g0z ardi ettigini ve bununla birlikte ilgili biitiin alt alanlarda cebirsel anlatim
iizerinde odaklanildigini belirmektedir. Biitiin bunlar1 yaparken, Oktag ayni
zamanda bu alanlarla alakali gelecekte gerceklestirilebilecek arastirma
projesi fikirlerini okuyucularla paylasmaktadir.

Akkog, matematik egitiminde teknoloji kullanimi iizerine yazdigi
bolimde, matematik icerikli olmayan teknolojik araglardan ziyade,
matematik icerikli bilgisayar yazilimlari, bilimsel ve grafik hesap makineleri
gibi teknolojik araclar iizerine yogunlagmaktadir. Akkog, bu teknolojik
araclarin Ggrencilerin matematiksel kavramlari anlamalarina katkising
matematiksel kavramlarin gorsellestirilmesi, matematiksel kavramlarin
coklu temsilleri, programlama dillerinin arabulucu rolii ve bilgisayar cebir
sistemlerinin matematigin islemsel ve kavramsal olarak Ogrenilmesine
katkilar1 baglamlarinda tartismaktadir. Boliimiin en sonunda ise matematik
Ogretim programi teknoloji baglaminda degerlendirilmektedir.

Ogrenci kavram yamilgilar1 ve ¢oziim onerilerini konu edinen bu
kitap, Aydin ve Delice’nin o6lgme-degerlendirmede yeni yaklagimlar
boliimiiyle sona ermektedir. Aydin ve Delice, boliimlerinde 6ncelikle 6lcme
ve degerlendirme cesitlerini tanitmaktadirlar. Olgme ve degerlendirme
cesitlerini 6rnekler iizerinden aciklayan Aydin ve Delice, daha sonra dlgme
ve degerlendirmede kullanabilecek araglardan bahsetmektedirler. Yazarlar,



Olcme ve degerlendirme araglarini sadece siralamak yerine, bu kitabin genel
vizyonuyla uyumlu olacak sekilde, bu araglar1 6grenci kavram yangilarini
hem teshis edici ve hem de 6gretime yardimci olacak sekilde sunmaya 6zen
gostermektedir. Yazarlar ayn1 6zeni yeni matematik 6gretimi programinin
ongordiigii olgme ve degerlendirme perspektifinin kritigini yaparlarken de
gostermektedir.

Yukarida kisaca detaylarint sundugumuz bu kitap calismasinin
Ogretmenler, 0gretmen adaylari, matematik egitimi alaninda caligmalar
yapan akademisyenler ve bu konulara ilgi duyan herkes icin bir kaynak
olusturacagi inancindayiz. Kitapta yer alan bolimlerin matematigin daha
etkin 6gretimi konusunda ciddi katkilar sunmasini timit etmekteyiz.

Mehmet Fatih Ozmantar

Erhan Bingolbali
Hatice Akkocg
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DORDUNCU BASKI iCiN ON sOz

“Matematiksel Kavram Yanilgilari ve Coziim Onerileri” isimli bu
kitap, matematik egitimi alaninda uzun yillar siiren ve degisik iilkelerde
yapilan matematiksel kavram yanilgilart hakkindaki caligmalar1 derlemek,
bu calismalar1 sentezlemek, kavram yanilgilarinin olusumunu engellemek
icin Oneriler sunmak ve boylece daha etkin bir matematik Ogretiminin
gerceklesmesine katkida bulunmak amaciyla ortaya cikti. Bu amagla ortaya
cikan caligmamizin ilk baskisi kisa bir siire icerisinde titkkendi. Bu ¢caligmanin
siz degerli okuyucularimiz tarafindan bdylesine ilgi gormesi bizleri
gercekten oldukca sevindirdi. Kitabimizin  okuyuculart  arasinda
Ogretmenler, Ogretmen adaylari, lisans ve lisansiistii caligmalar yapan
ogrenciler ve meslektaglarimizin yer aldigini gordiikk. Bu calismanin
Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin mesleki gelisimlerine ve ele alinan
konularin kavramsal olarak anlagilmasina katkida bulundugu yoniinde
doniitler aldik. Ayrica kitabin pek ¢ok iiniversitemizde lisans, yiiksek lisans
ve doktora derslerinde faydalanilan bir kaynak oldugunu memnuniyetle
gordiik.

Aldigimiz doniitler arasinda kitabin ilk baskisinda yer alan bir takim
yazim yanliglar1 ve basim hatalar1 da bizlere iletildi. G6zden gecirilmis bu
ikinci baski i¢in yazar arkadaglarimizin her biri kendi boliimlerini yeniden
incelemis ve Ozellikle dil konusunda gerekli gordiikleri diizeltmeleri
yapmiglardir. Bu diizeltmeler ile ikinci baski hatalardan armmais bir sekilde
hazirlanmusgtir.

Kitapta yer alan boéliimlerin yaziminda ve gozden gegirilmesinde
arkadaglarimizin gosterdigi 6zen ve itinadan dolayr kendilerine tesekkiir
etmek isteriz. Ayrica Pegem Akademi yayinevine, yakin ilgi ve isbirliginden
dolay1 da tesekkiirlerimizi belirtmek isteriz. Son olarak bu kitaptan lisans ve
yilksek lisans seviyesinde faydalanan degerli meslektaslarimiza, bize
verdikleri doniitler ve yapict yorumlarindan dolayr minnettar oldugumuzu
belirtmek isteriz.

Mehmet Fatih Ozmantar
Erhan Bingolbali

Hatice Akko¢

Subat 2015
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TESEKKUR

Elinizde bulunan bu kitabin tamamlanmasi bircok kimsenin 6zverili
caligmalar1 ile gerceklesmistir. Bunlar arasinda ozellikle bolim yazar
arkadaglarimizin sergiledigi tstiin performans ve yazdiklar1 boliimler igin
ortaya koymus olduklar1 emeklerinden dolay1 her bir arkadasimiza tesekkiir
etmek isteriz. Ayrica kitapta yer alan bazi bolimleri okuyarak cesitli
tavsiyelerde bulunan Yrd.Doc.Dr. Recep BINDAK’a ve boliimlerin dizgiye
hazirliginda bizlere yardimci olan Ars.Gor. Okkes ESENDEMIR’e
tesekkiirii bir bor¢ biliriz. Bununla birlikte bu kitabin basimini
gerceklestiren PEGEM AKADEMI yaymevine de gostermis olduklari yakin
igbirliginden dolay tesekkiir etmek isteriz.
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Matematik Egitimi Anabilim Dalinda Dog. Dr. olarak gorev yapmaktadir.

) Sibel Yesildere, Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik
Ogretmenligi anabilim dalindan 2000 yilinda mezun olmustur. Ayni yil
matematik Ogretmenligine baslayan Yesildere, 2 sene Milli Egitim

Xxvi


PegemAkademi
Sticky Note
Marked set by PegemAkademi


Bakanligma bagh okullarda gérev yapmistir. Dokuz Eyliil Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii Ilkogretim Matematik Ogretmenligi boliimiinde
2003 yilinda yiiksek lisansini, 2006 yilinda doktorasini tamamlayan
Yesildere halen Dokuz Eylil Universitesinde Dog. Dr. olarak gorev
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1. Bolim

KAVRAM YANILGISI NEDIR?

Ismail Ozgiir Zembat

Giris bolimiinde de belirtildigi iizere, kitabimiz “kavram yamnilgila-
r1” konusunu merkeze alacak sekilde tasarlanmistir. Bu tasarim, boliim ya-
zarlarmin agik veya iistii kapali bir sekilde gesitli teorilere bagvurmalari ve
bu teorilerden hareketle matematigin degisik alanlarinda sikca karsilasilan
yanilgilar1 ele almalariyla 6rneklendirilerek saglam bir zemine oturtulmaya
calisilmigtir. Kitabimizin diger boliimlerinden de anlasilacag tizere, “kav-
ram yanilgilar1’” konusu ¢ok genis bir zemine yayilmis olup bu genis plat-
form “kavram yanilgis1” icin tek bir tarife siginmayi neredeyse imkéansiz hale
getirmektedir. Bununla birlikte ilgili literatiir 1s181nda belli bagh saptamalar
yapmak da miimkiindiir ki bu boliimiin amaci da “kavram yanilgis1” konu-
sunu genel anlamda fakat belli sinirlar dahilinde ele almaktir.

Kavram yanilgisinin ne oldugunu tarif edebilmek icin oncelikle ‘6g-
renme’ konusuna hangi mercekle baktigimizi acikliga kavusturmamiz ge-
rekmektedir. Ciinkii 6grenmeye olan bu bakis acist ileriki kistmlarda agikla-
nacag iizere yapilan tarifi etkilemektedir. Ulkemizdeki okullarda halen bir-
cok Ogretmen tarafindan kullanilmasina ragmen, davranisci ekoliin 6ne siir-
diigii tezlerin artik giiniimiizde egitim ve Ogretime dair ihtiyaglara cevap
veremedigi en azindan matematik egitimi alaninda genis kabul gormektedir.
Yani matematikte konulari slayt gosterileriyle, diiz anlatimla, formiil ezber-
letmeyle, ya da 6gretmen merkezli yontemlerle ele almak 6grencilerin kav-
ramsal gelisimlerine engel teskil etmektedir. Ote yandan son yillarda be-
nimsenmeye calisilan yapilandirmaci (constructivist) kuram 6grencileri icle-
ri doldurulacak birer bos kutu olarak gérmeyip, ¢evrelerinden ve giinliik
yasamlarindan belli deneyimler edinerek sinifa gelen, daha derse girmeden
halihazirda belli alg1 bicimlerine sahip bireyler olarak ele almamiz gerekti-
gini vurgulamaktadir. Bu bolimde de “bilme” ile ilgili bir teori (theory of
knowing) olan yapilandirmaciligin bu 6zelligi dikkate alinacak olup bu bag-





