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ONSOZ

Bilimde gozlenen hizli gelismelerin, insanlarin giinliik yasantilart iizerin-
deki etkileri son derece biiyiik olmasina ragmen pek cok insan bu geligmelerin
altinda yatan bilimsel gercekleri, en basit sekliyle dahi bilmemektedir. Bu du-
rum, ¢ogu insanin yasantisinin, kendi denetimi diginda yonlendirildigi ve bilim-
sel ilerlemelerin dogurabilecegi muhtemel problemlerin pesinen kabulii anlami-
na gelir. Bu da modern toplumlar i¢in kabul edilebilir bir durum degildir. Bu du-
rumu, A. Einstein “Bilimsel bilgiyi kiiciik bir grubun tekeline birakmak; bir
toplumun diigiince giiciinii zayiflatwr, fikir iiretiminden yoksun birakir ve o
toplumu geri kalmishga mahkiim eder” sozleriyle dzetlemektedir. Bu nedenle,
bilimdeki gelismelerin ve bu gelismelere paralel olarak ortaya cikan uygulama-
larin olumlu olumsuz yanlar1 insanlarin egitim diizeyleri ne olursa olsun sade bir
sekilde anlatilmas1 gerekir. Bu anlamda, biz fencilere de énemli gorevler diis-

mektedir.

Bu kitapta, yirminci yiizyilin baglarinda klasik fizigin cevap veremedigi
sorulara cevap veren, uygulamalar1 ile bugiin yasantimizi yakindan ilgilendiren
pek cok gelismeye zemin hazirlayan ve seriivenini heniiz tamamlamamig olan

“Modern Fizik” konularinin sade bir sekilde anlatilmas1 amaglanmaktadir.

Bu kitapta yer alan konular, YOK’iin 2007 yilinda Egitim Fakiilteleri
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§i boliimlerinde okutulmakta olan “Modern Fizige Giris” dersinin kur tanimina
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BIRINCT BOLOM

1.1. Modern Fizigin Dogusu

“Diinyada her sey icin, medeniyet icin, hayat icin, basart icin en gercek yol
gosterici ilimdir, fendir. Ilim ve fennin disinda yol gosterici aramak, gaf-

lettir, cahilliktir, dogru yoldan sapmaktir.”

M. Kemal Atatiirk
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MODERN FiZiGIN DOGUSU
1.1. Modern Fizigin Dogusu

Bilim tarih¢ileri, ondokuzuncu yiizyili daha onceki yiizyillardan ayiran
pek cok ozelligin oldugunu vurgulamaktadirlar. Bu 6zelliklerden en biiyiik 6ne-
me sahip olani; bilim ve endiistri arasinda olmasi gereken iliskinin bu yiizyil ige-
risinde kurulmus olmasidir. O zamana kadar endiistri, teorik gelismelerden cok
az etkilenir ve kendi igerisinde gelisme yollar1 aramaktaydi. Fakat, ondokuzun-
cu yiizy1l icerisinde durum birdenbire degisti. Bunun en giizel 6rnegini, elektrik
iizerine yapilan teorik ¢aligmalarin endiistriye neler kazandirdigina bakinca gor-

mek miimkiindiir.

Ondokuzuncu yiizyilin sonlarina gelindiginde, pek ¢ok bilim adami 6zel-
likle fizikte biiyiik buluslarin tamaminin yapilmig oldugunu diistiniiyordu. O za-
mana kadar, G. Galileo cisimlerin 6teleme hareketini nasil yaptigin1 anlamami-
za yardimci olurken, I. Newton kiitle cekim kuvvetini ve hareketin temel pren-
siplerini ortaya koymustur. Benzer sekilde, M. Faraday manyetizma konusunun
anlagilmasini saglarken, J.C. Maxwell elektrik ve manyetizmanin temel yasala-

rin1 matematiksel olarak birlestirmeyi basarmistir.

Fizigin her alanindan bu ve buna benzer 6rnekleri artirmak miimkiindiir.
Kisacasi, dogada olup biten tiim olaylarin, insan deneyimine giren fiziksel prob-
lemlerin birkag istisna disinda tamaminin ¢6ziimii miimkiindii. Dolayisiyla, cogu
bilim adamu i¢in, fizik adina tiim taglarin yerli yerine oturdugu gibi bir diisiince,

o giin icin pek te yanlig degildir.

Ondokuzuncu yiizyilin sonlarma dogru yapilan bazi deneysel ¢aligmalar,
o giine kadar bilinen ve prestijinin en iist diizeyinde olan fizik yasalariyla acikla-
namayinca, bir takim yeni arayislar icerisine girilmeye baslanmistir. Cok ge¢cme-
den bu deneysel veriler dogrultusunda, Newton fiziginin ancak belirli hiz limit-
leri igerisinde gecerli oldugu ve 151k hizina yakin hizlarda hareket eden parcacik-
lar i¢in bu yasalarin gecerli olmadigi ortaya ¢ikmustir. Burada kullanilan “zsik hi-
zina yakin” s6zciigii, bir¢ok kisi tarafindan farklr algilanabilir. Isik hizina yakin-
liktan kastedilen seviye, par¢acigin hizinin, ¢ 1s1k hiz1 olmak iizere, (L ol-

100
dugu durumlardir.



MODERN FIiZIGIN DOGUSU 3

Newton fiziginin belirli hiz limitlerinde gecerli oldugunu bir 6rnek iizerin-
de gostermeye calisalim. Iki iletken paralel levha arasma konulan ve belirli bir
potansiyel farki altinda harekete zorlanan bir elektronun hareketini géz Oniine
alalim. Elektrona, birka¢ milyon elektron voltluk (eV) potansiyel enerji verilerek
hizlandirilmas1 durumunda, deneysel olarak 0.9988c’lik bir hiz degerine ulagti-
81 gozlenmigtir. Newton mekanigi gegerli ise, potansiyel farki veya buna karsi-
lik gelen enerji dort kat arttirilldiginda, elektronlarm hizinin 1.9976¢ olmasi ge-
rekir. Bu hiz degerine bakilarak, Newton mekaniginde bir parcacigin ulasabile-
cegi bir list hiz limiti olmadig1 gibi bir sonug¢ karsimiza ¢ikmaktadir. Deneysel
Olciimlerden ise, bu hizin ¢ok kiiciik bir artmayla 0.999c degerine ulastigin goz-
lenmistir. Dolayisiyla, bu 6rnekten de agikga goriildiigii gibi, teorik beklentiler
ile deneysel sonuclar arasinda uyum goriilmemektedir. Boyle bir durum, “Isik
hizina yakin hizlarda hareket eden parcaciklarda, sisteme saglanan enerji ar-
tig1 parcaciklar iizerinde beklenen hiz artisumi saglamiyorsa, bu enerji artisinin
parcaciklar iizerine etkisi ne olabilir?” gibi zor bir soruyu akla getirmektedir.
Boyle bir soru, Newton mekanigi verileri ile cevaplanamamaktadir. Benzer ge-
kilde, yapilan deneysel caligmalarla, atom alt1 boyutlar i¢inde bilinen fizik yasa-

larmin ¢ogunun gegerli olmadig1 sonucuna varilmistir.

Yirminci yiizyilin baglarinda, o giine kadarki yaygin fizik anlayiginin
aciklayamadig1 durumlari agiklayan ve fizikte bir devrim niteligi tasiyan iki te-
ori ortaya ¢cikmistir. Bunlardan birincisi; madde ve enerjinin temel birimlerini
konu alan ve 1900 yilinda M. Planck ile temeli atilan ve daha sonraki yillarda,
P. Dirac, E. Schrodinger, W. Heisenberg gibi bilim adamlarinin ¢aligmalariy-
la ortaya ¢ikan “Kuantum Teorisi” dir. Ikinci teori ise, 1905 yilinda A. Einste-
in tarafindan ileri siiriilen, 6zellikle 151k hizina yakin hizlarda uzay-zaman, kiit-
le-enerji arasindaki iliskiyi kurmay1 amaglayan ve olgiilenlerin dlgiilere bagl ol-
dugu kadar gozlemciye gore nasil degistigi sorularina cevap arayan “Rélativite
Teoris’dir (Sekil 1.1).





