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ÖNSÖZ

Bilimde gözlenen h›zl› gelişmelerin, insanlar›n günlük yaşant›lar› üzerin-

deki etkileri son derece büyük olmas›na rağmen pek çok insan bu gelişmelerin

alt›nda yatan bilimsel gerçekleri, en basit şekliyle dahi bilmemektedir. Bu du-

rum, çoğu insan›n yaşant›s›n›n, kendi denetimi d›ş›nda yönlendirildiği ve bilim-

sel ilerlemelerin doğurabileceği muhtemel problemlerin peşinen kabulü anlam›-

na gelir. Bu da modern toplumlar için kabul edilebilir bir durum değildir. Bu du-

rumu, A. Einstein “Bilimsel bilgiyi küçük bir grubun tekeline b›rakmak; bir

toplumun düşünce gücünü zay›flat›r, fikir üretiminden yoksun b›rak›r ve o

toplumu geri kalm›şl›ğa mahkûm eder” sözleriyle özetlemektedir. Bu nedenle,

bilimdeki gelişmelerin ve bu gelişmelere paralel olarak ortaya ç›kan uygulama-

lar›n olumlu olumsuz yanlar› insanlar›n eğitim düzeyleri ne olursa olsun sade bir

şekilde anlat›lmas› gerekir. Bu anlamda, biz fencilere de önemli görevler düş-

mektedir.

Bu kitapta, yirminci yüzy›l›n başlar›nda klasik fiziğin cevap veremediği

sorulara cevap veren, uygulamalar› ile bugün yaşant›m›z› yak›ndan ilgilendiren

pek çok gelişmeye zemin haz›rlayan ve serüvenini henüz tamamlamam›ş olan

“Modern Fizik” konular›n›n sade bir şekilde anlat›lmas› amaçlanmaktad›r.

Bu kitapta yer alan konular, YÖK’ün 2007 y›l›nda Eğitim Fakülteleri

programlar›nda yapt›ğ› değişiklikler gözönüne al›narak, Fen Bilgisi Öğretmenli-

ği bölümlerinde okutulmakta olan “Modern Fiziğe Giriş” dersinin kur tan›m›na

bağl› kal›narak oluşturulmuştur.

Bu kitab›n okuyucunun hizmetine bir an önce sunulmas› için gayret gös-

teren ve kitab› titizlikle okuyarak gerekli düzeltmeleri yapan ve önerilerde bulu-

nan Ondokuz May›s Üniversitesi, Fen Edebiyat Fakültesi, Fizik Bölümü öğretim

üyesi Prof. Dr. Hasan GÜMÜŞ’e içtenlikle teşekkür ederiz. Ayr›ca, uzmanl›k

alanlar›na uygun olan bölümleri okuyarak önerilerde bulunan: Prof. Dr. Nezihe

ÇALIŞKAN, Prof. Dr. Metin YAVUZ, Yrd. Doç. Dr. Feda ÖNER, Yrd. Doç.

Dr. İbrahim KARACA, Yrd. Doç. Dr. Emin ÖZTEKİN, Yrd. Doç. Dr. Ahmet

KÖROĞLU  ve Türkçe Öğretmeni Filiz DEMİR‘e teşekkür ederiz.

2009- AMASYA
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1.1. Modern Fiziğin Doğuşu

“Dünyada her şey için, medeniyet için, hayat için, başar› için en gerçek yol

gösterici ilimdir, fendir. İlim ve fennin d›ş›nda yol gösterici aramak, gaf-

lettir, cahilliktir, doğru yoldan sapmakt›r.”

M. Kemal Atatürk



MODERN FİZİĞİN DOĞUŞU

1.1. Modern Fiziğin Doğuşu

Bilim tarihçileri, ondokuzuncu yüzy›l› daha önceki yüzy›llardan ay›ran

pek çok özelliğin olduğunu vurgulamaktad›rlar. Bu özelliklerden en büyük öne-

me sahip olan›; bilim ve endüstri aras›nda olmas› gereken ilişkinin bu yüzy›l içe-

risinde kurulmuş olmas›d›r. O zamana kadar endüstri, teorik gelişmelerden çok

az etkilenir ve kendi içerisinde gelişme yollar› aramaktayd›. Fakat, ondokuzun-

cu yüzy›l içerisinde durum birdenbire değişti. Bunun en güzel örneğini, elektrik

üzerine yap›lan teorik çal›şmalar›n endüstriye neler kazand›rd›ğ›na bak›nca gör-

mek mümkündür. 

Ondokuzuncu yüzy›l›n sonlar›na gelindiğinde, pek çok bilim adam› özel-

likle fizikte büyük buluşlar›n tamam›n›n yap›lm›ş olduğunu düşünüyordu. O za-

mana kadar, G. Galileo cisimlerin öteleme hareketini nas›l yapt›ğ›n› anlamam›-

za yard›mc› olurken, I. Newton kütle çekim kuvvetini ve hareketin temel pren-

siplerini ortaya koymuştur. Benzer şekilde, M. Faraday manyetizma konusunun

anlaş›lmas›n› sağlarken, J.C. Maxwell elektrik ve manyetizman›n temel yasala-

r›n› matematiksel olarak birleştirmeyi başarm›şt›r. 

Fiziğin her alan›ndan bu ve buna benzer örnekleri art›rmak mümkündür.

K›sacas›, doğada olup biten tüm olaylar›n, insan deneyimine giren fiziksel prob-

lemlerin birkaç istisna d›ş›nda tamam›n›n çözümü mümkündü. Dolay›s›yla, çoğu

bilim adam› için, fizik ad›na tüm taşlar›n yerli yerine oturduğu gibi bir düşünce,

o gün için pek te yanl›ş değildir.

Ondokuzuncu yüzy›l›n sonlar›na doğru yap›lan baz› deneysel çal›şmalar,

o güne kadar bilinen ve prestijinin en üst düzeyinde olan fizik yasalar›yla aç›kla-

namay›nca, bir tak›m yeni aray›şlar içerisine girilmeye başlanm›şt›r. Çok geçme-

den bu deneysel veriler doğrultusunda, Newton fiziğinin ancak belirli h›z limit-

leri içerisinde geçerli olduğu ve ›ş›k h›z›na yak›n h›zlarda hareket eden parçac›k-

lar için bu yasalar›n geçerli olmad›ğ› ortaya ç›km›şt›r. Burada kullan›lan “›ş›k h›-

z›na yak›n” sözcüğü, birçok kişi taraf›ndan farkl› alg›lanabilir. Iş›k h›z›na yak›n-

l›ktan kastedilen seviye, parçac›ğ›n h›z›n›n, c ›ş›k h›z› olmak üzere, ol-

duğu durumlard›r.   
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Newton fiziğinin belirli h›z limitlerinde geçerli olduğunu bir örnek üzerin-

de göstermeye çal›şal›m. İki iletken paralel levha aras›na konulan ve belirli bir

potansiyel fark› alt›nda harekete zorlanan bir elektronun hareketini göz önüne

alal›m. Elektrona, birkaç milyon elektron voltluk (eV) potansiyel enerji verilerek

h›zland›r›lmas› durumunda, deneysel olarak  0.9988c’lik bir h›z değerine ulaşt›-

ğ› gözlenmiştir. Newton mekaniği geçerli ise, potansiyel fark› veya buna karş›-

l›k gelen enerji dört kat artt›r›ld›ğ›nda, elektronlar›n h›z›n›n 1.9976c olmas› ge-

rekir. Bu h›z değerine bak›larak, Newton mekaniğinde bir parçac›ğ›n ulaşabile-

ceği bir üst h›z limiti olmad›ğ› gibi bir sonuç karş›m›za ç›kmaktad›r. Deneysel

ölçümlerden ise, bu h›z›n çok küçük bir artmayla 0.999c  değerine ulaşt›ğ›n› göz-

lenmiştir. Dolay›s›yla, bu örnekten de aç›kça görüldüğü gibi, teorik beklentiler

ile deneysel sonuçlar aras›nda uyum görülmemektedir. Böyle bir durum, “Iş›k

h›z›na yak›n h›zlarda hareket eden parçac›klarda, sisteme sağlanan enerji ar-

t›ş› parçac›klar üzerinde beklenen h›z art›ş›n› sağlam›yorsa, bu enerji art›ş›n›n

parçac›klar üzerine etkisi ne olabilir?” gibi zor bir soruyu akla getirmektedir.

Böyle bir soru, Newton mekaniği verileri ile cevaplanamamaktad›r. Benzer şe-

kilde, yap›lan deneysel çal›şmalarla, atom alt› boyutlar içinde bilinen fizik yasa-

lar›n›n çoğunun geçerli olmad›ğ› sonucuna var›lm›şt›r.

Yirminci yüzy›l›n başlar›nda, o güne kadarki yayg›n fizik anlay›ş›n›n

aç›klayamad›ğ› durumlar› aç›klayan ve fizikte bir devrim niteliği taş›yan iki te-

ori ortaya ç›km›şt›r. Bunlardan birincisi; madde ve enerjinin temel birimlerini

konu alan ve 1900 y›l›nda M. Planck ile temeli at›lan ve daha sonraki y›llarda,

P. Dirac, E. Schrödinger, W. Heisenberg gibi bilim adamlar›n›n çal›şmalar›y-

la ortaya ç›kan “Kuantum Teorisi” dir. İkinci teori ise, 1905 y›l›nda A. Einste-

in taraf›ndan ileri sürülen, özellikle ›ş›k h›z›na yak›n h›zlarda uzay-zaman, küt-

le-enerji aras›ndaki ilişkiyi kurmay› amaçlayan ve ölçülenlerin ölçülere bağl› ol-

duğu kadar gözlemciye göre nas›l değiştiği sorular›na cevap arayan “Rölativite

Teorisi”’dir (Şekil 1.1).
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