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ONSOz

Sosyal Bilimlerde yapilan birgok bilimsel aragtirmada veri toplamak amaciyla
anketler diizenlenmektedir. Anket calismalarinda sorulan sorular cogunlukla analiz
edilecek veri kiimesinin nitel degiskenlerini ve/veya kesikli nicel degiskenlerini olug-
turmakta ve elde edilen veri kiimesi kategorik veriler olarak adlandirilmaktadir. An-
ket cahigmalarinin en 6nemli amaclarindan biri anket sorulari arasindaki iligkileri
ortaya ¢ikarmaktir. Sosyal Bilimlerde yapilan ankete dayali saha arastirmalarinin
¢ogunda bu amaci gergeklestirmek icin kontenjans tablolarini temel alan analizler
gerceklestirilmektedir. Pearson Ki-Kare Bagimsizlik Testi bu analizler arasinda en cok
bilinenidir ancak test uygulamada yetersiz kalmakta veya degisken Olgekleri dikkate
alinmadan kullanilmaktadir. Bu kitapta kontenjans tablolarini temel alan alternatif
iligki analizi yontemleri incelenmektedir.

Bilindigi gibi olumsallik tablolari, gapraz tablolar, frekans tablolari olarak da ad-
landirlan kontenjans tablolari kategorik degiskenlerin, kategorilerine (siklarina) goére
nasil dagildigini frekanslarla gosteren tablolardir. Kategorik degiskenler arasindaki
iligkilerin ortaya ¢ikarilmasinda temel alinan kontenjans tablolariyla yapilan analizler
literatiirde “Kategorik Verilerin Analizi (Categorical Data Analysis)” baghi@ altinda
kapsami oldukca genis bir alani olugturmaktadir. Bu kitap “Kategorik Verilerin Anali-
zi”’ne girig niteliginde bir eserdir.

Kitabin birinci boliimtinde kategorik degisken tanimi ve bu degiskenlerin olasilik
dagilimlan incelenerek, kontenjans tablolar1 degisken sayilarina gore siniflandirilmig-
tir.

Ikinci boliimde iki-yénlii kontenjans tablolarinda ortak, marjinal ve kosullu ola-
siik hesaplamalar1 yapilmig, (2x2) boyutlu tablolarda oranlarin karsilastirilmasini
saglayan yontemler ele alinmig ve iki kategorik degisken arasindaki bagimliligin
aragtirlmasinda bilinen testlerin yani sira parametrik olmayan diger bazi testler de-
giskenlerin olcekleri ve kategori sayilari dikkate alinarak kontenjans tablolarina uyar-
lanmugtir.

Ugtincii bolimde analize bir kontrol degiskeninin (es-degiskenin) dahil edilmesi
durumunda olusan ti¢-y6nli kontenjans tablolarinda, marjinal ve kosullu Gstiinliik
oranlari incelenmis kosullu bagimsizhgin arastirlmasinda en sik kullanilan Cochran-
Mantel-Haenszel Testi detayli olarak ele alinarak kosullu bagimsizligin arastirildid
diger bazi yontemlerden de s6z edilmistir.

Dérdiincti bolimde kontenjans tablolarinda hesaplanabilen iligki katsayilari,
degiskenlerin o6lceklerine gore smniflandirilmistir. Son béliimde ise sadece kategorik
degiskenler arasindaki iligkilerin ortaya gikarilmasinin yetersiz oldugu temel alinarak
degiskenlerin kategorileri arasindaki iligkileri de inceleyen ileri kontenjans tablolari
analizi kapsamindaki konulardan ikisi (Uygunluk Analizi ve Log-Lineer Modeller)
SPSS destekli uygulamalarla agtklanmustir.

Kitabin, kategorik verilerle galigan Sosyal Bilimcilere ve konu ile ilgili 6grencilere
yardimct bir kaynak olmasini diliyorum.
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Giris

Sosyal Bilimlerde yapilan aragtirmalarin uygulama boliimlerinde karar
vermeye yonelik matematik ve istatistik modelleri iceren pek cok sayisal
arastirma yontemi kullanilmaktadir. En uygun arastirma yOntemi; arastir-
mada kullanilan degiskenlerin (bagimli-bagimsiz) sayisina, olceklerine,
arastirmanin amacina baglh olarak secilmektedir. Arastirmada kullanilacak
verilerin kaynag birincil veya ikincil olabilmektedir. Verilerin toplanmasi
bir saha arastirmasi gerektirdiginde “Birincil Veri” kaynagi, kayith veriler-
den hareketle arastirma gerceklestirildiginde “Ikincil Veri” kaynagindan
yararlanilmaktadir. “Birincil Veri” kaynaklarimin elde edilmesinde pek c¢ok
veri toplama araci kullamlmaktadir. Ozellikle Sosyal Bilimlerde yapilan pek
cok arastirmada birimlerden toplanan veriler anket yoluyla elde edilmekte-
dir. Anket caligmalarinda sorularin genellikle Likert 6lcekli olacak sekilde
diizenlendigi ve/veya agirlikli olarak nitel degiskenlere iligskin Olgeklerden
olustugu, sorular arasinda kesikli nicel degiskenlerin de sikca yer aldig1 go-
rilmektedir. “Kategorik Degisken” olarak tanimlanan bu tiir degiskenlerle
yapilan analizlerde “Kategorik Verilerin Analizi (Categorical Data Analy-
sis)” kapsamindaki istatistik yontemlerin uygulanmasi1 gerekmektedir. Sii-
rekli degiskenlere uygulanan istatistik yontemlerin kategorik verilere uygun
olmamasi “Kategorik Veri Analizi” kapsamindaki yontemlerin Onemini
arttirmaktadir.

“Kategorik Verilerin Analizi” uygulamalarinda kontenjans tablolari
temel alinmaktadir. Bu tablolarin diizenlenme amaci genel olarak kategorik
degiskenlerin kategorilerine (siklarina) gore dagilimlarini gostermek ve
kategorik degiskenler arasindaki ve/veya bu degiskenlerin kategorileri
arasindaki iligkileri ortaya ¢ikarmaktir. Ancak uygulamada kontenjans tab-
lolarmin analizinde genellikle Ki-Kare testlerinin kullanilmasi bu tablolara
uygun olan diger yontemlerin tablonun yoni, boyutu ve degiskenlerin 6l-
ceklerine gore siniflandirilarak ele alinmasi gereksinimini ortaya cikarmak-
tadir. Bu diisiince ile hazirlanan kitap kontenjans tablolarina uygulanan
iligki analizi yontemlerini kapsamaktadir. Kitapta kategorik degiskenler
arasindaki iligkilerin ortaya cikarilmasinda iki-yonli (iki kategorik degis-
kenden olusan) ve tic-yonlii (ii¢ kategorik degiskenden olusan) kontenjans
tablolarinda kullanilan oranlar, iliski katsayilart ve hipotez testleri 6rnek-
lerle incelenmis, “Ileri Kontenjans Tablolar1 Analizi” yontemleri olarak
siiflandirilabilecek Uygunluk Analizi ve Log-Lineer Modeller ele alinmis-
tir. Ileri yontemlerle ilgili uygulamalar SPPS™ (Statistical Package for the
Social Sciences) yazilimi ile gerceklestirilmistir.

* SPSS Inc. (2004), SPSS®13
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1. Boliim

KATEGORIK VERILERIN ANALIZi VE
KONTENJANS TABLOLARI

Bu boliimde “Kategorik Verilerin Analizi” kapsaminda yer alan yon-
temlere gecmeden Once kategorik degisken kavrami iizerinde durulmus ve
kategorik degiskenlerin olasilik dagilimlari incelenerek kontenjans tablolari
tek, iki ve lic-yonli tablolar olarak siniflandirilmustir.

Kategorik Degisken Tanimi

Degisken genel olarak birimlerin 6l¢iilebilen 6zellikleri olarak tanimla-
nabilir ve dogrudan sayilarla ifade edilebilme durumlarina gére nicel (kanti-
tatif) ve nitel (kalitatif) degiskenler olarak siniflandirilabilir. Nicel degisken-
ler dogrudan sayilarla oOlciilebilen (iicret, fiyat, agirlik, uzunluk vb.), nitel
degiskenler ise dogrudan sayilarla ifade edilemeyen (cinsiyet, medeni du-
rum, meslek, marka tercihi vb.) degiskenlerdir. Nicel degisken belirli bir
aralikta tiim noktalar1 gercel deger olarak alabiliyorsa siirekli, sadece belirli
noktalar1 deger olarak alabiliyorsa kesikli degisken olarak tanimlanir. Buna
gore sicaklik, agirlik, basing gibi degiskenler stirekli, bir oteldeki oda sayisi,
siiftaki 6grenci sayisi, ailedeki ¢ocuk sayisi, isyerinde son bes yilda gercek-
lesen grevlerin sayist gibi degiskenler kesikli nicel degiskenler olarak sinif-
landirilabilir. Literatiirde kesikli nicel degiskenlerin degerleri stirekli olma-
yan ancak sayilabilir veriler anlamina gelen “Sayim Veriler (Count Data) ”
olarak da adlandirilmaktadir.

Kategorik degisken; sadece siirli degerler veya kategorilerle oOl¢iilebi-
len degiskendir (Powers, Xie, 2000). Tanimdan kesikli nicel ve nitel degis-
kenlerin kategorik degisken olarak siniflandirilabilecegi anlasilmaktadir.
Sosyal Bilimlerde yapilan caligmalarda kullanilan bir¢cok degisken katego-
riktir. Kategorik degiskenlerin analizinde kullanilan yontemler literatiirde
“Kategorik Verilerin Analizi” baglig1 altinda yer almaktadir. Baz1 degisken-
ler hem kategorik hem siirekli olarak Olciilebilmektedir. Egitim, yas gibi
degiskenler bu tiir degiskenlere verilebilecek iyi Orneklerdir. Sirekli bir
degiskenin kategorik veriye doniistiiriilmesinde degisken degerlerinin tek-
rar eden degerler olmalar1 6nem tasgimaktadir (Power, Xie, 2000).
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Olgek Tiirleri

Olgek, aragtirmanin amacina uygun istatistik yontemin kullanilabilmesi
icin degisken degerlerinin toplanma bicimidir. Nicel ve nitel degiskenlerin
dort farkl olgek tiirit bulunmaktadir. Nitel degiskenler nominal veya ordi-
nal olgeklidir. Nicel degiskenler ise aralik veya oran olgeginde Olgiilmekte-
dir.

Nominal Olgek: Birimlerin dogrudan sayilarla 6lgiilemeyen 6zelliklerini
(nitel degiskenleri) kategorilerine ayiran 6l¢eklerdir. Farkli kategoriler 0, 1,
2 gibi kodlarla temsil edilmektedir. Ancak bu kodlarin sayisal bir anlami
yoktur. Ornegin medeni durum; evli, bekar, dul, bosanmus olarak smiflandi-
rilabilecek dort kategorili bir degiskendir ve veri kiimesi olusturulurken bu
degisken “evli:0”, “bekar:1”, “dul:2” “bosanmis:3” olarak kodlanabilmekte
ancak bu sayisal kodlar sayisal bir biiyiikligii ifade etmemektedir. Cinsiyet,
isletmede calisilan departman, oy verilen siyasi parti degiskenleri diger bazi
nominal 6lgekli degiskenlere 6rnek olarak verilebilir.

Ordinal Olgek: Kategorilerinin kendi aralarinda sirali olarak yer aldig
degiskenlerdir. Ozellikle anket calismalarinda yer alan ifadelerle (state-
ments) ilgili goriislerin alinmasinda siklikla kullanilmaktadir. Anket calis-
malarinda degiskenlerin sirali olan kategorileri genellikle ii¢, bes veya yedi
kategoriyle sinirlanmakta ve “Likert” Olgekli degiskenler olarak adlandiril-
maktadir. “Likert” olceginde degisken kategorileri arasindaki uzakliklar esit
(aralik Olgegi ) kabul edilse de kategoriler arasindaki kesin uzakliklar bilin-
mediginden ordinal Olcek olarak ele alinip analiz edilmesi daha dogru bir
yaklasimdir (Agresti, 1984). Buna gore herhangi bir ifadeyle ilgili diisiince-
lere bagvuruldugunda; tamamen katilmiyorum - katilmiyorum - kararsizim -
katiliyorum - tamamen katiliyorum kategorilerinin yer aldig: bir anket soru-
su ordinal bir degiskenin kategorileri olarak kabul edilir. Ordinal 6lgekli
degiskenler sadece arastirma konusuyla ilgili ifadelerin 6lgiilmesi diginda,
degiskenlerin kategorileri arasinda dogal bir siralama olmasi durumunda da
kullanilmaktadir. Ornegin arastirma konusu olan bireyin egitim diizeyi;
ilkdgretim, lise, tiniversite ve lisansiisti kategorileriyle ol¢iildiigiinde kate-
goriler arasinda siralamanin oldugu acikca goriilmektedir. Yine bireyin yasi;
(18-25), (26-35), (36-50) ve (50+) gibi yas grubu kategorileriyle olgiiliiyorsa
kategoriler arasindaki siralama, degiskenin ordinal Olcekli oldugunu gos-
termektedir.

Aralik Olgegi: Kesin olmayan bir baglangic noktasi olan ve bu baslangic
noktasindan itibaren 6lcegin esit araliklara boliindiigii gercek sifir1 olmayan
bir olgek turidir. Aralik dlgegine verilen en klasik 6rnek Fahrenheit ve
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Celcius dlcekleridir. Suyun donma derecesi Celcius 6lceginde 0°C derece,
Fahrenheit 6lgeginde 32° Fdir. 0° derece sicakhigin yok oldugunu gésteren
bir baslangic degeri degildir yani burada sifir yokluk anlaminda kullanilma-
maktadir. Aralik olgeginde degisken degerleri arasindaki uzaklik hesapla-
nabilir ancak birbirlerinin kat1 olarak yorumlanamaz. Ornegin 30° F, 60°
F’1n yarisi olarak yorumlanamaz (Orhunbilge, 2000).

Oran Olgegi: Mutlak yoklugu gosteren bir baglangi¢ noktasi bulunan bu
nedenle de degerler arasindaki farklar kadar oranlar1 da hesaplanabilen
Olceklerdir. Oran 6lgeginin aralik dlceginden farki gergek bir sifir (baslan-
gi¢) noktasinin ve boliinebilir 6zelliginin olmasidir. Oran 6l¢ekli degiskenle-
re tim aritmetik iglemlerin uygulanabilmesi bu 6lcegi diger Olceklerden
daha giicli kilmaktadir. Uzunluk, agirlik, ticret, fiyat, kar gibi degiskenler
oran Olcegiyle Olciilen degiskenlerdir.

Sekil 1.1°de kategorik degiskenler Olciimleri ve 6lgekleri temel alinarak
siniflandirilmistir. Buna gore nitel degiskenler ve kesikli nicel degiskenler
kategorik degisken sinifina girmektedir.

Surekli
Nicel
Kesikli
Ordinal
Nitel Kategorik
Nominal

Sekil 1.1 Degiskenlerin Siiflandirilmast

Kategorik Verilerin Analizinde
Kullanilan Olasilik Dagilimlari

Stirekli degiskenlere uygulanan bircok analizde dagilim varsayimi bu-
lunmaktadir. Ornegin normal dagilim varsayimi, regresyon modellerinde ve
ANOVA’da (Analysis of Variance) saglanmasi gereken en onemli varsa-
yimlardan biridir. Kategorik verilerin analizinde ise verilerin asagida tanim-
lanan Binom, Poisson veya Multinominal kesikli dagilimlara uygunlugu
arastirilmaktadir.
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Poisson Dagilimi

Bir olayin belirli bir zaman periyodunda (t), x kez meydana gelme ola-
siliginin hesaplanmasini saglayan bir olasilik dagilimidir. Bu durumda olasi-
lik fonksiyonu asagidaki gibidir:

efl X

x!

p(x)= x=0,12,.n (e=2,718) (1.1)
Burada A, bir olayin t zaman periyodunda ortalama meydana gelme
sayisidir. Poisson dagilimina uygun bir degiskenin beklenen degeri E(x) ve

varyansi V(x) A ’ya esittir.
E(x)=VAR(x) =2 (1.2)

Uygulamada bazen sayim degerlerinin varyansi ortalamay1 asmaktadir.
Ornegin Poisson olasilik fonksiyonundan hareketle belirli sayida kaza olma-
st olasilig1 hesaplanirken tiim haftalarda ortalama kaza sayisinin sabit ve 2
oldugu varsayisin. Uygulamada bu varsayim gegerliligini yitirmektedir.
Dolayisiyla varyans ortalama degerine esit olmamaktadir. Bu durum “Asir
Yayilim (Overdispersion)” olarak tanimlanmaktadir. Olasilik hesaplamala-
rinda “Asir1 Yayilim” faktorii Poisson dagilimiin yetersiz kalmasina neden
olmakla birlikte Poisson dagilimi kategorik verilerin analizinde en ¢ok te-
mel alinan kesikli olasilik dagilimi olma 6zelligini korumaktadir. Dagilimin
sekli A’ya baghdir.x, A’ nin istiinde degerler aldikg¢a (1.1) numarali fonk-
siyondan elde edilen olasilik degerinin azaldig1 goriilecektir.

Ornek 1.1: Trafik kazalarmin yogun yasandig1 bir bélgede ayda ortala-
ma 2 kaza oliimle sonuclanmaktadir. Belirli bir ayda 6liimle sonuglanan
kaza olmamas: olasiligini hesaplayiniz.

Coziim:

x kesikli tesadiifi degiskeni oliimle sonuglanan kazalarin sayist olarak
tanimlandiginda bir ayda hi¢ kaza olmama durumu (x =0)’dir. Ayda orta-
lama 2 kaza oldugundan A =2’dir. Buna gore hi¢ kaza meydana gelmemesi
olasiligy;

220

p(x=0)= T 0,135 ’dir.




w Kategorik Verilerin Analizi ve Kontenjans Tablolar: 9
A :

Binom Dagilimi

Tki miimkiin sonucu (bu miimkiin sonuglar “basarili”, “basarisiz” olarak
tanimlanir) olan bir deneyde her denemenin “basarili” olma olasiligimin p
oldugu durumda, n deneme sonucunda basar1 sayist olan x’in dagilimina
Binom dagilimi denir (Senesen, 2000). Dagilimin olasilik fonksiyonu asagi-
daki gibidir:

|
p(x)=—" pF (- p)"" x=0,,2,...,n (1.3)
x!'(n—x)!

Burada her deneme birbirinden bagimsizdir yani bir denemenin sonucu
diger bir denemeyi etkilemez. Bu denemeler “Bernoulli Denemeleri” olarak

bilinir. Dagilimin beklenen degeri ve varyansi asagidaki gibi hesaplanmak-
tadir:

E(x)=np (1.4)
VAR(x) = np(1- p) '

Ornek 1.2: Tesadiifen secilen bir tiiketiciye bir markanin bilinirliginin
arastirilmasr amaciyla marka ile ilgili “Dogru” ve “Yanlig” siklarinin yer
aldig1 10 soruluk bir test uygulanmistir. Daha Once tiiketicilere uygulanan
bu test sonucunda sorularin dogru yanitlanma orani 0,70 olarak belirlenmis-
tir. Tiiketicinin tiim sorular1 dogru yanitlama olasilig1 kagtir?

Coziim:

|
px=10)=—2 07010 (1-0,70)!01°
10! (10 -10)!

p(x=10)= 0,70'° = 0,028

Multinominal Dagilim

Multinominal dagilim ikiden fazla (£ tane) miimkiin sonuglu deneyler
icin uygulanan kesikli bir dagilimdir. Binom dagiliminin genellestirilmis
seklidir. #;, i. mimkiin sonucun kac kez meydana geldigini gostersin

(i=12,..,k). p;, her denemede i. olayin meydana gelme olasiligidir ve

k
Zpi =1’dir. Bu durumda (n,,n,,...,n;) , (s, p;,..., p; ) parametreli bir Multi-
i=1

nominal dagilim gosterir.

(ny,ny,....ny) ~ Mult(n, py,..., pr)
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Dagilimin olasilik fonksiyonu x; >0, x, +...+x, =n kosullar1 altinda

|

n!
p(ny =x,ny =xk)=ﬁplxl....p;" (1.5)
x ! !

fonksiyonu ile gosterilir.
Genel olarak herbir miimkiin sonug Binom dagilimi gosterir.
n; ~ Bin(n, p;)

Dolayisiyla n;’lerin beklenen degerleri ve varyanslari Binom dagilimin-
daki gibi hesaplanir.

E(n;) = np;
Var(n;) =np;(1-p;)

(1.6)

Ornek 1.3 : Sekiz indirim marketinin (A, B, C, D, E, F, G, H) pazar
paylart sirasiyla; 0,12 - 0,12 - 0,04 - 0,12 - 0,18 - 0,18 - 0,06 - 0,18’dir. Tesadii-
fen secilen 50 tiiketiciden 5’inin A, 7’sinin B, 4’liniin C, 6’sinin D, 8’inin E,
7’sinin F, 3’iniin G, 10’unun ise H marketinden aligveris yapma olasiligini
hesaplayiniz.

Coziim:

n =5 p; =012
ny, =7 p, =012

ny =4 p; =004
ny, =6 pa =012
ns =8 ps =018
ne =17 Pe =0,18
n, =3 p7 =0,06

ng =10  pg=0,18
verilen bu bilgilerden hareket edilerek;
p(ny =5,n, =7,ny =4,n, =6,n5 =8,ns =7,n; =3,ng =10) = p(x) olsun.
Buna gore p(x) asagidaki gibi hesaplanir.

50!

= Sa s e (012 (012 0047 (0.12)° (018)°(018) (0,06)° (0.18)"

p(x)

p(x) = 0,000007
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Kontenjans Tablolari

Kontenjans tablolar1 genellikle kategorik degiskenler arasindaki iligki-
lerin ortaya c¢ikarilmasinda kullanilan ve dogal sayillarin matris formunda
diizenlendigi tablolardir. Capraz tablolar olarak da adlandirilan bu tablo-
larda yer alan degerler degisken kategorilerinin veri kiimesinde kac¢ kez
tekrarlandigin1 gosteren frekanslar (tekrarlanan degerler) yani sayim verile-
ridir (Conover, 1999). Tablo tek degiskene iligkin frekanslar iceriyorsa (tek
satirdan olusuyorsa) tek-yonli, iki degiskene iligkin frekanslari igeriyorsa
iki-yonlii, i¢ degiskene iligkin frekanslari igeriyorsa ii¢-yonlii, daha fazla
degiskene iligkin frekanslar1 gosteriyorsa cok yonli kontenjans tablolari
olarak adlandirilmaktadir. Degiskenlerin kategori sayilar1 iki, {ic veya cok
yonlii tablolarin boyutlarinin belirlenmesinde 6nemlidir. Genel olarak tab-
lolardaki satir degiskeni R (Row), siitun degiskeni C (Column) ile gosterilir.
Kontenjans tablolarindaki frekanslar ( f;; ) ile gosterilir.

i : satir degigskeninin kategorisini

j : siitun degiskeninin kategorisini belirtir. Oncelikle tek satirdan olu-
san tek-yonlii kontenjans tablosu gosterimiyle baslayalim:

Tablo 1.1. Tek-Yonli Kontenjans Tablosunun Genel Gosterimi

C Degiskeni
G G G
/i Jiz Ji3

Burada;

/i : Cdegiskeninin C, kategorisindeki birim sayisi
f1>: C degiskeninin C, kategorisindeki birim sayisi
f15: C degiskeninin C; kategorisindeki birim sayisidir.
Ornek 1.4: (Tek-Yonlii Kontenjans Tablosu)

Toplam 1200 c¢alisan1 olan bir isletmede calisanlarin 900’4 mavi yakali
300’i beyaz yakalidir. Tek-yonlii kontenjans tablosunu diizenleyiniz.
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Coziim:

Tablo 1.2. Calisanlarin Pozisyonlarina Gore Dagilim

Calisan Pozisyonu
Mavi Yakali Beyaz Yakali
900 300

Iki kategorik degiskenin her birinin ikiser kategorisi olmasi durumunda
kontenjans tablosu iki-yonlii ve (2x2) boyutludur (Tablo 1.3).

Tablo 1.3. iki-Yonlii Kontenjans Tablosunun Genel Gosterimi

Degiskenler C Degiskeni

R Degiskeni C, G,
R, S Ji2
R Vs S

Rl degiskeninin kategorileri R,, R,; C degiskeninin kategorileri C; ve C,
olsun.

fi1 1 (R;ve C)) kategorilerinde ki birim sayis1
f12 1 (R; ve G,) kategorilerinde ki birim sayis1
511 (Ryve C)) kategorilerinde ki birim sayist
[ 1 (R, ve G,) kategorilerinde ki birim sayist

Degiskenlerden biri ii¢ kategorili digeri iki kategorili ise tablo iki-
yonliidiir ve (3x2) boyutludur.

Tablo 1.4. Iki-Yonlii (3x2) Boyutlu Kontenjans Tablosunun Genel
Gosterimi

Degiskenler C Degiskeni

R Degiskeni C G,
R, /i Ji2
R, S S

R; 3 S
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Ornek 1.5: (Iki-Yonlii (2x2) Boyutlu Kontenjans Tablosu)

Bir lisansiistii programinda yer alan Arastirma Yontemleri dersindeki
basarinin, 6grencilerin lisans egitimlerinin sosyal veya sayisal agirlikli bir
bolimden mezun olmalarma bagh olup olmadigim arastirmak amaciyla
dersi alan 90 6grencinin basari durumu ve mezun olduklar1 boliimler ince-
lenmistir. 50 6grencinin sayisal bolim mezunu oldugu bilinmektedir. 72
basarili 6grenciden 30’u soézel bolim mezunudur. Kontenjans tablosunu
diizenleyiniz.

Coziim:

Tablo 1.5. Dersteki Basarinin Boliimlere Gore Dagilimi

Degiskenler | Dersdeki Basar1 Durumu

Boliim Basarili Basarisiz
Sayisal 42 8
Sozel 30 10

Ug kategorik degiskenden olusan iic-yonlii bir kontenjans tablosunda
degiskenlerden birincisi (X) iki, ikincisi (Y) iki, ticiinciisii (Z) iki kategorili
ise tablonun boyutu (2x2x2) olacaktir. Kontenjans tablolarindaki frekanslar
( fy ) ile gosterilir.

i :X degiskeninin kategorisini,
j Y degiskeninin kategorisini
k ise Z degiskeninin kategorisini belirtir.

Tablo 1.6. Uc-Yonlii Kontenjans Tablosunun Genel Gosterimi

(Y)
(Z) (X) Y1 Y,
X, (fi1) (S1z1)
Z, X, (f211) (F221)
X, (f112) (f122)
Z, X, (f212) (f222)
X, (f113) (S123)
73 X5 (f213) (f223)
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Ornegin (f,;;); X degiskenin birinci, Y degiskenin birinci ve Z degis-
kenin de iiglincii kategorisindeki birimlerin kag kez tekrarlandigini gésterir.

Ornek 1.6: (. ljg-Yi)'nlii (2x2x3) Boyutlu Kontenjans Tablosu)

Bir fakiiltenin kadrosunda 90 Ogretim elemami bulunmaktadir. E-
O0grenmeye gecis Oncesinde egitimin etkinligi konusunda goriisler alinmistir.
Bu goruslerin 6gretim elemaninin kadrosu ve cinsiyetine bagli olup olmadi-
g1 arastirilacaktir. Ogretim elemanlarinin kadrolarina ve cinsiyetlerine gore
dagilim1 asagidaki gibidir:

Ogretim elemanlarimin 40’1t 6gretim iiyesi, 50’si arastirma gorevlisidir.

Ogretim tiyelerinin 22’si, arastrma gorevlilerinin 20’si erkektir.

Kadin dgretim tiyelerinin 15, erkek dgretim iiyelerinin 21°i uygulanacak e-
ogrenim progranunin etkin olacagini diisiinmektedir.

Erkek aragtirma gorevlilerinin 18’i , kadin aragtirma gorevlilerinin 25’ e-
ogrenim programinin etkin olacagini diisiinmektedir.

Kontenjans tablosunu diizenleyiniz.

Coziim:
Tablo 1.7. E-Ogrenim Etkinligi ile Ilgili Goriislerin Cinsiyete Gore
Dagilimi
E-Ogrenim Etkinligi(Y)
Cinsiyet (Z) | Ogretim Elemam | Etkin Etkin Degil
X)
Kadin Ogretim Uyesi 15 3
Ar. Gor. 25 5
Erkek Ogretim Uyesi 21 1
Ar. Gor. 18 2

Buna gore kontenjans tablolarindan, satir-siitun toplamlarina ve/veya
oranlara, olasiliklara dayanan bircok ézet bilgi elde edilebilir. Ornegin Tab-
lo 1.7 temel alindiginda kadin arastirma gorevlilerinin tiim arastirma gorev-
lileri icindeki orani (0,6), tiim Ogretim elemanlart icindeki orani ise
(0,33)’diir. Kontenjans tablolarinda yapilabilecek olasilik hesaplari ikinci
boliimde ayrintili olarak ele alinmistir.

Bu boliimde kategorik degisken tanimi yapilmis, kategorik degiskenle-
rin olasilik dagilimlarina yer verilmis ve son olarak kontenjans tablolari
degisken sayilarina gore siiflandiriimustir. Tkinci béliimde iki-yonlii konten-
jans tablolar1 detayli olarak incelenmistir.



