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ON sOz

Rayl: sistemlerde enerji verimliligi, cok fazla girdiye sahip son derece 6nemli
bir konudur. Tiirkiye, son yillarda rayli sistemlerde olumlu gelismeler gosterirken
bu alanda yani verimlilik konusunda yapilan ¢ok fazla ¢alisma bulunmamaktadur.
Ancak artan enerji ihtiyacinda bos yere harcanacak enerji, ekonomiye ve gevreye
biiyiik bir darbe olacaktir.

Bu sebeple bu kitap, rayli sistemlerde enerji verimliligini ve bu verimlilik
yollarini anlatmig; bu konuda yapilan ¢alismalara diinyadan 6rnekler vermistir.
Amag bu konuda lise, iiniversite ve hatta lisansistii egitimi alan 6grencilere yeni
ufuklar ve caligma alanlar1 kazandirabilmektir. Bununla birlikte sektor ¢alisanlari-
na da bir bagvuru kitab1 olma amaci tagimaktadir.

Dr. Mine Sertsoz
Ekim 2020
Eskisehir
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GIRIS

Rayli sistemlerde enerji verimliligi cok genel bir sekilde tasarim agamasindaki
ve ¢alismakta olan rayl sistem isletmelerinde yapilacak olmak iizere ikiye ayrilir.
Ancak bu konuda da ¢ok keskin ayirimlar yoktur. Ciinki var olan bir sisteme daha
sonrasinda kazandirilabilecek bir¢ok verimlilik caligmasi mevcuttur.

Tasarim agamasinda yapilacak caligmalar isminden de anlagilacag: tizere he-
niiz ingasina, isletmesine baglanmamis; planlama siirecinde olan rayli sistemlerde
yapilabilecek ¢alismalardir. Cogu sistemde oldugu gibi bu sistemlerde de bastan
yapilan planlama bazen maliyeti biraz arttirmakla birlikte geri doniisii enerji ve-
rimliligine dolayisiyla ¢cevreye oldukea biiyiik olmaktadir.

Burada amag aslinda bu verimlilik adina yapilabilecek ¢alismalar1 bir otori-
te haline getirebilmek ve bu otoritesiz bir tasarim diigtintilmesini imkansiz hale
getirebilecek verimlilik kiltiirtinti olusturabilmektir. Bu otorite tabii ki devlettir.
Ciinkii verimlilik ¢aligmalarini devlet giivencesi altinda devamliligina saglamak,
kisisel veya 6zel sektor ¢abalarinin siirdiiriilebilirliginden ¢ok daha fazladir.

Bu boliimde 6nce sistemler anlatilacak sonrasinda bu sistemlerde yapilabile-
cek verimliliklere deginilecektir. Ciinkii sistemi tanimadan yapilabilecek verimli-
likleri kestirmek miimkiin olmayacaktir. Kitabin diizeninde UIC (Uluslararasi De-
miryollar1 Toplulugu)’in yayinlamis oldugu rayl sistemlerdeki enerji verimliligi
siniflandirmasindan bir tanesi olan ‘Uygulandig1 Alt Sisteme Gore Siniflandirilan
Ol¢iim’ geklindeki siniflandirmaya benzer bir sistem kullanilmigtir. Siniflandirma
birebir ayni olmasa da igerik olarak ayni konular: anlatmaktadir. Bu siniflandirma:

1. Yol diizeni ile ilgili olan enerji titkketimi (rampalar, egriler, sapmalar vb.)
2. Elektrik altyapis: ile ilgili enerji tiiketimi (trafo, katener, ag topolojisi,
gerilim elektrifikasyonu, iletken béliimler vb.)

3. Demiryolu arac ile ilgili enerji titketimi (tren biiytiklig, kiitle, mimari,
motor vb.)

4. Trenlerin isletimi ile ilgili enerji tiikketimi (tarifeler, duraklar, trafik kont-
roli, siiriis teknikleri vb.)

5. Rayli sistemin diger alanlariyla ilgili enerji titkketimi (istasyonlar, at6lye-
ler, fabrikalar vb.).



2 Rayli Sistemlerde Enerji Verimliligi Yontemleri 'A‘

Bu kapsamda bu kitap bes boliimden olugsmustur. Ancak her boliimiin birbi-
rinden ¢ok keskin sinirlar1 yoktur. Bazen bir boliime dahil edilebilecek bir konu
bagka bir béliimde de anlatilabilir. Kitap okunurken bu gergegin dikkate alinmas:
gerekir.

[lk béliim, Cer Giicii Besleme Sistemlerinin detayl incelendigi boliimdiir. Cer
glicli besleme sistemleri Trafo Merkezleri, Akim toplama sistemleri ve Cer Moto-
ru ve siiriictileri olmak iizere ii¢ kisimdan olusur. Bu ti¢ kisimda yapilacak enerji
verimliligi calismalarina deginilmistir.

Ikinci béliim, Ara¢ Tasarimini anlatan boliimdiir. Arag tasarimi su birim-
lerden olugmaktadir: Kontrol Grubu (Yazilim/Donanim/izleme Sistemleri Sasi/
Karoser), Motor ve Transmisyon, Elektrik-Elektronik Ekipmanlar/Siiriiciiler, Sin-
yalizasyon ve Iletisim Teknolojileri, Konfor fonksiyonlaridir (aydinlatma, 1sitma,
sogutma ve havalandirma). Bu boliimde birgok birimden olusmakta olan ara¢ ta-
sariminda yapilabilecek olan verimlilik ¢alismalarina deginilmistir.

Ugilincii boliim Rayl Sistemlerde Enerji Depolama ile ilgili boliimdiir. Bu bé-
limde o6ncelikle rayli sistemlerde enerji depolama i¢in kullanabilecek depolama
cihazlar1 anlatilmistir. Sonrasinda ise yol kenar1 ve arag uistii enerji depolama sis-
temlerinden bahsedilerek verimlilikle ilgili calismalara deginilmistir.

Dérdiincii bolimde Altyap: ve Tesis Dizayni anlatilmigtir. Ciinkii sistemin
kuruldugu yer ihtiya¢ duyulan enerji titketiminde dogrudan etkilidir.

Besinci boliimde Varolan Tesislerin Verimli Kullanimi ile ilgi olan bolimdiir.
Bu bolimde yapim agamasinda olan degil de zaten var olan sistemin verimli kul-
lanimina yonelik uygulamalar anlatilacaktir.

Dikkat edilecek olursa verimlilik ¢aligmalar1 daha ziyade elektriksel alanda
yapilacak ¢alismalardan olusmustur. Makina ve ingaat mithendisligini ilgilendiren
donanimlara yazarin ¢aligma sahast disinda kaldigindan ¢ok fazla deginilmemistir.



1. BOLUM

CER GUCU BESLEME SISTEMLERI

1. Cer Giicii Besleme Sistemleri

Cer giicli besleme sistemleri en kisa tabirle, cer motorlarinin beslenmesini
saglayan sistemlerdir. Bu sistemlerin yolculuklarin aksamamasi i¢in kesintisiz ol-
masi, bunun yaninda insan sagligina ve cevreye karsi giivenlik dnlemlerinin en
tist seviyede olmasi beklenir. Cer giicii besleme sistemleri ii¢ ayr1 yapidan olugur.
Bunlar trafo merkezleri, akim toplama sistemleri ve cer elektrik motoru-siiriicii
sistemleridir. Bu sistemler ayrintili olarak anlatilacaktir. Sekil 1.1°de Cer giicti bes-
leme sistemi ve alt birimleri gosterilmistir.

CER GUCU BESLEME SISTEMI

Trafo Merkezleri (AC VE DC)

l

Akim Toplama Sistemleri
(Havai Hat ve 3. Ray)

l

CER Motoru ve
Siirtictiler

Sekil 1.1. Cer Giicii Besleme Sistemi ve Alt Birimleri

1.1. Trafo Merkezleri

Trenlerin ihtiya¢ duydugu besleme sekilleri su gekildedir:

e 600V DC
e 750VDC





