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ON sOz

Kimya egitimi, disiplinler aras1 bilgi ve becerilerin harmanlandigy, yenilik¢i peda-
gojik yaklagimlarin her gecen giin daha fazla 6nem kazandig: bir alandir. Bilimin hizla
ilerledigi, teknolojinin yasamin her yontinti déniistiirdiigti bu ¢agda, kimya 6gretimi-
nin etkili ve anlamli bir sekilde gerceklestirilebilmesi i¢in teknolojik ara¢ ve uygulama-
larin egitim siireclerine entegrasyonu artik bir gereklilik haline gelmistir.

Bu kitap, kimya 6gretiminde teknoloji uygulamalarinin 6nemini vurgulamak ve
ogretim siireglerinde kullanilabilecek yenilik¢i yontem ve araglari tanitmak amaciyla
hazirlanmigtir. 12 boliimden olusan kitabin ilk ii¢ bolimiinde “teknoloji entegrasyon
modelleri”, “kavram 6gretimi “ve “6l¢me-degerlendirmede teknoloji uygulamalar1” ile
kimya 6gretimi genel bir baks acis1 ile teknoloji iliskilendirilmistir. Kitabin dérdiincii
boliimiinden itibaren ise “Sanal Laboratuvar”, “Artirilmis Gergeklik’, “Animasyon-Si-
miilasyon,’, “3B Bask1”, “Yapay Zeka”, “Dijital Hikaye”, “Tablet”, “Arduino” ve “STEM”
gibi daha 6zel, yenilikgi teknoloji uygulamalarinin kimya 6gretimine entegrasyonu ele
alinmigtir.

Her boliim, belirli bir teknolojinin kimya 6gretiminde kullanimini detayli bir
sekilde incelemekte; ilgili teknolojinin avantajlari, sinirliliklar, egitimdeki uygulama
ornekleri ve arastirma bulgular: ile okuyucuya kapsamli bir bilgi sunmay1 hedefle-
mektedir. Ayrica bolimlerde, uygulamaya yonelik 6rnek etkinlikler ve coktan segmeli
sorular gibi uygulamaya doniik araglara da yer verilmistir.

Kimya 6gretiminde teknoloji kullaniminin sadece ders igeriklerini zenginlestir-
mekle kalmayip, ayni zamanda 6grencilerin 6grenme siireglerini bireysellestirmele-
rine ve bilimsel diisitnme becerilerini gelistirmelerine olanak tanidig1 goriilmektedir.
Bu baglamda, kitabin hedef kitlesi olan lisans ve lisansiistii akademik ¢alismalar yapan
ogrenciler ile kimya egitimcilerinin hem teorik hem de uygulamali bilgiye dayal bir
rehber edinebilmeleri hedeflenmistir.

Eserde yer alan bolimler, alaninda uzman akademisyenler tarafindan titizlikle
hazirlanmis olup, kimya 6gretiminde teknoloji uygulamalarinin etkinligine dair bi-
limsel bir ¢erceve sunmaktadir. Bununla birlikte, bu ¢alisma kitabin ilk baskis1 olmasi
sebebiyle kimi eksiklikler ya da hatalar igerebilir. Bu nedenle degerli okuyucularimizin
goriis ve onerileri bizim igin son derece kiymetlidir. Sizlerden gelecek geri bildirim-
lerin kitabin sonraki baskilarinda daha nitelikli ve kapsamli bir hale gelmesine katki
saglayacagina inaniyoruz.

Kitabin hazirlanmasinda katkida bulunan bagta boliim yazarlari olmak tizere bii-
tiin meslektaglarimiza ve bu ¢aligmanin gerceklesmesine destek veren PEGEM AKA-
DEMI yayinevi ekibine tesekkiirii bir borg biliriz.

Bu eserin, 6gretmen adaylarina, kimya 6gretmenlerine ve egitim teknolojilerin-
deki yenilikleri takip etmek ve hizla gelisen bu alandaki en son gelismeleri 6grenmek
isteyen kimya egitimi aragtirmacilarina faydali olmasini diliyoruz.

Editorler
Prof. Dr. Giilten SENDUR
Dog. Dr. Melis Arzu UYULGAN
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Ozet

21. yiizyilda 6grenme-6gretme faaliyetlerine yonelik anlayis farklilasmis ve
buna bagh olarak da bilgiye erisim énem kazanmistir. Ogretmenler sinifta artik
konuyu dogrudan s6zel olarak aktaran kisi olmaktan ¢ikmis 6grenci ile is birligi
yaparak teknolojiyi siirece entegre ederek 6grencide bilgiyi yapilandiran bir rehber
olma gorevini iistlenmistir. Bu boliimiin amaci éncelikle teknoloji entegrasyonu
kavramini tanitmak ardindan teknoloji kullanimi ve teknoloji entegrasyonunu
kargilastirmak ve son olarak da teknoloji entegrasyon modellerini tanitmaktir. Ek
olarak teknoloji entegrasyonunu gerceklestirebilmek i¢in 6gretmenin ise kogmasi
gereken bilgisi olan Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisinin (TPAB) de detayl tani-
tilmasi hedeflenmistir. Béliim sonunda ise ulusal ve uluslararasi alan yazinda bu
konuda var olan giincel ¢aligmalara yer verilmis, teknoloji entegrasyonu ile des-
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teklenen 5E 6grenme modeline gore hazirlanan bir ders plani TPAB bilesenleri
acisindan incelenerek TPAB’1n sinif i¢in uygulamalara yansimasina iliskin bir an-
lay1sin sunulmas: planlanmigtir.

Kavramsal Cerceve

Kimya Egitiminde Teknoloji Entegrasyon Modelleri

Bilim, dogal diinyay1 agiklamanin bir yoludur (NGSS Lead States, 2013). Bu
yol araciligiyla belirli bir alanda caligip biriktirilen bilgi ise, bilimsel bilgi olarak
adlandirilir (Tiizel Iseri, 2023). Her ne kadar bilimsel bilginin ilerlemesinde Karl
Popper yanlislanabilirlik yaklasimini (Popper, 2020), Thomas Kuhn ise bilimsel
devrimleri (Kuhn, 2021) esas almis olsa da her iki anlayisin ortak yani yillar icinde
bilimsel bilginin artis gostermis olmasidir. Bu noktada bilimsel bilgi, bilim insan-
larinin yasantisina yansimis; giinliik hayati kolaylastirmak amaciyla ara¢ ve ge-
reglerin kullanimiyla devreye girmis, teknoloji kavrami 6ne ¢ikmistir (Yildirim,
1991). Teknolojinin temelinde ihtiyaglardan kaynaklanan yaratic1 ¢abanin yattig
sdylenebilir. Thtiyaglar arttikca sorunlar beraberinde artmakta ve insanoglu ¢ozii-
me ihtiya¢ duymaktadir (Giinay, 2017). Bu noktada teknoloji kavraminin temeli-
nin ilk insanlhiga kadar dayandig: soylenebilir. $6yle ki magara yasaminda kullani-
lan arag-gerecler, doga olaylarina kars1 gelistirilen korunma yéntemleri kavramin
dogusunu kolaylastirmis ve teknolojinin yapay olarak olusturulan seylerin bir
biitiinii oldugu fikrinin temelini atmistir (Ayvaci ve Bebek, 2020). Chege ve di-
gerlerine gore (2019) teknoloji, degisen toplumsal ihtiyaglar1 karsilamak i¢in yeni
fikir ve ¢oziimlerin siirekli olarak gelistirmeyi ve uygulamay: kapsayan dinamik
dogasina odaklanarak tanimlanir. Ote yandan teknolojik gelismeleri takip edebil-
mek ve yeni dnerilerde bulunabilmek teknoloji okuryazarlig: kavramu ile iliskilen-
dirilmektedir. Teknoloji okuryazarligy; “bilgiyi anlayan ve kullanan, teknolojinin ne
demek oldugunu ve nasil ortaya konuldugunu, toplumu nasil degistirdigini, toplu-
mu olusturan bireylerin teknolojiyi nasil sekillendirdigini bilen, iiriin ortaya ¢ikar-
ma siirecinin farkinda olan, teknolojinin ortaya ¢ikarilabilecegi sorunlar: tahmin
edip olasi ¢oziimler sunabilecek ve tiim bunlari yaparken elestirel bir baks agisiyla
degerlendirme yetenegine sahip olma” olarak tanimlanmaktadir (Soyer ve Aydin,
2020 ss. 4-5). Teknoloji okuryazari olup olmama giiniimiizde dijital yerli ve dijital
go¢men kavramlari ile iligkilendirilmektedir. Dijital yerliler, teknolojik imkanlarin
yeterli oldugu bir ortama dogan ve bu imkanlari ihtiyaglar1 dl¢iisiinde rahatlikla
kullanabilen bireyleri ifade ederken dijital go¢menler ise béyle bir ortama dog-
mayip yasaminin ilerleyen yillarinda teknoloji ile tanisan ve teknolojik tirtinleri



