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ÖN SÖZ

Değerli Okuyucularımız,

MEB-AGS ÖABT FEN BİLİMLERİ Konu anlatımlı setimiz dört kitap hâlinde dü-
zenlenmiştir. "Fen Bilimleri 1. Kitap" adlı yayınımız Alan Bilgisi Fizik bölümünü 
kapsamaktadır ve MEB-AGS-ÖABT  Fen Bilimleri Öğretmenliği Alan Bilgisi Testi 
kapsamındaki fizik sorularını çözmek için gerekli bilgi, beceri ve teknikleri edinme 
ve geliştirme sürecinde siz değerli okuyucularımıza kılavuz olarak hazırlanmıştır.

Kitabın hazırlanış sürecinde, sınav kapsamındaki temel alanlarda kapsamlı alanya-
zın taraması yapılmış, bu kitabın gerek MEB-AGS ÖABT'de gerekse gelecekteki 
meslek hayatınızda ihtiyacınızı maksimum derecede karşılayacak bir başucu kitabı 
niteliğinde olması hedeflenmiştir. 

Detaylı, güncel ve anlaşılır bir dilde yazılan konu anlatımları, çıkmış sorular ve de-
taylı açıklamalarıyla desteklenmiş, her ünite içeriği ÖSYM formatına uygun, çö-
zümlü test sorularıyla pekiştirilmiştir. MEB-AGS ÖABT'de soru tipleri farklılık 
gösterebildiği için çıkabilme ihtimali bulunan konulara da değinilmiştir. Ayrıca konu 
anlatımlarında verilen bilgi ve çözüm tekniklerine ek olarak uyarı kutucuklarıyla 
önemli konulara dikkat çekilmiştir. 

Yoğun bir araştırma ve çalışma sürecinde hazırlanmış olan bu kitapla ilgili görüş 
ve önerilerinizi pegem@pegem.net adresine e-posta yoluyla ya da 0538 594 92 40 
numarasına WhatsApp üzerinden iletmeniz yeterli olacaktır. 

Geleceğimizi güvenle emanet ettiğimiz siz değerli öğretmenlerimizin hizmet öncesi 
ve hizmet içi eğitimlerine katkıda bulunabilmek ümidiyle...

Başarılar...

Kitabın içeriği, MEB’in yapacağı program değişikliği veya buna bağlı olarak  
ÖSYM’nin sınav içeriğinde yapacağı değişiklik durumunda, kitabın dijital 
hâlinde (aktivasyon geçerlilik süresince) güncellenerek  siz değerli adaylara 

sunulur.
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Kitabın dijital formatına erişim sağlayabilir.  

Kitabın bölümleri altında video derslere erişim sağlayabilir.

Konu sonu testlerini çözebilir. 

Yapay zekânın öğrenme analizinizi yapabilmesi için interaktif içeriklere etkileşim bırakmanız 
gerekmektedir. Etkileşim bırakmak için testlerde yer alan cevap seçeneklerini sistem 
üzerinde işaretlemeniz gerekmektedir. Böylelikle yapay zekâ bırakılan etkileşimler 
sonrasında sizlerin başarı durumlarını tespit ederek eksik tespitinizi gerçekleştirecektir.

 

2.
Aktivasyon

1.
Üyelik

3.

4.

Asistan

Mevcut tarayıcınızın adres çubuğuna 
arti.pegemkampus.com yazarak web sitemiz üzerin-
den üyeliğinizi gerçekleştirebilirsiniz.

Üyelik bilgileriniz ile giriş yaptıktan sonra sol menüde 
yer alan “Aktivasyonlarım” sekmesine girerek 
kodunuzu aktif edebilirsiniz.

Yırtmayınız

Aktivasyon işleminizi tamamladıktan sonra menüde 
aktif hâle gelen ”Hibrit Kitap” sekmesine tıklayarak 
içeriklere ulaşabilirsiniz.

Hibrit kitaptaki işaretlemeleriniz doğrultusunda eksik 
tespitinizi yapabilmek için menüdeki "Arti-Asistan" 
sekmesine tıklayabilirsiniz. Eksiklerinizi tamamlamak 
ve daha fazla içerik görmek için pegemkampus.com 
adresini ziyaret edebilirsiniz.
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FİZİ İN U RAŞ ALANI
1.BÖLÜM

FİZİĞİN UĞRAŞ ALANI

Doğa olaylarından canlı varlıklarla ilgili olanlar biyolo-
jinin, maddenin yapısal özellikleriyle ilgili olanlar kim-
yanın, maddenin yapısal özellikleri dışında kalan özel-
likler ve bunlar üzerinde gerçekleşen olaylar ise fiziğin 
konusudur. Fizik yasa ve teorilerinin ifade edilmesinde 
matematik vazgeçilmez bir dildir. Fizik, madde ve enerji 
arasındaki etkileşimi inceleyen ve doğada gerçekleşen 
olaylarla ilgili mantıklı açıklamalar üretmeye çalışan uy-
gulamalı bir bilim dalıdır. Bu bilim dalında çalışan bilim 
insanları fizikçi adını alırlar.

Bir fizikçi, fizik biliminin sınanabilir, sorgulanabilir, yanlış-
lanabilir ve delillere dayandırılabilir olduğunu bilir. Aynı 
zamanda bilimsel bir bilginin her zaman mutlak doğru 
olmadığını unutmadan doğada gerçekleşen olayları in-
celeyerek bu olayların hem sebeplerini hem de sonuçla-
rını açıklamaya çalışır. Fizik, insan yaşamının her anında 
vardır. Bundan dolayı, fiziğin değişik alt alanları vardır. 
Bu alt alanların neler olduğu ve inceledikleri konular, 
aşağıda kısaca tanıtılmıştır.

Mekanik

Cisimlerin nasıl hareket ettiklerini ve nasıl etkileştiklerini 
inceler.

Termodinamik

Enerjinin madde içinde nasıl yayıldığını ve nasıl iletildi-
ğini inceler.

Manyetizma

Dünya'nın manyetik alanını, manyetik maddelerden ve 
elektrik akımından oluşan manyetik alanı inceler.

Optik

Işıkla ilgili olayları, ışığın saydam ortamlardaki davranı-
şını inceler.

Elektrik

Maddenin yapısındaki elektron ve protonların sahip ol-
duğu elektrik yükleri ile bunların neden olduğu elektriksel 
alan ve elektriksel kuvveti inceler.

Katı Hâl Fiziği

Yoğun hâldeki maddelerin, elektriksel, manyetik, optik ve 
esneklik özelliklerini inceler.

Atom Fiziği

Atomların yapısını oluşturan unsurların birbirleriyle nasıl 
etkileştiğini inceler.

Nükleer Fizik

Atom çekirdeğinin yapısını ve kararsız çekirdeklerin nasıl 
ışıma yaptıklarını inceler.

Örnek

Mekanik

Nükleer fizik

Optik

Katı hâl fiziği

Atom fiziği

Çekirdekte protonun yer alması

Uçakların uçurulması

Gökkuşağı 

Radyasyon

Yukarıda fiziğin alt alanları ile uğraştığı konular 
verilmiştir.

 Buna göre, alt alanlar ile açıklamalar doğru 
olarak eşleştirildiğinde hangi alt alan boşta 
kalır?

A) Mekanik

B) Nükleer fizik

C) Optik 

D) Katı hâl fiziği

E) Atom fiziği

Çözüm
Uçakların uçurulması mekaniğe, radyasyon nükleer fi-
ziğe, gökkuşağı optiğeçekirdekte protonun yer alması 
atom fiziğine girer ve katı hâl fiziği boşta kalır.

Cevap D

FİZİĞİN DOĞASI

Gözlem, bir olayla ilgili olarak duyu organları ya da araç 
ve gereçler kullanılarak yapılan incelemelerdir. Fiziksel 
bir olay, duyu organlarını güçlendirerek birtakım teknolo-
jik araçlarla gözlenir.

Fizikle ilgili bir olay iki tür gözlem yapılarak incelenir. 
Bunlardan ilki nitel gözlem, ikincisi ise nicel gözlemdir.

Nitel gözlem, herhangi bir ölçme aracı kullanmadan beş 
duyu organı kullanılarak yapılan gözlem türüne denir.

Bu gözlemler kesinlik ifade etmez, hata payı çoktur, ya-
nıltıcıdır, güvenilir değildir. Duruma ve kişiye göre deği-
şebilir. Objektif değildir.

Nicel gözlem, duyu organları ile birlikte ölçme araçları 
da kullanılarak yapılan gözlem türüne denir. Duruma ve 
kişiye göre değişmez. Bilimsel önem taşır ve güvenilir bir 
gözlemdir. Bilimde en çok kullanılan gözlem çeşididir.
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FİZİ İN U RAŞ ALANI
1.BÖLÜM

Örnek

Aşağıdakilerden hangisi nicel gözleme girmez?

A) Bileziğin kütlesini eşit kollu terazi kullanarak 
bulma

B) Kumaşın boyunu mezura kullanarak bulma

C) Taşın hacmini su dolu dereceli silindir kullanarak 
bulma

D) Suyun sıcaklığını parmağımızı içine sokarak 
bulma

E) Afyon ile Ankara arasındaki karayolunun 
uzunluğunu otomobilin kilometre sayacı ile bulma

Çözüm

A, B, C, E seçeneklerinde duyu organları ile birlikte ölç-
me araçları da kullanılmıştır. Ancak D seçeneğinde sa-
dece duyu organları kullanılmıştır.

Cevap D

Temel ve Türetilmiş Büyüklükler

Kendi başına ifade edildiğinde bir anlamı olan büyüklük-
lere temel büyüklük denir.

Temel Büyüklük

Büyüklük Sembolü Birimi Ölçüm Aleti

Kütle m kilogram 
(kg)

Eşit kollu 
terazi

Zaman t saniye (s) Kronometre

Uzunluk , metre (m) Metre

Sıcaklık T kelvin (K) Termometre

Işık  
şiddeti I candela (cd) Fotometre

Akım 
şiddeti i Amper (A) Ampermetre

Madde 
miktarı A Mole (mol)

Türetilmiş Büyüklükler

Büyüklük Sembolü Birimi

Ağırlık G Newton

Kuvvet F Newton

Enerji E Joule

Güç P
   joule_______
  saniye

İvme a
   metre________
  saniye2

Hız v
   metre________
  saniye

Basınç P
  Newton________
  metre2

Skaler ve Vektörel Büyüklükler

Birim ve sayı kullanılarak tanımlanabilen büyüklüklere 
skaler büyüklük denir. Fizikte, enerji, zaman, güç, ısı 
kütle, hacim, özkütle, sıcaklık vb. büyüklükler skaler 
büyüklüktür.

Birim ve sayıya ilave olarak bir yöne de sahip olan 
büyüklükler ise vektörel büyüklük olarak adlandırılır.
Hız, ivme, yer değiştirme, kuvvet, ağırlık, momentum 
vb. büyüklükler vektörel büyüklüklere örnektir.

Örnek

Aşağıdakilerden hangisi vektörel bir büyüklüktür?

A) Güç B) Enerji C) Sıcaklık

 D) Hız E) Kütle

Çözüm

Vektörel büyüklükler birim ve sayı yanında yöne de sa-
hip olan büyüklüklerdir. Güç, enerji, sıcaklık ve kütle sa-
dece birim ve sayı ile ifade ediliyor. Hız ise birim ve sayı 
yanında yöne de sahiptir.

Cevap D
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TEMEL KAVRAMLAR 
1.BÖLÜM

A. KİMYA BİLİMİ

Kimya bilimi maddeyi incelemektedir. Kimya; maddenin 
yapısını, özelliklerini, bileşimini, etkileşimlerini ve tepki-
melerini araştıran bilim dalıdır. Genel bir ifadeyle Kimya; 
maddenin özellikleriyle, sınıflandırılmasıyla, atomlarla, 
atom teorisiyle, kimyasal bileşiklerle, kimyasal tepkime-
lerle, maddenin hâlleriyle, molekül içi ve moleküller arası 
çekim kuvvetleriyle, kimyasal bağlarla, tepkime hızıyla 
ve kimyasal dengenin prensipleriyle ve benzeri konularla 
ilgilenir�

Kimyanın ana bilim dallarını ise;

1� Analitik kimya,

2� Anorganik kimya,

3� Organik kimya,

4� Fizikokimya,

5� Biyokimya

şeklinde sınıflandırabiliriz. Bu ana bilim dallarına ülkemizde 
ve yabancı ülkelerde yeni eklemeler yapılmıştır.

Örnek

Polimer kimyası, nanoteknoloji, biyoteknoloji, yüzey 
kimyası, biyoorganik kimya vb. alanlar kimyanın yeni 
anabilim dallarıdır.

Ancak kitabımızın içeriğinde biyokimya ve yukarıda ör-
neklerini verdiğimiz anabilim dallarına değinmeyeceğiz. 
Ayrıca anabilim dalları ayrı başlıklar altında incelenme-
yecek, konular bütüncül bir anlayış içerisinde verilmeye 
çalışılacaktır.

İsterseniz önce Kimyanın temel bir bilim dalı olma süre-
cini birlikte inceleyelim. Kimya biliminin temelini Simya 
oluşturmaktadır. Simyadan kimya bilimine geçişin tarih-
sel sürecini şöyle özetleyebiliriz:

Kimyanın bugün bulunduğu nokta, yaklaşık 3 bin yıllık bir 
bilgi birikiminin sonucudur. Doğada meydana gelen olay-
ların nedenlerini araştırmak, bunlara anlamlı açıklamalar 
bulmak tarih kadar eski bir olaydır. Bütün öteki bilim dal-
ları gibi Kimya da insanın yararlandığı basit buluşlarla 
gelişmiştir. İnsanları yeni maddeler keşfetmeye yönelten 
ihtiyaçları aşağıdaki şekilde sıralayabiliriz:

1� Beslenme ihtiyacı: Önce hayatta kalabilmek için doğa-
daki yenilebilir maddeleri keşfetmekle işe başladılar.

2� Barınma ve korunma ihtiyacı: Sonra yıldırımlardan 
ve vahşi hayvanlardan korunmak için kendilerine uy-
gun barınaklar hazırlamakla işe devam ettiler. Mağa-
ralar ve değişik barınma yerleri inşa ettiler.

3� Savunma ve avlanma ihtiyacı: Hayatta kalabilmek ve 
hayatı kolaylaştırmak için değişik aletler ürettiler.

4� Isınma ihtiyacı: Ateşi kullanmayı öğrendiler.

5� Günlük hayatı kolaylaştırma ihtiyacı: Demire ve bakı-
ra şekil vermeyi keşfettiler.

6� Giyinme ihtiyacı: Avladıkları hayvanların derilerinden 
elbiseler ürettiler.

7� Dış görünüşü değiştirme çabası: Güzelleşmek ve dış 
görünüşlerini daha güzel göstermek  için değişik bo-
yaları ürettiler ve kullandılar.

8� Değişik tatları kullanma ve gıdaları daha uzun sakla-
ma ihtiyacı: Tuzu buldular.

9� Hastalıkları ve yaraları tedavi etme ihtiyacı:Yaralarını 
iyileştirmek için değişik bitkilerden elde ettikleri mad-
deleri ilaç olarak kullandılar.

MÖ 2000 yıllarından beri Mısır’daki kimyacılar basit 
ilaçların yapımı ve bunların üretimi ile ilgilenmişlerdir. 
Sınama - yanılma yöntemiyle bazı bitkilerin öz sularının 
iyileştirici, bazılarının ise zararlı etkileri olduğunu gör-
müşlerdir. Bu dönemde kimyanın büyü ve tılsımla eş de-
ğer tutulduğu da söylenebilir.

Eldeki bilgiler Mısırlıların bakır, kurşun ve cıvayı cev-
herlerinden ayırabildiklerini; cam yapımı, boyacılık ve 
altın saflaştırma konularında oldukça fazla deneyimleri 
olduğunu göstermektedir. Mısır uygarlığı kimyadan ge-
niş ölçüde yararlanmış olmasına rağmen işin daha çok 
pratik yönü ile ilgilendikleri, teorik yönü ile ilgilenmedikleri 
anlaşılmaktadır.

Yunan filozofları ise Mısırlıların tersine işin teorik yönü 
ile ilgilenmişler, deneysel yönü ile pek ilgilenmemişlerdir.

Yunan Felsefesine Göre Kimya

Yunan filozoflarının bir kısmı bütün maddelerin belli bir 
ana maddesi olduğunu ileri sürmüşlerdir. Bir başka ifa-
deyle doğadaki çeşitli görünümdeki maddelerin belli bir 
ortak özelliği, yapısı vardır.

Empedokles (MÖ 492 - 432) ana maddenin dört unsur-
dan (elementten) oluştuğunu ileri süren ilk düşünürdür. 
Empedokles’e göre ana madde hava, su, toprak ve ateş 
olmak üzere dört elementten meydana gelmektedir. Bu 
dört elementten biri katı (toprak), biri sıvı (su), biri ise 
gazdır (hava). Ateş de havadan daha hafif bir çeşit gaz 
olarak kabul edilmektedir. Bu görüşe göre bir cisim yan-
dığı zaman kendini oluşturan elementlerine ayrışmak-
tadır. Mesela odun karmaşık bir maddedir. Yandığında 
ateş açığa çıkar. Duman (hava) yükselir. Yanma sırasın-
da suyun kaynadığı görülebilir. Yanma sonunda kalan kül 
ise toprağı belirtir. Bu nedenle hava, su, toprak ve ateşin 
birleşerek odunu oluşturduğuna inanılır.

Leukippos (MÖ 5. yüzyıl) ve onun öğrencisi olan De-
mokritos (MÖ 460 - 370) atom kavramını ilk ortaya atan 
bilginlerdir; maddenin en küçük parçasına, Yunancadaki 
bölünemez anlamına gelen "atomos" adını vermişlerdir. 
Atomların sürekli hareket hâlinde olduğunu söyleyen 
Demokritos’tur. 



4

TEMEL KAVRAMLAR 
1.BÖLÜM

Demokritos’a göre uzay, atomların düşünülmeyecek ka-
dar uzun süredir içinde hareket ettikleri büyük boşluktur.

Aristo (MÖ 384 - 322), Empodokles’in dört elementinden 
(hava, su, toprak, ateş) esinlenerek yeni bir kuram ortaya 
koyar. Aristo, maddenin temel özellikleri olarak adlandır-
dığı sıcaklık, soğukluk, nemlilik (ıslaklık) ve kuruluğun 
çiftler hâlinde birleşmesiyle bu elementlerin meydana 
geldiğini ileri sürer. Buna göre su, nemli ve soğuk şey-
lerin, ateş ise sıcak ve kuru şeylerin özüdür. Dört temel 
özellik ikişer ikişer birleşerek yalnız dört bileşim meyda-
na getirebilir. Çünkü sıcak ile soğuk veya kuru ile yaş gibi 
karşıt özellikler birleşemez. Özelliklerden birinin yerine 
ötekinin geçmesiyle bir element ötekine dönüşebilir.

Sıcak

Islak Soğuk

Kuru

Hava Toprak

Ateş

Su

Şekil: Aristo'nun Element Sınıflandırması

Orta Çağ'da Kimya

Orta Çağ'daki kimyacılar ki bunlara simyacılar (alşimist-
ler) da denir, yeni bir teori geliştirdiler. Bütün deneysel 
çalışmalarını bu teoriye dayandırdılar. Onlar şuna inanı-
yorlardı: İnsanlar dâhil doğadaki her şey bir bütünlüğe, 
mükemmelliğe doğru gitmektedir. Altının gerçek metal 
olduğuna karar verdiler. Çünkü bu element havadan et-
kilenmiyordu, asitlere karşı dayanıklıydı ve kükürtle ısı-
tıldığında öteki metaller gibi etkilenmiyordu. Onlara göre 
bütün metaller altına dönüşme yönünde bir çaba içinde-
dir. Altın ile öteki metaller arasındaki tek fark bunların ol-
gunluk dereceleri yani yaşlarıdır. Bunlar doğadaki yavaş 
dönüşümlerini hızlandırmanın mümkün olduğunu düşü-
nüyorlardı. Dolayısıyla bir metalin başka bir metale ve 
sonunda altına dönüştürülmesi ana amaç hâline gelmişti.

Simya, saf olmayan metallerden altın elde edilmesi veya 
insan ömrünü sonsuza kadar uzatmayı sağlayacak olan 
hayat iksirinin bulunması ile eş anlamlı tutulmuştur. Ger-
çekten de simyacılar daha çok zenginlik ve uzun ömür 
sağlamak için kimya ile ilgileniyorlardı.

Orta Çağ’dan itibaren Avrupalı simyacılar hem madenleri 
altına çevirmek hem de ölümsüzlük iksiri yapmada kulla-
nılacağını düşündükleri efsanevi bir madde olan "Felse-
fe Taşı"nın bulunması için büyük çaba harcadılar. 

Simyanın temel bir bilim dalı olmamasının nedenleri aşa-
ğıdaki nedenlere bağlanabilir.

1� Simya teorik temellere sahip değildir.

2� Sınama-yanılma yolu ile olayları anlamaya çalışır.

3� Sistematik bilgi birikimine sahip değildir.

Simyacılar çalışmalarını yüzyıllarca sürdürmüşler ancak 
yanlış bir varsayımdan yola çıktıkları için bekledikleri so-
nucu alamamışlardır. Bununla birlikte simyacıların çalış-
malarının tamamen boşa gittiği de söylenemez. 

Yapılan çok sayıdaki araştırma gerçek bilginin öğrenil-
mesini sağlamıştır.

Simyanın kimya bilimine katkıları üç başlıkta incele-
nebilir:

1� Yeni kimyasal maddelerin (özellikle bazı karışımla-
rın) ilk defa elde edilmesi

2� Bugün laboratuvarda kullandığımız deney araç ge-
reçlerinin ilk basit örneklerinin keşfedilip kullanılması

3� Günümüzde kimya deneylerinde kullanılan bazı yön-
temlerin ve en temel işlemlerin (damıtma, kristallen-
dirme vs.) kullanılması

Simyacılar yüzyıllar boyunca günümüzdeki labora-
tuvarlarda hâlâ kullanılan birçok kimyasal metodu 
kullanmıştır.
Sabitleştirme Damıtma
Çözme Süblimleştirme
Yumuşatma Mayalandırma

Eski çağlarda insanlar, sınama yanılma yolu ile doğada 
bulunan bir kısım maddenin faydalarını keşfetmişlerdir. 
Bu maddelere örnek olarak aşağıdakiler verilebilir.

Simyadan günümüze aktarılan bulgular:

• Barut

• Madenlerin işlenmesi

• Metaller üzerinde çalışmalar

• Mürekkep

• Kozmetik

• Boya üretimi

• Derinin boyanması

• Seramik

• Esans üretimi

• Kâğıt

• Cam

Simyacıların çalışmaları sonucunda keşfedilen kim-
yasal maddeler:

Sülfürik asit: H2SO4 (Zaç yağı)

Nitrik asit: HNO3 (Kezzap)

Hidroklorik asit: HCl (Tuz ruhu)

Demir-II-sülfat: FeSO4 (Kıbrıs taşı)

Asetik asit: CH3COOH (Sirke ruhu)
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sunulur.



1

2

3

Kitabın dijital formatına erişim sağlayabilir.  

Kitabın bölümleri altında video derslere erişim sağlayabilir.

Konu sonu testlerini çözebilir. 

Yapay zekânın öğrenme analizinizi yapabilmesi için interaktif içeriklere etkileşim bırakmanız 
gerekmektedir. Etkileşim bırakmak için testlerde yer alan cevap seçeneklerini sistem 
üzerinde işaretlemeniz gerekmektedir. Böylelikle yapay zekâ bırakılan etkileşimler 
sonrasında sizlerin başarı durumlarını tespit ederek eksik tespitinizi gerçekleştirecektir.
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Mevcut tarayıcınızın adres çubuğuna 
arti.pegemkampus.com yazarak web sitemiz üzerin-
den üyeliğinizi gerçekleştirebilirsiniz.

Üyelik bilgileriniz ile giriş yaptıktan sonra sol menüde 
yer alan “Aktivasyonlarım” sekmesine girerek 
kodunuzu aktif edebilirsiniz.

Yırtmayınız

Aktivasyon işleminizi tamamladıktan sonra menüde 
aktif hâle gelen ”Hibrit Kitap” sekmesine tıklayarak 
içeriklere ulaşabilirsiniz.

Hibrit kitaptaki işaretlemeleriniz doğrultusunda eksik 
tespitinizi yapabilmek için menüdeki "Arti-Asistan" 
sekmesine tıklayabilirsiniz. Eksiklerinizi tamamlamak 
ve daha fazla içerik görmek için pegemkampus.com 
adresini ziyaret edebilirsiniz.
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BİLİMSEL ÇALIŞMA VE CANLILARIN ORTAK ÖZELLİKLERİ
1.BÖLÜM

BİLİMSEL ÇALIŞMA YÖNTEMLERİ
Bilimsel çalışma yöntemleri, belli bir sistematiğe bağlı 
olarak gerçekleştirilir.

Bilim adamlarının bilimsel etkinliklerinde, gerçekçi ge-
nellemelere gidebilmek için yaptıkları çalışmalar bilimsel 
yöntem olarak adlandırılır.

Bilimsel Yöntem Basamakları

Gözlem yapmak

Soru sormak

Soruyu cevaplamak 
için bir hipotez oluşturmak

Bir tahmin yapmak. Eğer hipotez
doğru ise başka doğruları araştırmak.

Tahmini test etmek için ölçülebilen 
verileri kulanan bir deney 
tasarlamak ve uygulamak.

Sonuçları 
değerlendirmek için istatiksel 

testler kullanmak

Önemli sonuçlar hipotezi destekliyorsa
deney tekrarlanır ve sonuçlar başka
araştırmacılar tarafından doğrulanır.

Deney tekrar 
gözden geçirilir.

Sonuç hipotezi 
desteklemiyorsa

Hipotez gözden
geçirilir.

Yeni sorular
sormak için

Şekil: Bilimsel Çalışma Yapılırken İzlenen Metot

Gözlem Yapmak

Bir problemle ilgili, beş duyuya dayanan incelemeler 
gözlem adını alır. Gözlem nitel ve nicel şekilde yapılabilir. 
Nitel gözlem, ölçüm aletleri ve belli parametreler kullan-
madan, sadece 5 duyuya dayanarak yapılan gözlemdir. 
Nicel gözlem, ölçü aletleri ve standart birimler kullanarak 
veri toplanmasına dayanan gözlemlerdir. Günümüzdeki 
gözlem olanakları, elektron mikroskopları, DNA çipleri, 
manyetik rezonans görüntüleme gibi teknolojilerle büyük 
ölçüde artmıştır. Örneğin bir deniz kaplumbağasına mar-
kalama yapılabiliyor ve okyanusta nerede olduğu göz-
lemlenebiliyor.

Bilim insanları bir soruyu sorduktan sonra geçici cevap 
önermek için tümdengelimci mantığı kullanılır. Tümden-
gelimci yaklaşım, gözlemleri ve gerçekleri dikkate almayı 
ve bu gözlem - gerçeklere dayalı hipotez (öneri) oluştur-
mayı içerir.

Bilimsel yöntemdeki bir sonraki basamak, hipoteze da-
yanan tahminler yapmak için farklı bir mantık şekli - tü-
mevarımcı mantık uygulamaktır. Tümevarımcı mantık, 
gerçek olduğuna inanılan bir kararla başlar ve bu kararla 
uyumlu başka hangi gerçekler olduğunu tahmin etmekle 
sürer. 

Bir hipotezden yola çıkarak tahminler yapıldığında bu 
tahminleri test edecek deneyler tasarlanabilir. En fazla 
bilgi veren deneyler, tahminin yanlış olduğunu gösterme 
yeteneğinde olanlardır. Eğer tahmin yanlışsa hipotez 
sorgulanır ve değiştirilir. Reddedilebilir.

İki genel deney tipi vardır. Bunların her ikisi de farklı 
örneklerden ya da gruplardan elde edilen verileri karşı-
laştırır. Kontrollü deneyde, test edilen faktörlerden biri 
ya da çoğu değiştirilir. Karşılaştırmalı deneyde ise farklı 
kaynaklardan toplanan değiştirilmemiş veriler karşılaştı-
rılır. Kontrollü deneyin temeli, değişkenlerden biri hariç 
diğerlerinin sabit tutulmasına dayanır. Değiştirilen değiş-
ken bağımsız değişken olarak adlandırılır. Buna cevap 
olarak ölçülen nicelik ise bağımlı değişkendir. Karşılaş-
tırmalı deney, hipoteze dayanarak örnekler ya da gruplar 
arasında bir fark olacağı tahmini ile başlar. Değişkenleri 
kontrol edemeyiz, yapılan şey basitçe farklı gruplardan 
veri toplamak ve karşılaştırmaktır.

Kontrollü ya da karşılaştırmalı deney yapsak da sonunda 
örneklerin, bireylerin, grupların arasında fark olup olma-
dığı tespit edilir. Bu farkın hipotezi destekleyip, destekle-
mediği kontrol edilir. Farkın önemi istatiksel yöntemlerle 
ölçülebilir. İstatiksel yöntem, hükümsüz hipotez doğru 
olsa bile aynı sonuçları şans eseri elde etme ihtimalinin 
ne olduğunu söyler.

Bilim insanları hipotezleri test etmek için kullandıkları 
yöntemleri açıkça tanımlamak zorundadır. Böylece diğer 
bilim insanları da onların buldukları sonuçları tekrarlaya-
bilir. Tüm deneyler her zaman tekrarlanmaz. Tartışmalı 
sonuçlar bağımsız doğrulanmaya tabi tutulur. Bütün bilim 
insanları hipotezleri test etmek ve reddetmek için bilimsel 
yöntem basamaklarını kullanır ve bilgiye bu yolla katkı 
sağlar.

Kökleşmiş hipotezlere teori denir. Teoriler deneylerle is-
patlanır, ancak aksi ispatlandığı takdirde değiştirilebilir. 
Örneğin; Dalton'un atom teorisi günümüzde geçerliliğini 
kaybetmiştir.

Doğruluğu tüm bilimlerce kabul edilen gerçek ya da teo-
rilerdir. Örneğin; Yer çekimi kanunu.
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BİLİMSEL ÇALIŞMA VE CANLILARIN ORTAK ÖZELLİKLERİ
1.BÖLÜM

CANLILARIN ORTAK ÖZELLİKLERİ

En ilkel canlılar olan bakteri ve archaelerden (arke) 
omurgalılara kadar canlıların tamamında görülen  ortak 
özellikler vardır. Bu özellikler canlılığın varlığı ve canlı 
hayatının devamlılığı için gereklidir.

1. Hücresel Yapı

Canlılar yapısal ve işlevsel bakımdan en temel birim olan 
hücrelerden oluşmuştur. Bazı canlılar tek hücrelidir. Ör-
neğin; bakteri, amip ve paramesyum gibi. Bazı canlılar 
ise çok hücrelidir. Örneğin; bitki, mantar ve hayvan gibi. 
Canlılar hücresel yapıya göre prokaryot ve ökaryot ol-
mak üzere ikiye ayrılır.

• Prokaryot hücre: Zarla çevrili çekirdek ve organelle-
ri olmayan hücrelerdir. Organel olarak yalnızca ribo-
zom organelini bulundurur. Bakteri ve archae (arke) 
âleminde bulunan canlılar prokaryottur.

• Ökaryot hücre: Yönetici molekül olan DNA çekir-
dek içerisinde bulunur. Zarla çevrili organelleri vardır.  
Hücre organizasyonu bu organeller arasında koordi-
neli olarak yapılır. Protista, mantar, bitki ve hayvanlar 
âleminde yer alan canlılar ökaryot hücre yapısındadır. 

Bütün hücrelerde hücre zarı, sitoplazma, DNA, RNA, ri-
bozom ve enzim bulunur.

2. Beslenme

Bütün canlılar yaşamlarını sürdürebilmek ve metabolik 
aktivitelerini devam ettirebilmek için beslenmeye ihtiyaç 
duyarlar. Beslenme canlıların enerji eldesi ve kütlesel ar-
tışı için mutlaka gereklidir. Bütün canlılar su ve mineral 
madde gibi inorganik besinleri mutlaka dışarıdan hazır 
olarak alır.

•	 Ototrof beslenme: Bu canlılar inorganik maddeleri 
kullanarak kendi besinlerini kendi üreten canlılardır.  
Bu canlılara üretici ya da ototrof canlı denir. Örneğin 
fotosentetikler ışığı kullanırken kemosentetikler ok-
sitlenme enerjisini kullanırlar. Bazı bakteriler, algler, 
fitoplanktonlar ve bitkiler ototrof beslenir.

•	 Heterotrof beslenme: Bu canlılar kendi besinlerini 
üretemedikleri için besinlerini dış ortamdan hazır ala-
rak beslenirler. Bu canlılara tüketici ya da heterotrof 
canlı denir. Heterotrof canlılar diğer canlıları besin 
olarak kullanır. Örneğin; mantarlar, hayvanlar bazı 
protistler, heterotrof beslenirler. 

3. Solunum ve ATP Üretimi

Bütün canlılar aldıkları besinleri hücresel solunumla yıka-
rak metabolik ATP üretirler. Solunum bir canlıda kesinti-
siz devam etmelidir. Tüm canlıların kullandığı ortak enerji 
ATP'dir. ATP üretimi ve tüketimi canlılık göstergesidir. Her 
canlı hücre kendi ATP'sini kendisi üretmek zorundadır.

Solunum üç şekilde meydana gelir:

I. Aerobik (oksijenli) solunum: Oksijen ETS'de en 
son indirgeyici olarak görev yapar. Glikoliz, kreps ve 
ETS tepkimelerinden meydana gelir. Prokaryotlarda 
sitoplazma ve mezozomda, ökaryotlarda ise sitop-
lazma ve mitokondride meydana gelir.

II. Anaerobik (oksijensiz) solunum: Oksijenden baş-
ka moleküller (azot, kükürt gibi) ETS'de en son in-
dirgenen moleküldür. Tepkimeleri aerobik solunuma 
benzerlik gösterir.

III. Fermantasyon (mayalanma): Oksijen ya da bir 
başka elektron taşıma zinciri kullanmaksızın, kim-
yasal enerji elde etme yoluna fermantasyon denir. 
Fermantasyon sırasında glikoliz basamağı ortak 
gerçekleşir. Fermantasyon glikolizi ve elektronların 
NADH'den pirüvata ya da pirüvat türevlerine akta-
rılması ile yeniden NAD+ üreten tepkimeleri kapsar. 
Son ürün olarak etil alkol, laktik asit, bütirik asit gibi 
organik moleküller oluşur.

4. Metabolizma

Hücrede meydana gelen anabolik (yapım) ve katabolik 
(yıkım) tepkimelerinin tamamına metabolizma denir.

• Anabolizma (özümleme = asimilasyon): Basit 
moleküllerin birleştirilerek karmaşık moleküller sen-
tezlenmesidir. Bu olayda ATP harcanır. Reaksiyon 
endergoniktir. Fotosentez, protein sentezi ve yağ 
sentezi anabolik olaylardır.

• Katabolizma (yadımlama = disimilasyon): Komp-
leks moleküllerin daha basit moleküllere parçalanma-
sıdır. Sindirim, solunum, proteinlerin hidrolizi, katabo-
lik olaylardır.

5. Organizasyon

Her canlı belirli bir organizasyona sahiptir. Tek hücreli 
canlılarda organizasyon hücrenin farklı kısımlarında fark-
lı görevleri üstlenmesiyle olur. Çok hücreli canlılarda be-
lirli bir görev için özelleşmiş dokular ve organlar bulunur.

Atom " Molekül " Organel " Hücre " Doku " Organ " 
Sistem " Organizma
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YER BİLİMİ
1.BÖLÜM

Yer Bilimi; genel anlamda gezegen olarak Dünya'nın 
Güneş Sistemi içindeki konumunu, kimyasal ve fiziksel 
özelliklerini, diğer gök cisimlerinden ayıran niteliklerini, iç 
ve dış kuvvetlerin etkisiyle geçirdiği değişimleri, ortaya 
çıkışından bugüne kadar üzerinde ve etrafında meyda-
na gelen temel gelişim ve değişimleri ele alan ve “yer” 
ile ilgilenen bilimler topluluğudur. Ayrıca Dünya üzerinde 
canlıların ortaya çıkışından bugüne kadar süregelen de-
ğişimlerini incelemektedir. Bu açıdan bakıldığında jeoloji, 
coğrafya, jeofizik, jeodezi, oşinografi (oseanografi), jeo-
kimya ve meteoroloji alt disiplinlerine ayrılır.

JEOLOJİNİN TANIMI VE KONUSU
Jeoloji: Yeryuvarının Güneş sistemi içindeki durumunu, 
onun yapısı, fiziksel özellikleri, kimyasal bileşimi, oluşu-
mu, gelişimi ve kendisini şekillendiren hareketleri incele-
yen bilim dalıdır.

Jeoloji, yer kabuğunun bileşimi, yapısı, organik ve inor-
ganik gelişimi, iç ve dış kuvvetlerin etkisiyle uğradığı 
değişimler ve içinde bulunan bütün mineraller, maden-
ler ve yer altı kaynaklarını incelemektedir. Bu bakımdan 
jeoloji; insan ve insan topluluklarının yeryüzüne dağılışı 
ile bu dağılışın nedenleri ve yeryüzü arasındaki ilişkileri 
ve etkileşimleri inceleyen coğrafya ile yerküreyi fiziksel 
yöntemlerle analiz eden ve araştıran diğer bir yer bilimi 
alt disiplini olan jeofizikten ayrılmaktadır.

Jeolojiden hangi alanlarda yararlanılmaktadır?

1� Kömür, petrol gibi önemli yer altı zenginliklerinin 
araştırılmasında, işletilmesinde

2� Yer altı sularının tespitinde 
3� Yol, tünel, baraj gibi yapılarda
4� Çevre ile ilgili alanlarda
5� Yerküreyi çepeçevre saran atmosfer ve diğer gök ci-

simlerini barındıran uzayı incelemede
6� Canlıların yaratılışından bugüne geçirdiği evrimleri 

araştırmada 

A� JEOLOJİNİN ANABİLİM DALLARI

1� Genel Jeoloji
2� Mineraloji
3� Petrografi
4� Uygulamalı Jeoloji
5� Maden Yatakları

6� Yapısal Jeoloji

1� Genel Jeoloji: Yer kabuğunun oluşumunda rol oyna-
yan iç ve dış kuvvetlerin yaptıkları etkiler ve bunlar sonu-
cunda ortaya çıkan değişiklikleri inceler.

Örnek

Dinamik jeoloji, Fiziksel jeoloji

2� Mineraloji: Minerallerin kimyasal, fiziksel ve optik 
özelliklerinden yararlanarak onları tanımlama ve sınıf-
landırmayı konu alır.

3� Petrografi: Doğada var olan kayaçların minerallerini, 
kimyasal bileşimlerini, yapı ve dokularını ve doğada bu-
lunuş şekillerini ortaya koyarak, kayaçları tanımayı, sınıf-
lamayı hedefleyen bir bilim dalıdır.

4� Uygulamalı Jeoloji: Çevre ve kent jeolojisi, yer altı 
suları, mühendislik yapıları, yapı malzemeleri, zemin 
özellikleri, kömür ve petrol gibi konularla ilgilenir.

5� Maden Yatakları: Ekonomik değere sahip, mineralle- 
rin bulunması ve çalışılmasını ele alır.

6� Yapısal Jeoloji: Diğer adıyla “tektonik”, yer kabuğu-
nun yapısıyla, bu yapıyı oluşturan hareketlerle ve defor-
masyonlarla ilgilenir. 

B� YERKÜRE İLE İLGİLİ BİLGİLER

Yer Yuvarlağının Şekli ve Boyutları

Dünya, kutuplardan basık, ekvatordan şişkin olan küreye 
yakın bir şekle sahiptir, küreye çok yakın bir şekildedir. 

Güneş sisteminde gezegenlerden biri olan Dünya; 
Güneş'e uzaklık bakımından 3. sırada yer alır.

Yer yuvarlağının kendine has şekline geoid denir.

Yer'in geoid olduğunu nasıl anlarız?

1� Ekvator'un tam bir meridyen çizgisinden uzun olması
2� Ekvator yarıçapının, kutuplar yarıçapından fazla olması
3� Yer çekiminin Ekvator'dan kutuplara doğru artması

Dünya'nın Boyutları

Ekvator Çevresi 40.076 km
Kutuplar Çevresi 40.009 km
Ekvator Yarıçapı 6378 km

Kutuplar Yarıçapı 6357 km
Basıklık Oranı 1/297 km
Yüz Ölçümü 510.100.000 km2

Hacmi 1.083.320.000 km3
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Dünya'nın Şeklinin Sonuçları

1� Paralel dairelerinin uzunluğu Ekvator'dan kutuplara 
doğru gidildikçe kısalır.

Ekvator

Kuzey
Kutbu
75

60

60

45

45

30

30

15

15
0

2� Dünya'nın yarısı karanlık iken diğer yarısı aydınlıkta 
kalır. Bu yüzden gece-gündüz oluşur.

3� Meridyenlerin boyları eşittir. Bu durum bütün merid-
yenlerin bir kutuptan diğerine uzanmasının sonucudur.

4� Ardışık meridyenler arasındaki mesafe Ekvator'dan 
kutuplara doğru gidildikçe azalır.

19 km

85 km

111 km

KKN

GKN

80°

40°

0° Ekvator

5� Yerin ekseni çevresindeki çizgisel dönüş hızı 
Ekvator'dan kutuplara doğru azalır.

NOTEkvator'da 1670 km/saat olan çizgisel hız ku-
tup noktalarına doğru düzenli azalır ve kutup 
noktalarında sıfır olur.

6� Harita çizimlerinde şekil ve alan bozulması meydana 
gelir.

7� Ekvator'dan Kuzey Kutbu'na doğru gidildikçe Ku-
tup Yıldızı'nın görünüm açısı büyür. Güney Yarım 
Küre'de Kutup Yıldızı görülmez.

8� Bir noktadan aynı yöne gidilirse tekrar aynı noktaya 
ulaşılır.

9� Güneş ışınlarının düşme açısı Ekvator'dan kutuplara 
doğru gidildikçe azalır.

10� Güneş ışınlarının Ekvator çevresine büyük, kutuplar 
çevresine küçük açılarla gelmesi nedeniyle Ekvator 
çevresi sürekli termik alçak basınç, kutuplar çevresi ise 
sürekli termik yüksek basınç alanları durumundadır.

Dünya'nın Hareketleri

Yer'in 2 türlü hareketi vardır. Bunlardan birincisi, kendi 
ekseni çevresindeki hareketi; ikincisi, Güneş çevresinde-
ki yıllık hareketidir. 

1� Dünya'nın Günlük Hareketi

Dünya, kendi ekseni çevresinde batıdan doğuya doğru 
bir turunu 24 saatte tamamlamasına günlük hareket de-
nir. Bunun sonucunda bir Güneş günü meydana gelir.

Dünya'nın Günlük Hareketinin Sonuçları  
(Kendi Ekseni Etrafında Dönmesi)

1� Gece ve gündüz birbirini takip eder.

2� Gün içinde güneş ışınlarının yere düşme açısı değişir.

NOTGüneş'in sabah doğuşundan akşam batışına 
kadar ufuk düzleminde yer değiştirmesi ışınla-
rın yeryüzüne farklı açılarla düşmesine neden 
olur.

Doğu

Sabah

Öğle 12.00

Akşam

Batı A Merkezi

Güneş ışınlarının düşme açısının değişimine bağlı ola-
rak gün içinde sıcaklık değerleri değişir.

KRİTİK NOKTA: Güneş ışınlarının geliş açısına bağlı 
olarak sıcaklık ortalamaları değişiyor olsa da günün en 
sıcak anı güneş ışınlarının en büyük açı ile geldiği öğle 
saatlerinde yaşanır. (13.00−14.00)

Günün en soğuk vakitleri, gece boyunca atmosferin ve yer-
yüzünün ısı kaybetmesinden dolayı sabahın ilk saatleridir.

3� Gündüz havanın ısınma, gece ise soğumasına bağlı 
olarak günlük sıcaklık farkları oluşur.

Örnek

Gündüz en yüksek sıcaklık 20°C, gece ise en düşük 4°C 
olduğunda 16°C günlük sıcaklık farkı oluşur.
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