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ÖN SÖZ

Değerli Okuyucularımız,

Elinizdeki bu kitap, MEB-AGS ÖABT Kimya Öğretmenliği Alan Bilgisi Testi 
kapsamındaki soruları çözmek için gerekli bilgi, beceri ve teknikleri edinme ve 
geliştirme sürecinde siz değerli okuyucularımıza kılavuz olarak hazırlanmıştır.

Kitabın hazırlanış sürecinde, sınav kapsamındaki temel alanlarda kapsamlı alanyazın 
taraması yapılmış, bu kitabın gerek MEB-AGS ÖABT'de gerekse gelecekteki 
meslek hayatınızda ihtiyacınızı maksimum derecede karşılayacak bir başucu kitabı 
niteliğinde olması hedeflenmistir. 

Detaylı, güncel ve anlaşılır bir dilde yazılan konu anlatımları, çıkmış sorular ve 
detaylı açıklamalarıyla desteklenmiş, her ünite içeriği ÖSYM formatına uygun, 
çözümlü test sorularıyla pekiştirilmiştir. Ayrıca konu anlatımlarında verilen bilgi 
ve çözüm tekniklerine ek olarak uyarı kutucuklarıyla da önemli konulara dikkat 
çekilmiştir.

Yoğun bir araştırma ve çalışma sürecinde hazırlanmış olan bu kitaba ilişkin görüş 
ve önerilerinizi pegem@pegem.net adresine e-posta yoluyla ya da 0538 594 92 40 
numarasına WhatsApp üzerinden iletmeniz yeterli olacaktır. 

Geleceğimizi güvenle emanet ettiğimiz siz değerli öğretmenlerimizin hizmet öncesi 
ve hizmet içi eğitimlerine katkıda bulunabilmek ümidiyle...

Başarılar...

Kitabın içeriği, MEB’in yapacağı program değişikliği veya buna bağlı olarak  
ÖSYM’nin sınav içeriğinde yapacağı değişiklik durumunda, kitabın dijital 
hâlinde (aktivasyon geçerlilik süresince) güncellenerek  siz değerli adaylara 

sunulur.



1

2

3

Kitabın dijital formatına erişim sağlayabilir.  

Kitabın bölümleri altında video derslere erişim sağlayabilir.

Konu sonu testlerini çözebilir. 

Yapay zekânın öğrenme analizinizi yapabilmesi için interaktif içeriklere etkileşim bırakmanız 
gerekmektedir. Etkileşim bırakmak için testlerde yer alan cevap seçeneklerini sistem 
üzerinde işaretlemeniz gerekmektedir. Böylelikle yapay zekâ bırakılan etkileşimler 
sonrasında sizlerin başarı durumlarını tespit ederek eksik tespitinizi gerçekleştirecektir.

 

2.
Aktivasyon

1.
Üyelik

3.

4.

Asistan

Mevcut tarayıcınızın adres çubuğuna 
arti.pegemkampus.com yazarak web sitemiz üzerin-
den üyeliğinizi gerçekleştirebilirsiniz.

Üyelik bilgileriniz ile giriş yaptıktan sonra sol menüde 
yer alan “Aktivasyonlarım” sekmesine girerek 
kodunuzu aktif edebilirsiniz.

Aktivasyon işleminizi tamamladıktan sonra menüde 
aktif hâle gelen ”Hibrit Kitap” sekmesine tıklayarak 
içeriklere ulaşabilirsiniz.

Hibrit kitaptaki işaretlemeleriniz doğrultusunda eksik 
tespitinizi yapabilmek için menüdeki "Arti-Asistan" 
sekmesine tıklayabilirsiniz. Eksiklerinizi tamamlamak 
ve daha fazla içerik görmek için pegemkampus.com 
adresini ziyaret edebilirsiniz.
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TEMEL KAVRAMLAR 
1.BÖLÜM

A. KİMYA BİLİMİ

Kimya bilimi maddeyi incelemektedir. Kimya; maddenin 
yapısını, özelliklerini, bileşimini, etkileşimlerini ve tepki-
melerini araştıran bilim dalıdır. Genel bir ifadeyle Kimya; 
maddenin özellikleriyle, sınıflandırılmasıyla, atomlarla, 
atom teorisiyle, kimyasal bileşiklerle, kimyasal tepkime-
lerle, maddenin hâlleriyle, molekül içi ve moleküller arası 
çekim kuvvetleriyle, kimyasal bağlarla, tepkime hızıyla 
ve kimyasal dengenin prensipleriyle ve benzeri konularla 
ilgilenir.

Kimyanın ana bilim dallarını ise;

1.	 Analitik kimya,

2.	 Anorganik kimya,

3.	 Organik kimya,

4.	 Fizikokimya,

5.	 Biyokimya

şeklinde sınıflandırabiliriz. Bu ana bilim dallarına ülkemizde 
ve yabancı ülkelerde yeni eklemeler yapılmıştır.

Örnek

Polimer kimyası, nanoteknoloji, biyoteknoloji, yüzey 
kimyası, biyoorganik kimya vb. alanlar kimyanın yeni 
anabilim dallarıdır.

Ancak kitabımızın içeriğinde biyokimya ve yukarıda ör-
neklerini verdiğimiz anabilim dallarına değinmeyeceğiz. 
Ayrıca anabilim dalları ayrı başlıklar altında incelenme-
yecek, konular bütüncül bir anlayış içerisinde verilmeye 
çalışılacaktır.

İsterseniz önce Kimyanın temel bir bilim dalı olma süre-
cini birlikte inceleyelim. Kimya biliminin temelini Simya 
oluşturmaktadır. Simyadan kimya bilimine geçişin tarih-
sel sürecini şöyle özetleyebiliriz:

Kimyanın bugün bulunduğu nokta, yaklaşık 3 bin yıllık bir 
bilgi birikiminin sonucudur. Doğada meydana gelen olay-
ların nedenlerini araştırmak, bunlara anlamlı açıklamalar 
bulmak tarih kadar eski bir olaydır. Bütün öteki bilim dal-
ları gibi Kimya da insanın yararlandığı basit buluşlarla 
gelişmiştir. İnsanları yeni maddeler keşfetmeye yönelten 
ihtiyaçları aşağıdaki şekilde sıralayabiliriz:

1.	 Beslenme ihtiyacı: Önce hayatta kalabilmek için doğa-
daki yenilebilir maddeleri keşfetmekle işe başladılar.

2.	 Barınma ve korunma ihtiyacı: Sonra yıldırımlardan 
ve vahşi hayvanlardan korunmak için kendilerine uy-
gun barınaklar hazırlamakla işe devam ettiler. Mağa-
ralar ve değişik barınma yerleri inşa ettiler.

3.	 Savunma ve avlanma ihtiyacı: Hayatta kalabilmek ve 
hayatı kolaylaştırmak için değişik aletler ürettiler.

4.	 Isınma ihtiyacı: Ateşi kullanmayı öğrendiler.

5.	 Günlük hayatı kolaylaştırma ihtiyacı: Demire ve bakı-
ra şekil vermeyi keşfettiler.

6.	 Giyinme ihtiyacı: Avladıkları hayvanların derilerinden 
elbiseler ürettiler.

7.	 Dış görünüşü değiştirme çabası: Güzelleşmek ve dış 
görünüşlerini daha güzel göstermek  için değişik bo-
yaları ürettiler ve kullandılar.

8.	 Değişik tatları kullanma ve gıdaları daha uzun sakla-
ma ihtiyacı: Tuzu buldular.

9.	 Hastalıkları ve yaraları tedavi etme ihtiyacı:Yaralarını 
iyileştirmek için değişik bitkilerden elde ettikleri mad-
deleri ilaç olarak kullandılar.

MÖ 2000 yıllarından beri Mısır’daki kimyacılar basit 
ilaçların yapımı ve bunların üretimi ile ilgilenmişlerdir. 
Sınama − yanılma yöntemiyle bazı bitkilerin öz suları-
nın iyileştirici, bazılarının ise zararlı etkileri olduğunu 
görmüşlerdir. Bu dönemde kimyanın büyü ve tılsımla eş 
değer tutulduğu da söylenebilir.

Eldeki bilgiler Mısırlıların bakır, kurşun ve cıvayı cev-
herlerinden ayırabildiklerini; cam yapımı, boyacılık ve 
altın saflaştırma konularında oldukça fazla deneyimleri 
olduğunu göstermektedir. Mısır uygarlığı kimyadan ge-
niş ölçüde yararlanmış olmasına rağmen işin daha çok 
pratik yönü ile ilgilendikleri, teorik yönü ile ilgilenmedikleri 
anlaşılmaktadır.

Yunan filozofları ise Mısırlıların tersine işin teorik yönü 
ile ilgilenmişler, deneysel yönü ile pek ilgilenmemişlerdir.

Yunan Felsefesine Göre Kimya

Yunan filozoflarının bir kısmı bütün maddelerin belli bir 
ana maddesi olduğunu ileri sürmüşlerdir. Bir başka ifa-
deyle doğadaki çeşitli görünümdeki maddelerin belli bir 
ortak özelliği, yapısı vardır.

Empedokles (MÖ 492−432) ana maddenin dört unsur-
dan (elementten) oluştuğunu ileri süren ilk düşünürdür. 
Empedokles’e göre ana madde hava, su, toprak ve ateş 
olmak üzere dört elementten meydana gelmektedir. Bu 
dört elementten biri katı (toprak), biri sıvı (su), biri ise 
gazdır (hava). Ateş de havadan daha hafif bir çeşit gaz 
olarak kabul edilmektedir. Bu görüşe göre bir cisim yan-
dığı zaman kendini oluşturan elementlerine ayrışmak-
tadır. Mesela odun karmaşık bir maddedir. Yandığında 
ateş açığa çıkar. Duman (hava) yükselir. Yanma sırasın-
da suyun kaynadığı görülebilir. Yanma sonunda kalan kül 
ise toprağı belirtir. Bu nedenle hava, su, toprak ve ateşin 
birleşerek odunu oluşturduğuna inanılır.

Leukippos (MÖ 5. yüzyıl) ve onun öğrencisi olan De-
mokritos (MÖ 460 − 370) atom kavramını ilk ortaya atan 
bilginlerdir; maddenin en küçük parçasına, Yunancadaki 
bölünemez anlamına gelen "atomos" adını vermişlerdir. 
Atomların sürekli hareket hâlinde olduğunu söyleyen 
Demokritos’tur. 
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Demokritos’a göre uzay, atomların düşünülmeyecek ka-
dar uzun süredir içinde hareket ettikleri büyük boşluktur.

Aristo (MÖ 384 − 322), Empodokles’in dört elementinden 
(hava, su, toprak, ateş) esinlenerek yeni bir kuram ortaya 
koyar. Aristo, maddenin temel özellikleri olarak adlandır-
dığı sıcaklık, soğukluk, nemlilik (ıslaklık) ve kuruluğun 
çiftler hâlinde birleşmesiyle bu elementlerin meydana 
geldiğini ileri sürer. Buna göre su, nemli ve soğuk şey-
lerin, ateş ise sıcak ve kuru şeylerin özüdür. Dört temel 
özellik ikişer ikişer birleşerek yalnız dört bileşim meyda-
na getirebilir. Çünkü sıcak ile soğuk veya kuru ile yaş gibi 
karşıt özellikler birleşemez. Özelliklerden birinin yerine 
ötekinin geçmesiyle bir element ötekine dönüşebilir.

Sıcak

Islak Soğuk

Kuru

Hava Toprak

Ateş

Su

Şekil: Aristo'nun Element Sınıflandırması

Orta Çağ'da Kimya

Orta Çağ'daki kimyacılar ki bunlara simyacılar (alşimist-
ler) da denir, yeni bir teori geliştirdiler. Bütün deneysel 
çalışmalarını bu teoriye dayandırdılar. Onlar şuna inanı-
yorlardı: İnsanlar dâhil doğadaki her şey bir bütünlüğe, 
mükemmelliğe doğru gitmektedir. Altının gerçek metal 
olduğuna karar verdiler. Çünkü bu element havadan et-
kilenmiyordu, asitlere karşı dayanıklıydı ve kükürtle ısı-
tıldığında öteki metaller gibi etkilenmiyordu. Onlara göre 
bütün metaller altına dönüşme yönünde bir çaba içinde-
dir. Altın ile öteki metaller arasındaki tek fark bunların ol-
gunluk dereceleri yani yaşlarıdır. Bunlar doğadaki yavaş 
dönüşümlerini hızlandırmanın mümkün olduğunu düşü-
nüyorlardı. Dolayısıyla bir metalin başka bir metale ve 
sonunda altına dönüştürülmesi ana amaç hâline gelmişti.

Simya, saf olmayan metallerden altın elde edilmesi veya 
insan ömrünü sonsuza kadar uzatmayı sağlayacak olan 
hayat iksirinin bulunması ile eş anlamlı tutulmuştur. Ger-
çekten de simyacılar daha çok zenginlik ve uzun ömür 
sağlamak için kimya ile ilgileniyorlardı.

Orta Çağ’dan itibaren Avrupalı simyacılar hem madenleri 
altına çevirmek hem de ölümsüzlük iksiri yapmada kulla-
nılacağını düşündükleri efsanevi bir madde olan "Felse-
fe Taşı"nın bulunması için büyük çaba harcadılar. 

Simyanın temel bir bilim dalı olmamasının nedenleri aşa-
ğıdaki nedenlere bağlanabilir.

1. Simya teorik temellere sahip değildir.

2. Sınama−yanılma yolu ile olayları anlamaya çalışır.

3. Sistematik bilgi birikimine sahip değildir.

Simyacılar çalışmalarını yüzyıllarca sürdürmüşler ancak 
yanlış bir varsayımdan yola çıktıkları için bekledikleri so-
nucu alamamışlardır. Bununla birlikte simyacıların çalış-
malarının tamamen boşa gittiği de söylenemez. 

Yapılan çok sayıdaki araştırma gerçek bilginin öğrenil-
mesini sağlamıştır.

Simyanın kimya bilimine katkıları üç başlıkta incele-
nebilir:

1.	 Yeni kimyasal maddelerin (özellikle bazı karışımla-
rın) ilk defa elde edilmesi

2.	 Bugün laboratuvarda kullandığımız deney araç ge-
reçlerinin ilk basit örneklerinin keşfedilip kullanılması

3.	 Günümüzde kimya deneylerinde kullanılan bazı yön-
temlerin ve en temel işlemlerin (damıtma, kristallen-
dirme vs.) kullanılması

Simyacılar yüzyıllar boyunca günümüzdeki labora-
tuvarlarda hâlâ kullanılan birçok kimyasal metodu 
kullanmıştır.
Sabitleştirme Damıtma
Çözme Süblimleştirme
Yumuşatma Mayalandırma

Eski çağlarda insanlar, sınama yanılma yolu ile doğada 
bulunan bir kısım maddenin faydalarını keşfetmişlerdir. 
Bu maddelere örnek olarak aşağıdakiler verilebilir.

Simyadan günümüze aktarılan bulgular:

•	 Barut

•	 Madenlerin işlenmesi

•	 Metaller üzerinde çalışmalar

•	 Mürekkep

•	 Kozmetik

•	 Boya üretimi

•	 Derinin boyanması

•	 Seramik

•	 Esans üretimi

•	 Kâğıt

•	 Cam

Simyacıların çalışmaları sonucunda keşfedilen kim-
yasal maddeler:

Sülfürik asit: H2SO4 (Zaç yağı)

Nitrik asit: HNO3 (Kezzap)

Hidroklorik asit: HCl (Tuz ruhu)

Demir−II−sülfat: FeSO4 (Kıbrıs taşı−Zaç−Kıbrıs−Vitriyol)

Asetik asit: CH3COOH (Sirke ruhu)
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Potasyum alüminyum sülfat: KAl(SO4)2 (Şap)

Sodyum sülfür: Na2S (Sarı zırnık)

Potasyum nitrat: KNO3 (Hint güherçilesi)

Sodyum nitrat: NaNO3 (Şili güherçilesi)

Na−stearat + Na−oleat + Na−palmitat: (Sabun)

K−stearat + K-oleat + K-palmitat: (Arap sabunu)

Kurşun oksit: Pb3O4 (Süleğen, turuncu boya )

Sodyum klorür: NaCl (Yemek tuzu)

Bakır-II-Sülfat: CuSO4 (Göz taşı)

Kükürt: S

Malahit yeşili: Cu2CO3(OH)2 dir.

Kil: mAl2O3, nSiO2, pH2O

Çinko sülfür: ZnS (Üstübeç-beyaz boya)

Hristiyanlığın ilk yüzyılında Yahudi Maria olarak bi-
linen bir kadın simyacı; çeşitli türde fırınlar, ısıtma ve 
damıtma düzenekleri geliştirmiş, simyacı Kleopatra ise 
altın yapımı konusunda bir kitap yazmıştır. Maria’nın 
buluşu olan su banyosu günümüzde de “Benmari” adı 
altında kullanılmaktadır. MS 350-420 yılları arasında 
İskenderiye’de yaşamış olan Zosimos, simya öğretisi-
nin en önemli temsilcisidir ve 28 ciltlik bir simya ansik-
lopedisi yazmıştır.

Cabir-bin Hayyan, Ebubekir el-Razi ve İbn Sina ünlü 
Müslüman simyacılardır. 

Ebu Musa Câbir bin Hayyan (721-815) Harran Üniversi-
tesi rektörüdür. Atomun parçalanabileceğini ifade eden 
büyük bir bilim adamıdır. İmbik adı verilen laboratuvar 
düzeneğini geliştirmiş ve kendisinin ortaya attığı "baz" 
kavramıyla kimyanın gelişmesine katkıda bulunmuştur. 
Eserlerinden 12. yüzyılda Latinceye çevrilmiş olan Kitab 
al-Kimya adlı eseri, Simya ve Kimya kelimelerinin köke-
nini oluşturmuştur.

İmbik (Damıtma Aracı)

Filojiston Kuramı ve Yanma

Empedokles’in yanan bir cisimden bir şeylerin ayrıldığını 
ve geride hafif bir kül bıraktığını gözlemlediğini söyle-
miştik.

Bundan sonra yanan bir cismin ağırlığındaki azalma 
ile bozunduğu genel olarak kabul görmeye başlamıştır. 
Robert Boyle (1626-1691); metallerin oksitlerine dönüş-
türülmelerinde ağırlıklarının arttığını, solunum ve yan-
ma sırasında havanın bir kısmının azaldığını (oksijen) 
ve geride yanma için elverişsiz bir gaz kaldığını (azot) 
biliyordu. Alman kimyacı Becher, 1669 yılında ateşi ya-
nan cisimdeki bir element olarak tanımlamış ve yanma 
sırasında bunun kaçıp gittiğini varsaymıştır. Daha sonra 
1702 yılında Georg Stahl, bu nesneyi filojiston (phylo-
piston) olarak adlandırmıştır. Bu teoriye göre metaller 
ısıtıldıklarında filojiston kaybederler ve kül şeklinde artık 
bırakırlar (maden külü). Filojistonca zengin olan, odun 
kömürü veya hidrojen ile ısıtılırsa kaybettiği filojistonu 
tekrar soğurur ve tekrar metal hâline gelir. Yanıcı cisim-
ler, yanıcı olmayan bir kısım ile filojistondan oluşmuştur. 
Buna göre metal oksitler birer element, metaller ise metal 
oksit (kül) ve filojistondan oluşan birer bileşiktir. Bu teori 
yaklaşık 100 yıl kimyaya egemen olmuştur.

Bu teoriye göre yanmakta olan bir kibrit kapalı bir kaba 
bırakılırsa bir süre sonra sönecektir çünkü şişe içindeki 
hava filojiston yönünden doymuş hâle gelecektir. Canlı 
organizmaların yaptığı da zaten bünyeyi filojiston yönün-
den arındırmaktır. Bir fanusun altındaki fare, etrafındaki 
hava filojiston yönünden doygun hâle gelince ölür.

Bu teori gerçekte çok ilginçtir. Yanma olayı, hiçbir tartım 
yapılmadan bizim bugünkü açıklamamıza benzer şekilde 
açıklanmaktadır. Dikkat edilirse bu teorideki filojiston bir 
bakıma bizim karbondioksite eş değer olmaktadır.

Modern Kimyanın Öncüleri (17. Yüzyılda Kimya)

Orta Çağ'da kimyadan pratik olarak yararlanılır ve zen-
ginlik aracı olarak bakılırken 1661 yılında İngiliz bilgini 
Robert Boyle’un (1626-1691) “şüpheci kimyager” adlı 
yapıtının yayımlanmasıyla Aristocuların görüşü altüst ol-
muştur. Robert Boyle, ilk kez kimyasal elementleri mad-
denin parçalanamayan yapı taşları olarak tanımlamıştır.

Yine ilk kez kimyasal bileşikler ile karışımlar arasındaki 
ayrımı yapmış ve kimyasal bileşiklerde maddenin özellik-
lerinin değiştiğini, basit karışımlarda ise her bir maddenin 
özelliklerinin korunduğunu açıkça belirtmiştir. Buna göre 
element bir özellik değil, bir maddedir. Bileşikler element-
lerin birleşmesinden meydana gelirler. Görüldüğü gibi 
Robert Boyle, element ve bileşiklerin bugün de geçerli 
olan doğru tanımlarını yapmıştır. Robert Boyle’un çalış-
malarının en önemli özelliklerinden biri de gazlar üzerin-
de yaptığı deneylerdir.
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Çalışmaları sonunda gazların basıncı ile hacminin ters 
orantılı değiştiğini bulmuştur. Bu yasa bugün de kendi 
ismiyle anılır.

Lavoisier (1743-1794), filojiston kuramının egemen 
olduğu bir dönemde, yanma olayını bugünkü anlamda 
açıklayan bilgindir. Lavoisier; metal oksitlerin, oksijen 
ile metallerin tepkimeye girerek oluşturdukları bileşikler 
olduğunu kanıtlamıştır. Kapalı kaplarda yaptığı deney-
lerle bir kimyasal tepkime sırasında maddenin kütlesinin 
değişmediğini bulmuştur. Bu buluşu “Kütlenin Korunumu 
Yasası” olarak bilinir. Buna göre hiçbir şey, ne yapay yol-
larla ne de doğal işlemlerle yeniden yaratılamaz. Her bir 
işlemde madde miktarı, işlemden önce ve sonra aynıdır. 
Değişen yalnız biçimleridir. Bir başka deyişle her bir iş-
lemde maddenin niceliği değişmez, yalnız niteliği değişir.

Lavoisier’in bu yasası Einstein’ın görecelik (rölativite) 
kuramını ortaya atmasına kadar geçerliğini korudu; nicel 
kimya Lavoisier’in bu kuramına dayanır. Lavoisier’den 
sonra kimyagerler, kimyasal olaylardaki kütleler üzerin-
deki çalışmalarını yoğunlaştırmışlardır. Bileşik ile karışım 
arasındaki fark belirginleşmeye başlamıştır.

Bir kısım kimyagerler bileşiklerdeki element oranlarının 
değişken olduğunu söylerken J. L. Proust (1755-1826) 
bileşiklerin belli bir bileşiminin olduğunu, bileşiklerin özel-
liklerinin ve kendini meydana getiren bileşenlerin oranı-
nın değişmediğini ortaya atmıştır. Bu prensip bugün "Sa-
bit Oranlar Yasası" olarak bilinir.

Richter, birleşme oranları yasası ile stokiyometrinin 
(madde denkliği) kurucusu sayılır. Asit ve bazın nötrleş-
tirilmesi yardımıyla miktar oranlarını saptamıştır. Demir 
veya cıva gibi bazı elementlerin oksijenle farklı oranlarda 
birleşebileceğini ileri sürmüştür ki bu çok sonraları değer-
lik kavramıyla doğrulanabilen bir gözlemdir.

Alman kimyager Jeremias Richter (1767 - 1807) 1792 - 1802 
yılları arasındaki çalışmalarında o güne kadar çağdaşla-
rının ihmal ettiği bir konuda önemli buluşlar yaptı. Buna 
göre birbiriyle tepkimeye giren iki elementin birleşme 
oranlarındaki miktar, bu elementlerin bir üçüncü element 
ile verdikleri tepkimelerde de aynıdır. 

Mesela 1 gram hidrojen, 8 gram oksijenle birleşerek 
suyu, 1 gram  hidrojen 3 gram karbonla birleşerek meta-
nı, 1 gram hidrojen 35,5 gram klorla birleşerek hidrojen 
klorürü, 1 gram hidrojen 25 gram arsenikle birleşerek ar-
sini meydana getirir.

Kimyanın ilgi alanı madde ve maddenin iç yapısı oldu-
ğuna göre kimyayı incelemeye öncelikli olarak maddenin 
tanımı, maddenin temel özellikleri ve maddenin sınıflan-
dırılması ile başlayabiliriz.

Birim Sistemleri

Birim: Bir büyüklüğü ölçmek ve karşılaştırmak amacıy-
la seçilen, aynı cinsten büyüklüklere birim denir. 4 birim 
sistemi vardır.

MKS (metre - kilogram - saniye)

CGS (santimetre - gram - saniye)

MTS (metre - ton - saniye)

(SI) UKSA (metre - kilogram - saniye - amper)

(SI) (metrik birimleri): Ölçümün bilimsel sistemi Syste-
me Internationale d'Unites' (Uluslararası Birimler Siste-
mi) diye bilinir ve SI şeklinde kısaltılır. Bu sistem, metre 
diye bilinen uzunluk birimini temel alan metrik sistemin 
modern şeklidir.

(SI) ondalık bir sistemdir.

(SI) Birim Sistemine Göre Temel Birimler

Miktar (Sembol) Birim Adı Kısaltılmış 
Şekli

Uzunluk () metre m

Kütle (m) kilogram kg
Zaman (t) saniye s

Sıcaklık (T) kelvin K

Madde Miktarı (n) mol mol
Elektrik Akımı (Ι) amper A

(SI) Birimleri İçin Kullanılan Ön Ekler:
Katlar Ön Ek Kısaltma

101 deka da
102 hekta h
103 kilo K
106 mega M
109 giga G
1012 tera T

Kesirler Ön Ek Kısaltma

10–1 desi d

10–2 santi c

10–3 mili m

10–6 mikro n

10–9 nano n

10–12 piko p
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Ölçümlerde Belirsizlikler

Tüm ölçümlerde hata olabilir. Ölçme aletlerinin yapımın-
dan ya da doğasından ileri gelen hatalara sistematik hata 
denir. Deneyi yapan kişinin bilimsel bir aleti okumaktaki 
becerisi ve yeteneğindeki sınırlar da hatalara ve deney 
sonuçlarının yüksek ya da düşük bulunmasına yol açabi-
lir. Bu hatalara da tesadüfi hatalar denir.

Kesinlik; ölçülen miktarın tekrarlanabilirlik derecesi-
ni gösterir ya da birkaç kez ölçülen miktarın sonuçları 
arasındaki yakınlığı belirtir. Eğer her bir ölçüm serisi or-
talamadan az bir miktar saparsa bu ölçümlerin kesinliği 
yüksektir. Yani sonuçlar iyidir. Aksine ölçümler arasında 
büyük bir sapma varsa kesinlik zayıftır yani sonuçlar kö-
tüdür. 

Doğruluk; ölçüm değerinin kabul edilen değere ya da 
gerçek değere ne kadar yakın olduğunu gösterir.

Anlamlı Rakamlar:

Sayılar, kesin sayılar ve ölçme sayıları olarak ikiye ayrılır. 
Kesin sayılar belirsizliği olmayan sayma sayıları ve tanım 
sayılarıdır. Ölçme sayıları ise bir ölçme sonucu elde edi-
len, son hanesinde belirsizlik bulunan sayılardır. Son ha-
nedeki rakamın önündeki rakamlar kesin olarak bilinen 
rakamlardır. Kesin olarak bilinen rakamlarla belirsizlik 
olan rakamların tümüne anlamlı rakamlar denilir.

25 (belirsizlik ±1)

2300 (belirsizlik ±100)

0,029 (belirsizlik ±0,001)

26,64 (belirsizlik ±0,01)

Bir anlamlı sayıdaki anlamlı rakamlar soldan sağa doğru   
0 olmayan ilk rakamdan itibaren sayılarak bulunur. 0'lar 
ortada ise veya ondalık noktasından sonra ise anlamlı 
rakam olarak sayılırlar. Ondalık noktasını yerleştirmek 
için kullanılan 0'lar anlamsızdır.

Bazı Ölçme Sayılarının Belirsizliği ve Anlamlı Rakam Sayıları:

Anlamlı değil:  
"kozmik amaçlı sıfır"

Anlamlı değil: 
ondalık basamağı 

göstermek için 
kullanılan  

sıfırlar 

Anlamlı: 
sıfırdan 

farklı sayılar 
arasındaki 

sıfırlar 

Anlamlı: sıfır olmayan 
tam sayılar

Anlamlı: bir sayıda 
ondalık basamağın 

sağındaki sıfırlar

0, 0 0 9 0 0 6 8 0 0

Ölçme Sayısı Belirsizlik Anlamlı Rakam 
Sayısı

683 ±1 3
6830 ±10 3

6830,510 ±0,001 7
0,00045 ±0,00001 2
0,0403 ±0,0001 3
8,000 ±0,001 4
7,210 ±0,001 4
15,00 ±0,01 4

10,00005 ±0,000001 7
0,0015 ±0,0001 2

0,01050 ±0,00001 4

Örnek

Aşağıdaki sayıların belirsizliğini ve anlamlı rakam sayı-
sını söyleyiniz.

Belirsizlik Anlamlı Rakam 
Sayısı

273,15 ±0,01 5
56,00 ±0,01 4

0,0008 ±0,0001 1
1,305 ±0,001 4
625 ±1 3
45,3 ±0,1 3

0,033 ±0,001 2
320,03 ±0,01 5

Sayıların Yuvarlatılması: Çok rakamlı sayıları daha az 
rakamlı sayılara indirme işlemine yuvarlatma denir. Ge-
nel olarak 5'ten büyük olan sayılar yuvarlatılırken kendi 
önündeki sayı 1 artırılır, 5'ten küçük olan sayılar ise yu-
varlatılırken kendi önündeki sayı aynen kalır. Eğer yuvar-
latılacak sayı tam 5 ise önündeki sayı çift rakam ise aynı 
kalır, tek rakam ise 1 artırılır.

Örnek

16,763 → 16,76

17,767 → 16,77

16,765 → 16,76

16,775 → 16,78
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