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I¢inde bulundugumuz ¢agda teknolojinin hizli gelisimi 6grenme yol ve ma-
teryallerini ¢esitlendirmistir. Dijital araclar son zamanlarda matematik 6grenme
Ogretme siireglerinde okulda ve okul dis1 ortamlarda siklikla kullanilir olmustur.
Dijital araglar, okullarda matematik derslerinde 6gretmen kontrolii ve yonlen-
dirmesiyle planli bir sekilde kullanilirken, okul disinda da 6grenciler tarafindan
bireysel olarak matematik dersi konularinin arastirilmasi, pekistirilmesi ve calig-
malarin kolaylastirilmasi gibi sebeplerle kullanilabilmektedir.

Ogrencilerin matematik 6grenme siirecinde 6zellikle okul diginda dijital arag
kullanimlariyla ilgili cesitli sorunlarla karsilasilabilmektedir. Toplumun bir¢ok
kesiminde ebeveynler tarafindan dijital teknoloji kullaniminin dogrudan basariy1
getirecegi diistiniillerek ¢ocuklar 6grenme siirecinde kontrol ve yonlendirme ol-
maksizin dijital teknoloji ile bag basa birakilmakta, dijital teknoloji kullaniminda
dikkat edilmesi gereken noktalar goz ardi edilmekte ve bu da 6grenme stirecinin
etkili gegmemesine yol agmaktadir. Dahasi bu tiir durumlar yiiziinden 6grencinin
akademik basarisinda diistisler yasanmaktadir. Sonug olarak dijital teknolojinin
satin alinmasi ya da ¢ocuklara bu teknolojiyi kullanmalarina izin verilmesi ebe-
veynlerde pismanlik duygusu olusturabilmektedir.

Matematik 6grenme siirecinde etkili dijital kullanimlar1 i¢in ¢ocuklara
rehberlik edilmesi gerekmektedir ve bu konuda da ebeveynlere ve 6gretmenle-
re bityiik sorumluluklar diigmektedir. Onlar bilingli olurlarsa ¢ocuklarin dijital
teknoloji ile etkili bir sekilde matematik dersine ¢aligmalarina yardimec olabilir-
ler. Bu baglamda bu kitap ilkokul 6grencilerinin matematik 6grenme siirecinde
etkili dijital teknoloji kullanimlari i¢in bagta veliler ve 6gretmenler olmak tizere
akademisyenlere, egitimcilere, karar alicilara ve topluma rehber olmas: amaciyla
hazirlanmigstir. Kitapta matematik 6grenme siirecinin etkili olarak stirdiiriilme-
si icin dijital teknoloji kullaniminda dikkat edilmesi gereken noktalara ve mate-
matik 6grenmede 6grencilerin kullanilabilecekleri 6rnek dijital uygulamalara yer
verilmistir. Kitap ilkokul diizeyindeki 6grencilere ve matematik dersine yonelik
hazirlansa da; her yastan bireye dijital teknoloji ile okul derslerine ¢alismada fayda
saglayabilecek temel bilgileri icermektedir.
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1. BOLUM
GIRIS

1.1. Dijital Teknoloji

21. ylizyil teknolojisinin merkezinde gériilen djjital teknoloji (D. Yan ve Li,
2023), verilerin tretilmesi, depolanmasi, islenmesi ve paylasilmasi gibi islevlerin
gergeklestirilmesini saglayan elektronik arag olarak bilinmektedir (Begum, 2017;
Kanoksilapatham, 2022; Manjunatha ve Kavitha, 2017; Nuriyah ve digerleri, 2023;
Strader, 2011). Dijjital teknolojinin ilk gelisimi (C. Xu, 2020) ve terim olarak ilk
kullanimi (Van Petegem, 2021) gectigimiz yilizyilin ortalarinda gergeklestirilmistir
ve teknik temeli 17. yiizyllda Alman matematik¢i Gottfried Wilhelm Leibniz ta-
rafindan olusturulan ikili algoritmaya dayanmaktadir (C. Xu, 2020). Djjital arag-
larda ses, gorsel ve metne iliskin tiim veriler ikili sistemde “0” ve “1” degerleri
kullanilarak kodlanmaktadir (Rasuleva ve Alieva, 2022; C. Xu, 2020). 11k dijital
bilgisayarlarda ikili bilgilerin depolanmast i¢in vakum tiipleri kullanilmaktaydi ve
bir vakum tiipti, “0” veya “1” ikili degerini temsil etmekteydi (Krawczyk, 2018;
O’Regan, 2021; Thomson Jones, 2021). Vakumlu bilgisayarlar odalar1 dolduracak
kadar ¢ok devasa biiyiikliige sahipti fakat ilerleyen zamanlarda yapilan ¢aligma-
larla birlikte sirasiyla transistorler, entegre devreler ve mikroislemci kullanilarak
(Givone, 2003; O’Regan, 2021; Wierzbicki, 2015) giiniimiizde ele avuca sigacak
kadar kiigiik dijital araclar iiretilmeye baglanmistir.

Ote yandan baslangicta “dijital teknoloji” terimi esas olarak bir bilgi islem
cihazini diger bir ifadeyle somut bir ekipmani tanimlarken artik giiniimiizde bu
terim ¢ok daha genis bir anlamda kullanilmaktadir (Van Petegem, 2021). Bilgisa-
yar, akilli telefon gibi cihazlarin yaninda dijital platformlar, sistemler, programlar,
araglar, uygulamalar, altyapilar, stirecler, hizmetler, yontemler ve kaynaklar da di-
jital teknoloji kapsaminda ele alinabilmektedir (Hajkowicz ve Dawson, 2019; Van
Petegem, 2021). Dijital araglarin insan ve diinya tizerinde ¢esitli etkileri olmustur.
Dijital teknoloji, insanin diistinme, yasam, iiretim ile 6grenme bi¢imini ciddi bir
sekilde degistirmis ve diinyanin egitim, bilimsel, ekonomik, politik, teknolojik,
kiiltirel ile gtivenlik yapilarinda koklii degisikliklerin olmasini saglamistir (Y.
Wang, 2023; H. Xu ve Yung, 2023; Yang ve digerleri, 2023).
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1.2. ilkokulda Dijital Teknoloji ile Matematik Ogrenme

[lkokul, matematik ile ilgili biligsel, duyugsal ve psikomotor 6zelliklerin edi-
nildigi kritik bir dénemdir. {lkokul matematigi 6grencilerin ileriki diizeylerde kar-
silasacaklart matematigin de temelini olusturur ve &grencilerin o diizeylerdeki
durumunu etkiler (Nugroho ve Arrosyad, 2021; Prasasti ve digerleri, 2020; Surya-

wati ve digerleri, 2021; Zuhri ve Saragih, 2019). ilkokul-
flkokul, matematik da matematik 6grenme, 6grencilerdeki yenilikgi ya-
ile ilgili biligsel, duyusgsal

pilar1 gelistirerek giinlitk yasamdaki problemlerin
ve psikomotor 6zelliklerin

edinildii kritik bir donemdir ¢6ztimiinde biiyiik rol oynar ve bu da bilim ve tek-
nolojinin gelismisine katki saglar (Ginanjar, 2018;

Harrisah ve digerleri, 2023; Nurmalasari ve digerleri,

2020). Dolayistyla bu donemdeki olumlu matematik yasantilarinin hem 6grenci-
lerin hem de toplumun geleceginin insasi a¢isindan 6nemli oldugu sdylenebilir.
[lkokulda olumlu matematik yagantilarinin saglamasi i¢in matematik 6grenme

siirecinde uygun ve etkili metot ile materyaller kullanilmasi gerekir.

Matematik bilimi say1, nokta, kiime gibi soyut nesne-

Egil;uclﬂ erinin leri ve bu tiir nesneler arasindaki iliskileri konu edinir
matematigin 6zel yapisina (Altun, 2018; Wahyuni ve digerleri, 2021). Matema-
agina olmalar1 ve matematik tigin sembollerin 6nemli paya sahip oldugu kendi-
ile ilgili bilgi ve becerileri ne 6zgii bir dili vardir (Ramani ve Patadia, 2012;

edinmeleri i¢cin kavramlar:

Wenceslao, 2022). Ote yandan ilkokul, 6grenmede

somut olarak algilayabilecekleri . - . o
somut nesne ve deneyimlerin énemli rol oynadig1

materyallerin ise kosulmasi

bir dénemdir (Murwati ve digerleri, 2022; Wigati
ve digerleri, 2022; Zainil ve digerleri, 2022). Bu bag-
lamda ilkokul 6grencilerinin matematigin 6zel yapisina

gerektigi soylenebilir.

asina olmalar1 ve matematik ile ilgili bilgi ve becerileri edinme-
leri i¢in kavramlar1 somut olarak algilayabilecekleri materyallerin ise kosulmas:
gerektigi soylenebilir.

Son yillarda matematik 6grenme 6gretme siireclerinde siklikla kullanilan ve
faydali goriilen araglardan biri de dijital araclardir. Putra ve digerleri (2021) djjital
teknoloji sayesinde 6grencilerin soyut matematiksel kavramlarin gorsellestirilmis
halini ve temsilini gérebileceklerini vurgulamiglardir. Ek olarak bilginin edinilmesi
ve yorumlamasinda ne kadar ¢ok duyu organ: kullanilirsa bilginin kavranmasi ve
bellekte saklanmasi ihtimalinin de o kadar ¢ok olacag bilinmektedir (Nandiyanto
ve digerleri, 2020). Bu dogrultuda 6grencilerin dijital araglar ile matematik 6gre-
nirken gorme, isitme ve dokunma duyularini kullanarak karsilastiklar: bilgiyi daha
iyi anlayacaklar: ve belleklerinde daha iyi saklayacaklar1 diistintilebilir. Ayrica aras-
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tirmalar matematik 6grenme siirecinde dijital ara¢ kullaniminda bu duyularin ise
kosulmast ile 6grencilerin 6grenme stillerine de hitap edilebildigini gostermektedir
(Darmayanti ve digerleri, 2022; Laswadi ve digerleri, 2022; Marzuki ve digerleri,
2022). Bunun yan sira dijital teknoloji yardimiyla, matematiksel problem ¢6zme
becerilerinin her zaman ve her yerde 6grenebilecegi ifade edilmektedir (Kurnia-
wan ve digerleri, 2022). Dijital teknolojinin, 6grencilerin matematiksel bilgiyi ve
problem ¢6zmeye doniik yeni yaklasimlar: olusturmasi ve anlamast igin yeni yollar
acma potansiyeline sahip olduguna dikkat ¢ekilmektedir (Bray ve Tangney, 2017).
Yapilan birgok arastirmada ilkokulda matematik 6grenme 6gretme siire¢lerinde
dijital ara¢ kullaniminin 6grencilerin performansini ya da ba-

sarisint olumlu yonde etkiledigi goriilmustiir (Acar ve Yapilan bircok
digerleri, 2018; Altiparmak ve Ciftci, 2018; Besalt1 ve aragtirmada ilkokulda
Kul, 2021; Bircan ve Calisici, 2022; Bulut ve digerle- ~ matematik 6grenme 6gretme
ri, 2016; Cekirdekci ve digerleri, 2016; Geng ve Ok- stirelerinde dijital arac

kullaniminin 6grencilerin

siiz, 2016, 2023; Gokdas ve Giirsoy, 2018; Karaoglan
Yilmaz ve digerleri, 2018; Ozerbas ve Yalcinkaya, olumlu yénde etkiledigi
2018; Pilli ve Aksu, 2013; Tiirkan ve Cetin, 2022; Uk- goriilmilstiir.
dem ve Cetin, 2022; Y. Unal ve Yesilyurt, 2023; Wences-

lao, 2022).

performansini ya da basarisini

Diger taraftan ilkokul doneminde 6grencilerin matematik dersi ile ilgili duy-
gu ve diisiinceleri de 6nemli konulardan biridir. Bazi 6grencilerin matematik der-
sini zor bir ders olarak gordiikleri, matematik dersinden hoslanmadiklar1 ve mate-
matik derslerini sikic1 bulduklari bilinmektedir (Iddrisu ve digerleri, 2023; Mejares
ve Tan, 2023; Muntazhimah ve Ulfah, 2020; Wakhata ve digerleri, 2023). Matema-
tik dersi ile ilgili olumsuz duygu ve diisiinceler gesitli sebeplerle ortaya ¢ikabil-
mektedir (Iddrisu ve digerleri, 2023; Mejares ve Tan, 2023; Mutegi ve digerleri,
2021) ve bunlar matematikten kaginmaya, ger¢ek hayat problemlerini ¢6zmede
sorunlara ve matematik performansinda diisiise neden olabilir (Syamsuri ve Bah-
tiar, 2023; Wakhata ve digerleri, 2023). Yapilan arastirmalar da bu diisiinceyi des-
tekleyerek matematige kars: tutum ve motivasyon diizeylerinin azalis1 durumun-
da matematik bagar1 diizeyinin azalacagina isaret eden bulgulara ulagsmislardir
(Bozkurt ve Bircan, 2015; Cantiirk Giinhan ve digerleri, 2019; Cavdar ve $ahan,
2019; Ciner ve Kilig, 2022; M. K. Demir ve Budak, 2016; Giizel, 2004; ilhan ve di-
gerleri, 2021; Kara ve Ozkaya, 2022; D. Kaya, 2019; Kazu ve Cam, 2021; Tabuk,
2019; Yiicel ve Kog, 2011). Ayrica dgrencilerin 6grenme motivasyonlarini artir-
mak i¢in 6grenme siirecinde bir yenilige gerek duyulduguna vurgu yapilmaktadir
(Cahyandari ve Fitriana, 2023). Arastirmalar ilkokulda matematik 6grenme 6gret-
me siireclerinde yaygin olarak kullanilan dijital ara¢larin 6grencilerin matematik
dersine yonelik motivasyon ve tutum diizeylerini artirdigini (Divrik, 2023; Geng
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ve Oksiiz, 2023; Ozerbas ve Yalcinkaya, 2018; Pilli ve Aksu, 2013; Tunger ve Sahin-
kaya, 2021) hatta matematik kayg: diizeylerini azalttigin1 gostermistir (Lubis ve
digerleri, 2022; Tiirkan ve Cetin, 2022). Dolayisiyla 6grencilerin ilkokul dénemin-
de matematik dersine karst olumlu tutum gelistirmeleri ve olumsuz tutumlarinin
azaltilmasi ile derse yonelik istek ve ilgilerinin artirilmasinda dijital araglarin da
kullanilmasinin yararl olacag: sylenebilir.

Ote yandan vyiiriirliikteki ilkokul matematik dersi

Aragtirmalar

T —— Ogretim programinda da dijital teknoloji firsatlarinin
6grenme Ggretme goz oniine alindig1 dikkati ¢ekmektedir. Programda
siireglerinde yaygin olarak bazi kazanimlarin edinilmesinde ti¢ boyutlu dina-
kullanilan dijital araclarin mik geometri yazilimlarindan yararlanilmasinin

6gren.cilerin.matematik dersine | uygun bilgi ve iletisim teknolojileri ile yapilacak
yonelik motivasyon ve tutum

diizeylerini artirdigini hatta N
matematik kayg: diizeylerini goze carpmaktadir (MEB, 2018).

azalttigini gostermistir. [lkokul 6grencileri okulda sinif 6gretmenleri ile

birlikte okul dis1 ortamlarda da bireysel olarak matematik

etkilesimli ¢alismalara yer verilmesinin onerildigi

ogrenme siirecinde dijital araglardan faydalanabilmektedirler. Ogrencilerin ma-
tematik 6grenme siirecinde dijital teknoloji, farkl: islevlerde bulunabilmektedir.
Drijvers kendi ve meslektaslariyla birlikte gerceklestirdigi calismalarinda (Arcavi
ve digerleri, 2017; Drijvers ve digerleri, 2011; Drijvers, 2018) matematik egitimin-
de dijital teknolojinin ti¢ 6gretici islevi olduguna dikkat ¢ekmis ve bunlar1 sinif-
landirmistir. Arastirmacilar tarafindan ifade edilen islevler Sekil 1'de verilmistir.

Matematik
Yapmak

Matematik Egitiminde
Dijital Teknolojinin
Ogretici Islevleri

Becerileri Pratik
Yapmak

Matematik
Ogrenmek

Kavramlar1
Gelistirmek

Sekil 1. Matematik Egitiminde Dijital Teknolojinin Ogretici Islevleri
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