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Akademik hayatimizda biiyiik emekleri bulunan saygideger hocam
Prof. Dr. Yiiksel Beke

Prof.Dr. Yiiksel Bek, 1949 yilinda Alaca (Corum)'da dogdu.
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nden 1969 yilinda mezun
- oldu. 1ki y1l asistanlik yaptiktan sonra, 1971 yilinda devlet bur-
= su ile lisansiistii 6grenimi igin Ingiltere'ye gitti. University of
i Y Reading, Applied Statistics (Department of Mathematics and
¥ Statistics) boliimiinde lisans tamamlama egitimini basari ile
“a’ bitirerek University of Reading, Applied Statistics Depart-
ment'ta "A Comparison of Three Randomized Response Mo-
dels for Quantitative Data" adindaki teziyle 1974 yilinda yiik-
sek lisans 6grenimini tamamladi. Tezi kendi alaninda saygin
F o istatistik dergilerinden JASAda yayinlandi. Atatiirk Universi-
tesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii'ne donerek o zamanki
ismi ile Istatistik ve Panlama bilim dalinda goreve basladu.
Doktora dgrenimini 1974-1976 yillar1 arasinda "Faktdr Analizi ile {lgili Bazi Problemler ve Psi-
kiyatride Bir Uygulama" baglikli tezi ile tamamladi. 1976-1981 yillar1 arasinda Atatiirk Univer-
sitesi Ziraat Fakiiltesi'nde Dr. Asistan olarak gorev yapti. 1981 yilinda iklim verilerinin stokastik
process ile modellenmesi konusunda hazirladig1 dogentlik tezi ile Fen Bilimleri, Uygulamali Is-
tatistik (Biyoistatistik) bilim dalinda dogent oldu. YOK yasast ile birlikte yeniden yapilanma
sonrasinda 1982 yilinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi (CUZF), Zootekni Béliimii, Bi-
yometri ve Genetik Anabilim Dali'nda dogent olarak goreve bagladi. Ayni anabilim dalinda
1989 yilinda profesor oldu. 2000 yilinda Ondokuz Mayis Universitesi (OMU) Tip Fakiiltesi Bi-
yoistatistik ve Tibbi Bilisim Anabilim Dali'nin kurulusu ile birlikte Anabilim Dali Bagkani ola-
rak goreve bagladi. Bu gorevini 2016 yilina kadar siirdiirerek ayn1 emekliye ayrildi.
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1982-2000 yillar1 arasinda CUZF Biyometri ve Genetik Anabilim Dali bagkanligi, 1991-
1994 yillarinda CUZF dekan yardimciligi, 1994-1996 yillarinda Mustafa Kemal Universitesi
Iskenderun Miihendislik Fakiiltesi dekanlig1, 1996-1999 yillarinda Gukurova Universitesi Bilgi-
sayar Bilimleri Uygulama ve Aragtirma Merkezi miidiirliigii, 2000 yilinda OMU Saglik Hizmet-
leri MYO miidiirliigii, 2000-2006 yillarinda OMU Bilgisayar Uygulama ve Arastirma Merkezi
miidiirliigii, 2000-2016 yillarinda OMU Tip Fakiiltesi Biyoistatistik Anabilim Dali bagkanlig
gorevlerini yiiriittii. [statistik alaninda 100 civarinda orijinal arastirma makalesi, 2 kitap ve bil-
dirileri ile gok sayida bilimsel eseri yayimlanmustir.






Prof. Dr. Zeynel CEBECi

Prof. Dr. Zeynel Cebeci, 1960 yilinda Giresun'da dogdu. Lisans 6grenimini
1983 yilinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nde; yiiksek lisans ve doktora
ogrenimlerini Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi'nde sirasiyla 1985 ve
1990 yillarinda tamamladi. En Iyi Dogrusal Yansiz Tahmin igin bilisim algorit-
malar1 gelistirme konulu doktora ¢alismasinin bir béliimiinii yapmak iizere 1987-
1988 yillarinda Hohenheim Universitesi Haustiergenetik Boliimi'nde (Stuttgart,
Almanya) aragtirma caligmalarinda bulunmus, ders ve kurslara katilmis; bityiik
boyutlu matrislerin tersinin alinmasi i¢in Fortran dilinde dolayli yontemler {ize-
rinde ¢aligmalar ylriitmistiir.

1983-1985 yillarinda muhtelif 6zel sektor kuruluslarinda bilgisayar prog-
ramcisi ve yonetici olarak ¢aligmugtir. 1986-1992 yillarinda Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesinde aragtirma gorevlisi; 1992 yili sonundan itibaren ayni boliim-
de yardimci dogent olarak gorev yapmustir. 1993’te dogentlige, 1999 yili sonunda
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyometri ve Genetik Anabilim Dalr'nda
profesorliige atanmistir. Halen ayni anabilim dalinda 6gretim iiyesi olarak calis-
maktadir. Mubhtelif yillarda Cukurova Universitesi Bilgisayar Bilimleri Uygulama
ve Aragtirma Merkezi miidiirii, Enformatik Boliim baskani ve Uzaktan Egitim Uy-
gulama ve Arastirma merkezi miidiirii olarak gorev yapmustir.

[statistik ve tarimsal biligim teknolojileri konulu lisans dersleri; Python, R ile
istatistik analiz, biyoinformatik ve mikrodizi analizi konulu gesitli lisanstistti ders-
leri vermektedir. Metadata, semantik, multilingual web, bulanik ve olabilirlikli kii-
meleme analizi, kiime baglatma algoritmalar1 ve tarimda yapay sinir aglari konu-
sunda bilimsel arastirmalar1 bulunmakta olup CRANde dagitilan kpeaks, inaparc
ve ppclust ile GitHub'ta yayimnlanan fevalid, VatAna ve odetector R paketlerinin ge-
listiricisidir. Avrupa Birligi tarafindan ICT-PSP kapsaminda desteklenen Organic.
Lingua ¢okdilli web projesi son yillarda katildig1 uluslararasi projeler arasinda yer
almaktadir. feed Trace gida izlenebilirligi sistemi, Traglor: Tiirkiye Tarimsal Ogren-
me Kaynaklar: Deposu tarimsal bilisim alaninda yapmis oldugu 6nemli projeler
arasinda bulunmaktadir. Hobi olarak dogada gezinmekte, kelebek ve kus gozlem-
ciligi ve makro fotografcilig: yapmaktadir. AdaMerOs: Tiirkiye Kelebek Gozlemci-
leri Toplulugu (adameros.org) kurucusu ve sistem gelistiricisidir.

ORCID No: 0000-0002-7641-7094
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Hemen her arastirma alaninda bilgi kesfi i¢in istatistik yontemler ve veri bili-
mi teknikleri kullanilarak veri analizi yapilir. Giintimiizde bilgi ve iletisim tekno-
lojisindeki ilerlemeler sayesinde bilgisayar ve istatistik yazilimlarin kullanilmas:
veri analizini oldukga kolaylagtirmis ve yayginlastirmistir. Ancak 6nemli bir sorun
hala karsimizda durmaktadir. Yazilimlarin gogu parametrik istatistik ve daha az da
olsa parametrik olmayan istatistik yontemleri kapsamaktadir. Diger yandan para-
metrik yontemlerle analiz sonuglarinin dogru ve giivenilir olmasi i¢in bir dizi var-
sayimin gegerli olup olmadiginin test edilmesi de gerekmektedir. Bu, arastirmaci
veya veri analizcisinin bu varsayimlar hakkinda bilgili olmasi, gerekli kontrolleri
yapmasli ve verisine uygun analiz yontemi ve testi secmesi anlamina gelmektedir.
Dahas1 bu gereksinmelerin ¢ogunun saglandig hallerde bile bazi varsayimlarin
gecerli olmadig: bircok durumla karsgilagmak bir stirpriz degildir. Boylesi sorunla-
rin da bir garesi olmalidir. Varsayimlara dayanmayan yeniden drneklemeli istatis-
tik bu ¢arelerden biridir. Yeniden 6rnekleme hesaplama yogunluklu tekniklerden
olusmaktadir. Ancak sevindiricidir ki giniimiizde bilgisayarlarin islem hizlar: ve
bellek kapasitelerinin artist hesaplama giigliiklerini 6nemli diizeyde sorun olmak-
tan ¢ikarmustir. Boylece yeniden 6rneklemeye dayanan istatistik yontemleri kul-
lanma olanag1 dogmus ve 6niimiizdeki yillarda yayginlasacagi beklenmektedir.

Yeniden 6rneklemeye dayanan bu yeni istatistik analiz doneminde klasik pa-
rametrik yontemlerin dayandig1 varsayimlar ve matematiksel temelleri anlama-
ya ¢aligmak yerine arastirma sorusu ve sonuglar iizerine daha fazla yogunlasarak
daha verimli ¢aligma olanag: da saglanabilecektir. Bu, bir aragtirmacinin karmagik
formiil ve tablolar1 degil analiz sonuglarini anlamaya daha fazla zaman ayirma-
s1 demektir. Yeniden 6rnekleme teknikleri iste bu nedenle istatistigi daha kolay
Ogrenilen bir arag haline getirmeyi vaat eden alternatif yeni bir yol sunmus gibi
goziitkmektedir.

Yeniden 6rneklemeye dayanan veri analizinde aragtirma hipotezlerini daha
az veri ile deneysel olarak test edebilmek miimkiin olabilmektedir. Parametrik
yontemler ortalama, parametrik olmayan yontemler ortancalara dayali karsilas-
tirmalara, ancak her halde makul ol¢iide bityiik 6rneklemlere ihtiyag duyarken
yeniden 6rnekleme tekniklerinden biri olarak bootstrap kiigiik veriyi sanal olarak
bityiitiirek bu soruna ¢6ztim sunulabilmektedir. Bootstrap ile giiven araliklar: he-
saplamak i¢in herhangi bir formiile ihtiyag duyulmamasi da 6nemli bir avantajdur.
Ancak daha da 6nemlisi istenilen herhangi bir istatistik i¢in formiile gereksinim
olmaksizin giiven aralig1 hesaplamanin miimkiin olmasidir. Parametrik ve para-
metrik olmayan istatistikte 6rnegin ¢eyreklik 6lgiileri i¢in giiven araligi hesaplana-
mazken bootstrap ile bunu yapabilmek miimkiindiir.

Bu kitapta bootstrap ve permiitasyon testleri basta olmak {izere yeniden or-
neklemeye dayali istatistik analiz teknikleri hakkinda temel bilgiler verilmekte,
performans karsilastirmalar1 yapilmakta ve ¢ok sayida 6rnek ile uygulamali ola-
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rak aciklanmaktadir. Kitapta ayrica entropi ve karsilikli bilgi tabanli bilgi teorisi
hakkinda giris diizeyinde bilgi verilmektedir. Tek, iki ve ¢ok degiskenli veri ben-
zetiminde Monte Carlo teknikleri yaninda bir arastirmacinin ister dogrusal is-
ter dogrusal olmayan modellere dayanan verilerini analiz etmesi i¢in gerekli bilgi
ve uygulamalar da sunulmaktadir. Ornegin ¢ok az kaynakta incelenen uzaklik ve
bilgi teorisi tabanli dogrusal olmayan korelasyon ve regresyon analizi yontemleri
kitapta genis sekilde incelenmistir. Heniiz yeterli diizeyde taninmayan ancak es-
nek modelleme olanag: sunan GAM ve MARS ile modelleme konular: da kitapta
ayrintili sekilde anlatilmaktadir.

Kitaptaki uygulamalar R ortaminda gerceklestirilmis olup okuyucularin veri
bilimi ve grafik analizin lideri durumunda olan 6zgiir ve agik kaynak R yazilimi
ile tanigmalari ve ¢aligmalar: amag¢lanmustir. R, hemen her bilim dali ve endiistri-
yel uygulama i¢in 6zel veya genel amagh ondokuzbin civarinda paketi ile yeniden
orneklemeli istatistikte de lider durumdadir. R'de sunulan bootstrap islemlerinin
bir¢ogu heniiz diger istatistik yazilimlarinda bulunmamaktadir. Bu 6nemli avan-
taj, R'nin paketler ekosistemi ve kendi programlama diliyle yeni yontem ve algo-
ritmalarin kodlanmas: ve uygulanmasi i¢in kolay, esnek ve hizli kodlama olanag:
sunmasindan ileri gelmektedir. Sonug olarak bu kitap, ¢cok sayida uygulamayla
yeniden 6rneklemeli istatistik analizi kisa yoldan kapsaml sekilde agiklayan bir
kitap olarak yazilmistir. Bir baska deyisle bu kitap veri biliminde hizli analizi en
kestirme yoldan essiz bir yazilim ekosistemi olan R'nin giicii ile kesfetmenizi sag-
layacak bir 6grenme ve basvuru kaynagidir.

Yararli olmas: dilegiyle,

Prof. Dr. Zeynel Cebeci
ORCID No: 0000-0002-7641-7094

Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Biyometri ve Genetik Anabilim Dali

Balcaly, Saricam / Adana

zebeci@cukurova.edu.tr / cebeciz@gmail.com
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Kitaptaki Orneklerle Calisma

Kitaptaki R fonksiyonlar: ve 6rnekler asagida goriildiigii gibi gri zeminli kutu

icinde Courier yaz tipinde verilmistir.

#

+ + 4+ + + + + V

Fonksiyon 6.7: Eslestirilmis orneklemlerde ortalamalarin farki
calc.meandif <- function(x, indices) {
n <- nrow (x)
if (missing(indices)) indices <- 1l:n
X <- x[indices, ]
delta <- mean(x[c(l:(n/2)),1]1-x[-c(l:(n/2)),11)
names (delta) <- "dif.Ort"
return (delta)
}
Ornek 4.20a: boot paketi ile g¢oklu istatistikler igin bootstrap
Bagimlilik - Ornek: 4.la; Fonksiyon: 4.6, Paket: boot
boot paketini kur, kurulu ise calisma alanina ylkle
if (!require (boot, quietly=TRUE)) {
install.packages ("boot", repo="https://cloud.r-project.org/")
require (boot, quietly=TRUE) }
boot ile x verisinde coklu istatistikler ig¢in bootstrap
bootmult <- boot (data=x, statistic=calc.meandif,
sim="ordinary", R=2000)
bootmultS$t0[1]
[1] 4.34542

Kitapta yukarida 6rnekleri sunulan fonksiyon tanimlamalar1 ve 6rneklerde:

a) Satir baglarindaki > simgesi R tarafindan otomatik olarak gériintiilenen
komut satir1 gostergesidir. Ornekler elle yazilarak giriliyorsa yazilmama-
s1 gerekir.

b) Satir baslarindaki + simgesi R tarafindan otomatik olarak goriintiilenen
komut satir1 devam isaretidir. Komutlar tek bir satira sigmadiginda veya
kullanic1 komutu tamamlamadan <Enter> tusuna bastiginda R izleyen
satira gecer ve satirin basina bunun 6ncekinin devami oldugunu gos-
teren + simgesi koyar. Kitaptaki 6rnekler elle giriliyorsa bu karakterin
yazilmamasi gerekir.

c¢) Komutlar calistirildiktan sonra sonuglar1 komuttan sonraki satirlarda
goriintiilenir. Baz1 sonuglar [1], [8] gibi koseli parantezler icinde say1-
larla baglayan sekilde gosterilir. Bu sayilar hesaplama sonucu bir vektor





