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ON sOz

Insanoglunun dogaya olan meraki ve dogay1 anlama ve agiklama ¢abasi yiizyil-
lardir ugras verdigi bir alandir. Dolayisiyla bunu amag edinen fen bilimlerini 6gren-
mek ve bu bilgileri gretmek de 6nemini hig yitirmemistir. Fen Ogrenme ve Ogretim
Yaklasimlar: adli bu kitap tiptan iletisim teknolojilerine kadar giinlik hayatin her
alaninda hayatimizin i¢inde olan uygulamalar: giincel yontem ve teknikler kullanarak
Ogretebilecegimizi anlagilir ve basit uygulamalarla anlatmay1 amagclayan bir bilimsel
eserdir. Bu kitapta, fen bilimleri 6gretimine ilgi duyan her bireyin faydalanabilecegi
teorik bilgilerin yaninda, 6gretim siirecini i¢ine alan uygulamalara da yer verilmistir.

Diinyada ve buna paralel olarak iilkemizde nitelikli bir fen bilimleri egitim-6gre-
tim siireci gerceklestirebilmek, bu alanda bilimsel ¢alismalar yapan bilim insanlarinin
daima tizerine egildigi, farkli ¢oziimler gelistirmeye ¢alistig1 bir problem durumu ol-
mugtur. Oldukca genis konu ve uygulamalari icerisinde barindiran fen bilimleri 6g-
retiminde her gegen giin yeni bir yaklasim, kuram, model, yontem ve teknik bilim
insanlar1 tarafindan ortaya ¢ikariliyor ve kendisine fen bilimleri 6gretim siirecinde
uygulama alani bulmaya galistyor. Bu gelismelerin yaninda ge¢gmisten gliniimiize tasi-
digimiz “bilimsel okur-yazar birey yetistirme” gibi fen bilimleri 6gretiminin temel he-
defleri de bu 6gretim siirecini etkilemektedir. Bu kapsamda hazirlanan Fen Ogrenme
ve Ogretim Yaklagimlar1 kitabi iilkemizde fen bilimleri gretimine karst duyarliligin
arttirilmasina biiytik katkilar saglayacak bir bilimsel eser olacaktur.

Kitabin igerigine bakildiginda, “Fen 6grenmenin ve 6gretmenin anlami; fen 63-
retiminin amaci ve temel ilkeleri; fen 6gretiminin tarihgesi; 6grenme ve 6gretim
yaklasimlarinin fen dgretimine yansimalary; fen 6gretiminde temel beceriler; s1-
nif-i¢i uygulama 6rnekleri; fen 6gretiminde giincel egilimler ve sorunlar; etkili bir
fen 6gretiminin bilesenleri; fen 6gretimine sosyal, kiiltiirel ve ekonomik a¢ilardan
bakis”” gibi konu basliklarina yer verilen kitapta ge¢misten giiniimiize fen 6gretiminde
kullanilan yaklagimlar ve son yillarda 6nem kazanmaya baslayan dijital diinyada fen
bilimleri 6gretiminin nasil gergeklestirilmesi gerektigine yonelik uygulamali 6rnekler
de kitabin igerisinde yer almaktadir. Fen 6grenme ve 6gretme yaklasimlari ve bunlarin
sinif i¢i uygulamalarinin bulundugu Fen Ogrenme ve Ogretim Yaklagimlari kitab,
bu alanda ¢alismalar yapmuis ve alaninda uzman yazarlar arasindan titizlikle secilerek
bir araya getirilmigtir.

Ozetle amacimiz, basta fen bilimleri gretimine ilgi duyan bireyler olmak iize-
re tim okuyuculari fen bilimleri egitim-6gretim siirecindeki giincel gelismelerden ve
uygulamalarindan haberdar etmek ve bu gelismeleri takip edebilmeleri amaciyla bu
gelismelerin bir arada oldugu fen bilimleri 6gretimi alanina yonelik bir eser ortaya
koymaktur.

Saygilarimizla...

Editor: Prof. Dr. Hakan Sevki AYVACI



1. Boliim:

2. Boliim:

3. Boliim:

4. Boliim:

5. Boliim:

6. Boliim:

7. Boliim:

BOLUMLER VE YAZARLARI
Editor: Prof. Dr. Hakan Sevki AYVACI

Fen Ogrenme ve Ogretim Yaklagimlari
Prof. Dr. Mehtap YILDIRIM - Marmara Universitesi
ORCID No: 0000-0001-7398-8396

Fen Ogretiminin Tarihgesi, Fen Ogretiminin Amaci ve Temel flkeleri
Prof. Dr. Hakan Sevki AYVACI - Trabzon Universitesi

ORCID No: 0000-0002-3181-3923

Prof. Dr. Sibel ER NAS - Trabzon Universitesi

ORCID No: 0000-0002-5970-2811

Dog. Dr. Arzu KIRMAN BILGIN - Kafkas Universitesi

ORCID No: 0000-0002-5588-7353

Ogrenme ve Ogretim Yaklasimlarinin Fen Ogretimine Yansimalari
Dog. Dr. Mustafa ERGUN - Ondokuz Mayis Universitesi
ORCID No: 0000-0003-4471-6601

Fen Ogretiminde Temel Beceriler ve Simif-I¢i Uygulama Ornekleri
Prof. Dr. Hakan TURKMEN - Ege Universitesi

ORCID No: 0000-0003-4572-7062

Ars. Gor. Pelin KOSEOGLU - Siilleyman Demirel Universitesi

ORCID No: 0000-0002-5559-9052

Fen Ogretiminde Giincel Egilimler ve Sorunlar
Prof. Dr. Sedat UCAR - Gukurova Universitesi

ORCID No: 0000-0002-4158-1038

Dog. Dr. Tuba DEMIRCIOGLU - Cukurova Universitesi
ORCID No: 0000-0003-3567-1739

Etkili Bir Fen Ogretiminin Bilesenleri
Prof. Dr. Emine CIL - Mugla Sitki Kogman Universitesi
ORCID No: 0000-0003-4069-8709

Fen Ogretimine Sosyal, Kiiltiirel ve Ekonomik Agilardan Bakis
Dog. Dr. Elif ATABEK YIGIT - Sakarya Universitesi
ORCID No: 0000-0001-7792-2204



ICINDEKILER

(03 W Yo 720 iii
BOIUMIET VE YaZATIATT...c.vivieieieieeeiececee ettt ettt s e ene s sesnan iv

1. BOLUM
FEN OGRENME VE OGRETIM YAKLASIMLARI

GTIS 1ttt nes 2
Fen Bilimleri Ogrenmenin ve Ogretmenin Anlami ve Onemi .......cc..cooeevemveveenecrrenecnns 2
Fen Bilimlerinin Giinliik Yasamdaki Yeri ve Onemi .......c.cooovevveemveeervenineeeeeieesiesreeenne 3
Diinyada ve Ulkemizde Fen Ogretiminin Yeri ve Onemi

Diinyada Fen EItIMI......ccoooeiiiiiiiiiiiciieceiciceciesssseesessessssessssssessssessaes
Fen Ogrenmenin ve Ogretmenin Bilimsel, Ekonomik, Siyasal ve Sosyal Anlami ..... 10
Boliim Sonu Degerlendirme SOTULATT........c.ovcueureeieerecineirieireieecireeeeereneeeeseneeeenseneeees 13
KAYNAKGA. ..ottt e 13

2. BOLUM

FEN OGRETIMININ TARIHCESI, FEN OGRETIMININ AMACI
VE TEMEL iLKELERI

TS ettt ettt bbbttt bbbttt b bt 16
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin Tarihsel Yolculugu ........ccc.cveceeueveeoecruenne. 16
Fen Ogretim Programinin Ozel Amaglar1 ve Bu Amaglara Yonelik Etkinlik Ornekleri... 21
Boliim Sonu Degerlendirme SOTULart........c.ovcecureecencereceneinicineirecneesecseteeeceseneeeesneneeees 41
KAYNAKGA ..ottt 42

3. BOLUM

OGRENME VE OGRETIM YAKLASIMLARININ FEN
OGRETIMINE YANSIMALARI

GTES ettt ettt ettt sttt b bttt b ettt bebeneneas 44
Biligsel Bilgi Isleme Kurami ve Fen Ogretimdeki Yansimalar.............coov.cerveeervennreenn. 45

Biligsel Bilgi Isleme Kurami OFEleri ........cc.ovvvemreerreererernreseseeseesssessssssssessesseenes 47

Biligsel Bilgi Isleme Kuraminin Fen Ogretimdeki Yansimalart..........coc..oeveerereennce 49
Yapilandirmact OFrenme KUTamI........c..cevvereereusnnessnesssessssssssssssssssssssssssssssessssnes 51
Biligsel Yapilandirmaci Yaklasim ve Fen Ogretimdeki Yansimalart ..........o...ooeveenreene. 53
Sosyokiiltiirel Yapilandirmaci Yaklagim ve Fen Ogretimindeki Yansimalari.............. 58
Kavramsal Degisim Kurami ve Fen Ogretimdeki Yansimalart ............coovccerveenreenrennn. 62

Aragtirma Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklagimi ve Fen Ogretimdeki Yansimalari.... 65
Boliim Sonu Degerlendirme SOrulart.........coiicinciiincicicicceieisieeseeseseecisennes 77
KaYNAKGA ettt ettt 78



Vi Fen Ogrenme ve Ogretim Yaklasimlari A

4. BOLUM

FEN OGRETIMINDE TEMEL BECERILER VE SINIF-iCi
UYGULAMA ORNEKLERI

Bilimsel STUreq BeCOrileri. ...ttt tsesseae
Temel Bilimsel Stre¢ BeCerileri........ouuiuiuriiirinieirinceeiricieiseieiseeieesee e eseeaenes
Birlestirilmis Bilimsel Siire¢ Becerileri

Yasam Becerileri ....cvriririniririreeieceieeeeeeeees e
ANAltiK DUSUNIME. .. c.vvieiieiiieireecirceee ettt nes
Karar VEIMEe......cooiiiiiiiiiiicciiiicc st
Yarat1icl DUSHNIME. ....ccueueuieiiiiriieiccetrtrine ettt ettt et
GIFSIMICIIK 1ottt
T1tESIM oo
TaKIM CalISIMAST cuceuvuiriiieiieicieiee ettt

Miihendislik Tasarim Becerileri ...

21, YUZY1 BECETILET T . euveeeieieieteicieeeeecieiei ettt neies

Ogrenme ve Yenilenme BeCerileri .........iuriureerreeseresesisssssessssssssssssssessessenns
Bilgi Medya lletisim (Dijital) Okuryazarlik Becerileri..........couuwreruurrreeerecrrrernnan. 109
Yasam & Meslek (Kariyer) Becerileri......ocvimrninieincinirincinieeneeeeneeeeenenene
Temel konular & 21.Yiizy1l Temalart .......c..cccvcvencrneernerneencnieeneeeeeeee e
Boéliim Sonu Degerlendirme SOrulart..........coininiciiccecsceseieens
KAYNAKGA ettt ettt
Etkinlikler
Etkinlik-Bilimsel SUre¢ BeCerileri.......couiriririniririniieiricieireeieiseseesee e
Deney-Bilimsel Stire¢ BeCerileri.......ccoueiuerniunierireererriereineeneineeneseesenenene
Etkinlik-Yasam Becerileri-21. yy Becerileri.......cccoovvruirincicininicinicnccicicanns
Etkinlik-Miihendislik Tasarim Becerileri ...

5. BOLUM
FEN OGRETIMINDE GUNCEL EGILIMLER VE SORUNLAR

GTIS ceereteeetetee ettt bbbttt bbbttt e 130
Fen Egitiminde Okul Dis1 Ogrenme ve Uygulamalari, Ornekleri, Ortaya Cikan
Sorunlar ve COZUM ONETIleri ...c.c.ovuiueurircueiricieiriciriecrerci ettt sseese s 130

Fen Egitiminde Girigimcilik Egitimi ve Uygulamalari, Ornekleri, Ortaya Cikan
Sorunlar ve COZUM ONETILETT ...c.viuiueuicieiricirireieieis ettt es 134
Fen Egitiminde STEM Egitim ve Uygulamalar1 Ornekleri, Ortaya Cikan

Sorunlar ve COZUM ONETIleri . ... iuuureerrrirrirerieerieeeesseeisseseseesssesssesssse st ssssesssesees 138



A icindekiler  Vii

Fen Egitiminde Artirlmis Gergeklik Uygulamalar1 ve Ornekleri, Ortaya Cikan
Sorunlar ve COZUM ONETIleri . ... eesessssessses st ssssessssesees 140

Fen Egitiminde Ters Yiiz Edilmis Sinif Uygulamalari Ornekleri, Ortaya Cikan
Sorunlar ve COZEM ONETIlEri ......vurvuuiveriereiriie i seennes

Boliim Sonu Degerlendirme Sorular:

KAYNAKGA ettt
6. BOLUM
ETKILi BiR FEN OGRETIMININ BiLESENLERI
TS ettt bbbttt bbbttt bttt e 156
Etkili Bir Fen Ogretmeni Nasil OImalidir? ........coocovevuuererereennreeneeessesessesesesesssssssenens 157
Etkili Fen Ogretimi ve Hizmet Oncesi Ogretmen EZItimi «.....c.ovvvevereeereeeceinerinenens 162
Etkili Fen Ogretimi ve Hizmet Igi Ogretmen EZItimi .....coo.ovvvvrereoereereriereseineiinnnens 163
Etkili Fen Ogretimi ve OFretim Programlart ........ooc.oeveeeeereesneeesesesesssnsessnesssnenens 166

Etkili Fen Ogretiminde Ogretim Materyallerinin ve Ogretim Ortamlarinin
Yeri Ve RO .ot

Etkili Fen Ogretiminde Ogrencinin Yeri ve Rolii
Etkili Fen Ogretiminde Okul ve Okul Idaresinin Rolii ve Onemi .........cc.coveveereneeen. 176
Etkili Fen Ogretiminde Velinin Yeri ve Rolii
Boliim Sonu Degerlendirme SOrulart...........ecvcceeuneincrneenerererereneneneeeseeesssseesesseeens

Kaynakea.....coveueeeeneuneecineineeincineienciseiesesseeeesesseeesesseseeesseseene

7. BOLUM
FEN OGRETIMINE SOSYAL, KULTUREL VE EKONOMIK

ACILARDAN BAKIS
GHIIS ettt bbbttt bttt
Bilimsel Bilginin Kiiltiir ve Insan ile Iligkisi .......ccoconevrrenne.
Toplum ile Fen ligkisinin Irdelenmesi .........cooc.coervemrrvnerieneiesesisnneiensisesssesseessssssees
Fen Okuryazarhiginin Toplumun ve Ulkenin Gelismisligi A¢isindan Onemi .......... 185
Sosyobilimsel Konularin ve Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarinin
Fen Ogretimindeki Yerinin Degerlendirilmesi .........cocccuvcucucucicinieineeesincnenecnes 187
Ogretim Programindaki Kazanimlarin Sosyal, Kiiltiirel ve Ekonomik
Perspektiften INCEIENMEST .......oc.cureuiueuricieiricieiricieicertci et 190
Boliim Sonu Degerlendirme SOrulart.........ciiicininicsessscesceens 193
KAYNAKGA ettt 193

Yazarlar HaKKINAQ@...............ccccoooomiiieeeeeeeeeee ettt 195



FEN OGRENME VE OGRETIM
YAKLASIMLARI

Prof. Dr. Mehtap YILDIRIM
Marmara Universitesi

Bu Boliimii Neden Ogrenecegiz?

Insanin dogay anlama ve anlamlandirma gabasi bilimi dogurmustur. Bilim evrende ger-
ceklesen olaylar: birtakim yontem ve deney yollar1 kullanarak degerlendirerek, birtakim bilgi-
lere ulagma yoludur. Ayrica belli yontem ve arastirma yollari ile elde ettigimiz ve yeni nesillere
dgrettigimiz bir olgudur. Bilim her daim yapilmali ve toplumun her kesimine 6gretilmelidir. Iste
bu boliimde bilimi ve bilimsel yolu neden 6grenmeliyiz onu anlamaya ¢alisacagiz.

Bu Boliimde Neler Ogrenecegiz?

Bu boliimde, fen 6grenmenin ve 6gretmenin anlamini, 6zellikle yasadigimiz diinyayz, ev-
reni ve canhlari anlamak ve anlamlandirmak igin fen 6grenmenin 6nemini gorecegiz. Ayrica
etkili bir fen 6gretiminin 6grencilere yasam boyunca gerekli olacak bilgi ve birok beceriyi nasil
kazandirdigindan ve bu becerileri kullanarak fen okuryazari olan bireylerin gelecege nasil yon
verebileceginden bahsedilecektir. Tiirkiyede ve Diinyada ki belli basl tilkelerde fen 6gretiminin
vizyonu ve misyonunun ne oldugu 6grenilecektir. Giinliik hayat igerisinde karsilagtigimiz temel
fen kavramlarini fark etmenin ve bu sayede onlar1 6grenmenin 6neminden bahsedilecektir. Ge-
lecek igin nitelikli insan yetistirmenin ne anlama geldigi ve gelecekte gelismis ve refah seviyesi
yiiksek tilkelerden olma hedefimizi nasil gergeklestirebilecegimizle ilgili tartiyma yapilacaktir.



2 Fen Ogrenme ve Ogretim Yaklasimlari A

1.1. Giris

Insan, dogdugu andan itibaren ¢evresinde olan biteni anlamlandirmaya ve
merak duydugu her seyi anlamaya ¢abalamaktadir. Bu ¢aba erken ¢ocukluk do-
neminde de devam eder ve i¢cinde bulundugu diinyaya ve olan olaylara yonelik
merak duygusunu tatmin etmek i¢in gesitli yontemler kullanarak kendince agikla-
malara girisir. Bu olaylar ¢ocugun kendi diinyasinda bazen bilim dis1 agiklamalar-
la, bazen hurafelerle, bazen bos inanglarla bazen de bilimsel yolla agiklanmaktadir.
Bu agiklamalarin kaynaklari tamamen ¢ocugun sahip oldugu gevrece belirlenir.
Bu noktada okullar devreye girer ve bilimsel bir dille biitiin olay olgu ve kavram-
larla ilgili agiklamalar ¢ocuklara belli bir programlama ile verilir.

Insanligin geldigi noktaya baktigimizda bilimsel yolu tercih eden toplumlarin
acgik ara 6nde oldugu goriilmektedir. Insan varolusundan beri, dogay gézlemis,
doga olaylarini sistematik bir bicimde arastirmus, belli alanlardaki varliklar: ve
olaylari incelemis, agiklamis, onlara iligskin genellemeler yapmis ve bir takim ilke-
ler bulmus yine bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylar hakkinda akil yiiriiterek
olani biteni donemine gore agiklama ¢abasina girismistir (Yakar, 2019).

1.2. Fen Bilimleri Ogrenmenin ve Ogretmenin Anlami ve Onemi

Biz fen egitimcileri, fen egitiminin hem bireysel becerileri hem de 6grenme
acisindan fayda saglayacak bircok beceriyi gelistirdigi konusunda hem fikiriz.
Ciinkii biliyoruz ki, ¢ocuklarimizin gelecekte sececekleri yiiksekogrenim ve mes-
lekleri fen alaninda olsun olmasin her kosulda kendisine faydali olacak ve tim
hayat1 boyunca kullanacaklar1 becerileri edinmesini yiitksekogrenim 6ncesinde
alacagi fen egitimi saglayacaktir. Ciinkii etkili bir fen egitimi 6grencilerin (Asse-
lin, 2018) ;

Evreni anlamasin saglar; 6grenciler, evreni yoneten kavramlar: arastirarak,
canlilarin dogas: ve ¢evrelerine olan bagimliliklar1 hakkinda daha iyi bir anlayis
kazanirlar. Onlari ¢cevreleyen seyin ve yasadiklar: diinyada oynadiklari roliin daha
fazla farkina varirlar.

Sorgulama yapmay: 6grenirler; agikcasi, fen, bilimsel bir ruh gelistirmeye,
yani sorgulamaya, akil yliriitmeye, yeni yaklagimlara goz atmaya, gozlemlemeye,
kanit aramaya ve sonug ¢ikarmaya egilimli bir bireye doniismeye yardimci olur.
Bu beceriler en sonunda ¢ocuklarin bilgili bir vatandas, bilgili bir se¢men ve bilgili
bir tiiketici olmasina katkisi saglayacaktir.





