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ON SOZ
Ugiincii nesil istatistik programlarindan biri olarak kabul edilen JAMOVI, istatistiksel

hesaplamalarda, analizlerde, grafik olusturmada ve raporlamada son yillarda oldukg¢a popii-
ler olan bir programdir.

JAMOVTI felsefesinin 6zilinde bilimsel yazilimlarin herkes tarafindan gelistirilebilmesi
ve bunlar1 genis bir kitleye sunabilmesi yer almaktadir. JAMOVI farkli istatistiksel yakla-
simlarin yan yana yayinlanabilecegi giivenli bir alan olarak hizmet etmek ve kendilerini
JAMOVI toplulugunun iiyeleri olarak gérmeleri istenen aragtirmacilarin bir araya gelmesi
amaciyla ortaya ¢ikmistir. JAMOVI’nin ilk siiriim tarihi 2017 yili olsa da programin 1.0
versiyonu 2019 yilinda yayimnlanmistir. Windows, Mac ve Linux gibi isletim sistemleri ile
caligabilen JAMOVI programinin giincel versiyonu 2.0 olsa da birgok yazar ve program
gelistiricileri tarafindan 6nerilen versiyonu 1.6.23 olarak kabul edilmektedir.

JAMOVT’nin R programlama dili lizerine kurulu olmasi programin en biiyiik avantaj-
larindan bir tanesidir. Programda ayni arayiiz iizerinde hem analizlerin gerceklestirilmesi
hem de sonuclarin ayn1 anda goriintiilenmesi kullanicilara biiytlik kolaylik saglamaktadir.
Bununla birlikte 6zellikle analize iligskin kargilanmasi gereken varsayimlarin ana ekranda
isaretlenerek analiz sonuglariyla birlikte ayni anda elde edilebilmesi JAMOVI programinin
kullacilara saglamis oldugu en 6nemli avantajlarindan bir tanesidir. JAMOVI 6zellikle aci-
lir menii 6zelligine sahip istatistik paket programlarina asina olan arastirmacilar icin kolay
kullanimt ile son yillarda en ¢ok tercih edilen programlardan bir tanesi haline gelmistir.
Bunun yaninda JAMOVI’de modiiller yardimiyla arastirmacilarin R programinda yazilmig
olan kodlar1 ve paketleri kolaylikla indirip ¢alistirabilmeleri de miimkiindiir. Bu sayede
aragtirmacilar kod yazma konusunda bilgileri olmadan da farkl istatistik¢iler ve alan uz-
manlar tarafindan yazilmis kodlart JAMOVI programinda agilir meniiler yardimiyla kul-
lanabilmektedirler. Tiim bu 6zelliklerinin yani sira JAMOVI'nin iicretsiz olmasi alan ya-
zinda en ¢ok tercih edilen programlardan bir tanesi olmasinin en biiyiik sebeplerinden bir
tanesidir. Programin siirekli glincelleniyor olmasi arastirmacilara son derece esnek ve giin-
cel bir program iizerinden analiz yapma firsati sunmaktadir.

Kitabin lisans, yliksek lisans ve doktora diizeyinde 6grenim goren 6grenciler ile alanda
caligma yapan tiim akademisyenlere katki saglamasi timidiyle...
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BOLUM 1
TEMEL KAVRAMLAR VE JAMOVI’YE GiRIi$

ISTATISTIK ILE iLGILIi TEMEL KAVRAMLAR

Belirli bir amag¢ i¢in verilerin toplanmasi, siniflandirilmasi, ¢éziimlenmesi ve sonuglarinin
yorumlanmasi asamalarinda kullanilan yontem ve tekniklerin yer aldigi bilim dalina istatistik
denmektedir. Farkli bir tanimda istatistik dogru bir sekilde veri toplama ve bu verileri bilgiye
doniistiirme islemidir. Boylece istatistiksel teknikler belirsizliklerin var oldugu bir diinyada, bu
belirsizlikleri temelde olasilik kavrami araciligr ile kontrol altinda tutar ve gozlemleri bilime
dayali olarak bilgi ve yorum haline getirir. Istatistik temelde iki grupta incelenir. Bunlardan ilki
betimsel (tamimlayici) istatistik, digeri ¢ikarimsal (kestirimsel) istatistiktir. Betimsel istatistik
orneklemden elde edilen veriler ilizerinden Ornekleme ait mevcut durumu ortaya koymak
amaciyla kullanilir. Elde edilen veriler sadece orneklemle ilgilidir, 6rneklemin bagl oldugu
evrene genellenemez. Kestirimsel istatistik ise 6rneklemden elde edilen veriler {izerinden evren
parametrelerini kestirmek amaciyla kullanilir. Bir bagka ifade ile oOrneklemi aciklayan
istatistiklerin evrene genellenebilmesi amaglanir.

Istatistigin anlasilmasi icin &ncelikle istatistiksel kavramlarin bilinmesi gerekir. Istatistikte
kullanilan kavramlarin her biri kendisinden sonra ortaya konulan kavramlara temel olusturur. Bir
baska ifade ile istatistiksel kavramlar arasinda giiclii bir hiyerarsik yap: vardir. Bu nedenle
ozellikle istatistikle heniiz yeni tamisan arastirmacilarin temel kavramlardan baslayarak
istatistiksel kavramlar1 6grenmesi onerilmektedir.

Degisken ve Degisken Tiirleri

Bir durumdan, kosuldan ya da gézlemden digerine farklilik gosteren 6zelliklere “degisken” ad1
verilir. Degiskenler farkli say1 ve sembollerle gosterilebilir. Bu sayi/semboller degiskenin degeri
olarak adlandirilir. Her bir degiskenin degeri veriyi temsil eder. Birden fazla verinin bir arada
olusturdugu veri kiimesi istatistikte veri seti olarak adlandirilir. Veri setleri hamdir ve anlamli
sonuclar ¢ikarilabilmesi i¢in islenmesi gerekir. Bir veri setinin anlamli hale getirilmesi icin
kullanilabilecek en 6nemli arag istatistiktir. Bir baska ifadeyle ham veriler istatistik sayesinde
anlamli hale gelirler.

Degiskenlerin sahip oldugu ozelliklere gore farkli simiflandirmalari vardir. Yapilarina gore
degiskenler nicel ve nitel degiskenler olarak siiflandirilir. Bir objenin sahip oldugu 6zelliginin
miktar ile agiklanmas: ilgili degiskenin nicel bir degisken oldugunu ifade eder. Ogrencilerin
basar1 puani, boy uzunlugu, agirligi, ailelerinin aylik geliri nicel degiskenlere 6rnek olarak
verilebilir. Bununla birlikte nitel degisken objelerin sahip olduklari 6zellik bakimindan
siniflandirilmis olmasin ifade eder. Ogrencilerin basarili/basarisiz seklinde gruplara ayrilmast,
cinsiyet, ailelerin gelir diizeyinin yiiksek, orta, diisiik seklinde siniflandirilmas1 gibi degiskenler
ise nitel degiskenlere drnektir.

Degigkenler ile ilgili yapilan bir baska smiflandirmada aldiklart degerler goz Oniinde
bulundurulmustur. Aldiklar1 degere gore degiskenler siirekli ve siireksiz (kesikli) degisken
olarak smiflandirilir. Siirekli degisken, iki 6lgme sonucu arasina sonsuz sayida deger alabilen
degisken tiiriidiir. Ogrenci basar1 puani siirekli degiskenlere verilebilecek iyi bir ornektir.
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Bilindigi gibi basar1 puanlarinda virgiilden sonra fazla sayida degerin gelebilmesi ile iki 6grenci
puani arasina ¢ok sayida sayida 6grenci puani girebilir. Siirekli veriler objelere ya da bireylere
ait 6zellikleri miktar bakimindan ifade ettiginden ayn1 zamanda nicel verilerdir.

Siireksiz degiskenler ise iki 6lgme sonucu arasina sinirli sayida deger alabilen degiskenlerdir.
Siireksiz degiskenler nicel ya da nitel olabilir. Kisilerin sahip oldugu kardes sayisi siireksiz nicel
degiskenlere 6rnek verilebilir. Kardes sayis1 degiskeni ondalikli say1 olamayacagindan dolay1 iki
sonug arasinda sinirl sayida deger olabilir. Nicel siireksiz degiskenlerde 6zellikler tamsayi ile
ifade edilir ve birey ya da objeler aldiklar1 degere gore siraya konulabilir (Biiyiikoztiirk vd.,
2011). Cinsiyet, medeni hal gibi degiskenler ise siireksiz nitel degisken drnekleridir. Stirekli ve
siireksiz degigkenler ile nicel ve nitel degisken tiirlerine iliskin daha fazla 6rnek i¢in Tablo 1.1’
inceleyiniz.

Tablo 1.1. Degisken Tiirleri Arasindaki Iliskiler

NITEL DEGISKENLER NICEL DEGISKENLER
Basar1 puam

Agirlik
Sicaklik

SUREKLI -

Cinsiyet Ogrenci sayis1
Dil Basar1 sirasi

SUREKSIZ Egitim diizeyi illerin plaka kodlar1

Yapilan bir bagka taksonomide ise degiskenler aralarindaki neden-sonug iligkilerine gore bagiml
ve bagimsiz degisken olarak smiflandirilmaktadir. Bagimli ve bagimsiz degisken,
degiskenlerden birinin digeri lizerinde etkisi olup olmadigina gore tanimlanmaktadir. Bagimsiz
degisken arastirma esnasinda manipiile edilebilen ve arastirmada etkisi incelenen nitel ya da nicel
degiskendir. Bagimli degisken ise arastirma siirecinde manipiile edilemeyen, bagimsiz degiskene
bagl olarak ortaya ¢ikan ve arastirmanin sonucu durumundaki degiskendir (Biiyilikoztiirk vd.,
2011). Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiyi daha iyi anlamak i¢in asagida verilen
orneklerin incelenmesi yararli olacaktir.

1. Enfeksiyon tedavisinde kullanilan farkli yontemlerden hangisinin daha etkili oldugunun
belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen deneysel bir ¢caligmada;
Bagimsiz degisken= Kullanilan tedavi yontemi
Bagimli degisken = Enfeksiyonun gostergesi olan kandaki CRP miktari

2. Alkoliin dikkat {izerine etkisinin arastirildigir bir arastirmada bireylerin aldigi alkol
miktar1 arttikca dikkat diizeylerinin degisip degismedigi test edilmektedir. Calismada
deney grubu (alkol kullanan) ve kontrol grubu (alkol kullanmayan) olmak {izere
birbirinden bagimsiz iki grup bulunmaktadir. Buna gore;
Bagimsiz degisken = alkol kullanip kullanmama durumu
Bagimli degisken = alkol kullanimina bagli olarak degisen dikkat diizeyi

Biitiin bu degisken tiirlerinin yan1 sira aragtirma sonuglari lizerinde etkisi olan ve arastirmaci
tarafindan istenmeyen bu etkilere sahip degiskenler kontrol degiskeni ve karistirict
(digsal/bozucu) degisken olarak tanimlanmaktadir.

Kontrol Degiskeni: Arastirma iizerinde hicbir sekilde etkisinin olmasini istemedigimiz
degiskendir.
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Karistiricr (Ara) Degisken: Arastirmada etkisi olabilen ve 6zellikle egitim, psikoloji ve sosyal
bilimler gibi alanlarda kontrol altina alinamayan degisken tiirtidiir.

Bunlara ek olarak tanimli oldugu araliktaki belirli degerleri alma olasiliklar1 olan ve belirli
olasilik (matematiksel) fonksiyonlar1 ile hesaplanabilen degiskenlere sans degiskeni
denilmektedir. Ornegin bir madeni paranin belirli sayida havaya atildiginda iist yiizeyine gelen
yazi ya da tura sayisi, bir zarda iist yiizeye alt1 sayis1 gelinceye kadar yapilan atig sayist sans
degiskeni olarak tanimlanmaktadir.

Olcek Tiirleri

Olgme siirecinde dlgiilen 6zelligin say1 veya sembollerle gdsterilmesi amactyla kullanmis
oldugumuz 6lgme araglarina 6lgek denir. Bu agsamada 6gretmen tarafindan hazirlanan bir basari
testi, 0grencilerin zeka diizeylerini belirlemek i¢in kullanilan IQ testi ya da 6grencilerin derse
iliskin ilgi ve tutumlarini belirlemeye yarayan 6lgme araclar1 dlgek olarak tanimlanmaktadir.
Kullanim amacina bagh olarak farklilik gdsteren 6lgekler dort sinifa ayrilmaktadir. Sirasiyla en
basitten karmasiga ya da iizerinden en az islem yapilandan en ¢ok islem yapilana dogru
siralanirsa olgekler:

- Siniflama (Nominal)

- Siral1 (Ordinal)

- Aralik (Interval)

- Oran (Ratio) 6lgegi olarak adlandirilmaktadir.

Smiflama (Nominal) Olgegi: Degiskenlerin aldiklar1 degerleri belli 6zelliklerine gore
kategorilere ayiran, siniflandiran ve betimleyen veriler siniflama diizeyinde dlgeklerden elde
edilen verilerdir. Bu verilere farkli kaynaklarda nominal veri denmektedir. Nominal veriye ayni
zamanda kategorik veri de denebilir. Nominal veri, kategoriye ait olan her bir birimi tanimlayan
isim ya da etikettir.

Ornekler:

50 bireyden alman ornekte her bir bireyin siyasi parti baglantisi (demokrat, sosyalist,
cumhuriyetei)

Istatistik dersi alan her bir grencinin cinsiyeti (kadin/erkek)

2011 yilinda maksimum satis gelirine sahip olan 100 Tiirk firmasmin bulundugu iller (Izmir,
Kayseri).

Nominal Verilerin Kodlanmasi

50 bireyden alman ornekte her bir bireyin siyasi parti baglantisi (demokrat, sosyalist,
cumhuriyet¢i) 6rnegi icin olusturulabilecek kategoriler: demokrat: 1, cumhuriyetci:2, sosyalist:3
seklinde kodlanabilir. Burada kategorilere verilen sayilarin her birinin kategoriye ait kod
numarast oldugu ve sayisal bir anlam tasimadigi dolayisiyla iizerinde yapilacak olan
matematiksel islemlerin tanimli ve anlamli olmadig1 unutulmamalidir.

Siralama Olgegi: Degiskenleri aldiklar1 degere gore ilgilenilen ozellik bakimindan
siralanmasint gosteren Olceklerdir. Siralama Olceklerinden elde edilen verilere sirali veri
denilmektedir. Sirali veri bir birimin digerinden daha fazla nitelige sahip olmasini ifade eder.
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Ornekler:

e Seyahate ¢ikan 30 kisiden her birinin kiraladiklar1 arabalarin boyutlart; kiigtik 6l¢ekli,
orta dlcekli ve biiyiik 6l¢eklidir.

e Piyasadaki dort ayr1 markada {iretilen makarnanin tadina bakan kisi tarafindan tad:
giizel olandan olmayana dogru siralanmasi.

e Alman 20 is¢inin g¢alisma performansinin amiri tarafindan 1’den 10’a kadar
degerlendirilmesi.

Aralik Olgegi: Verilerin elde edildigi 6lcegin birimine gore, bir birimin sahip oldugu
ol¢iilebilen 6zelliklerinin birinin digerinden ne kadar az ya da ¢cok oldugunu karsilagtirma imkan
saglayan Olgek tiiriidiir. Aralik 6lgeginden elde edilen veriler aralikli veri olarak adlandirilir.

Ornekler:

Hava sicakligini 6grenmek amaciyla termometre iizerinden Ol¢iilmiis sicaklik degerleri.
Ulke genelinde yapilan bir arastirmada iiniversiteye giris sinavinda alman puanlar.

Bir 6grencinin derse iliskin goriiglerini belirlemek amaciyla tutum 6lgeginden elde edilen
puanlar.

-Aralikl1 veride dlgiilen 6zellik bakimindan birimler arasindaki fark tanimlanabilir.

-Aralikli veride ekleme ¢ikarma yapilabilmesine ragmen, veriyi ¢arpmak ya da bdlmek dogru
degildir. Clinkii bu tiir veriler i¢in 0 (sifir) anlamli degildir ve keyfi (izafi) bir baslangi¢ noktasini
temsil etmektedir. Ornegin bir ilin rakimi hesaplanirken deniz seviyesinin baslangic (sifir)
olarak kabul edilmesi bagil sifira iyi bir 6rnektir. Buna gore siralama dl¢eklerinde 0 °C sicakligin
olmadig1 anlamina gelmedigi gibi 100°C de 50°C nin iki kat1 oldugu gibi bir yorum yapilamaz.

Oran Olgegi: Verilerin elde edildigi 6lcegin birimine gore, bir birimin sahip oldugu élgiilebilen
ozelliklerinin bir digerine oranin1 belirlemeye olanak saglayan olgek tiirlidiir. Oran dlgeginden
elde edilen veriler oran verileri ya da oransal veri olarak adlandirilabilir. Oran verileri her zaman
sayisaldir.

Ornek: 100 Tiirk firmasinin satis verileri, Tiirkiye’nin son 5 yil igindeki her bir ay1 i¢in igsizlik
oranlari.

Bu o6rnekte dikkat edilmesi gereken husus, sahip olunan satig gelirleri, issizlik oranlar1 veya
calisan yonetici kadin sayis1 gibi 6zellikler birimin biitiin 6zelliklerini yansitir. Bu da iki birim
arasidaki dl¢iimii anlamli kilar. Ornegin, 100 milyon $ satis gelirine sahip olan bir firmanin 50
milyon § satig gelirine sahip firmadan iki kat daha fazla gelire sahip oldugu yorumu yapilabilir.
Oransal veri bu yoniiyle en 1yi 6l¢timii sunar ve iizerinde aritmetik islemlerin yapilmasina olanak
saglar. Oran Olceklerinde 0 noktasi tanimli ve anlamlidir. Buna gore 0 satis geliri hi¢ gelir elde
edilmedigini anlatir. Oransal veride en ¢ok kullanilan dlgekler; para degerinin 6l¢iimii, uzaklik,
agirlik, yiikseklik, yiizde, oran ve benzeri sayisal degerlerdir.
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Verilere Iliskin Tanimlar

Merkez: Veri setinin orta noktasinin nerede oldugunu gosterir. Genellikle yigilmanin nerede
oldugunu gosterir ve aritmetik ortalama, mod ve medyan ile elde edilir.

Degiskenlik: Verilerin kendi aralarinda ne kadar farklilik gosterdigini ya da verilerin merkezden
(orta noktadan) ne kadar uzaklastigina iliskin bilgi verir.

Dagihim: Verilerin yayiliminin yapisini ya da seklini gosterir. Dagilimlarin genel olarak can
egrisine benzemesi istatistikte istenen bir durumdur. Carpiklik veya basiklik dl¢iileri yardimiyla
dagilimin simetrik ya da carpik olup olmadig: belirlenebilir.

Sapanlar (U¢ Degerler): Tiim verileri géz oniine alindiginda diger verilerden 6nemli derecede
uzakta bulunan verilerdir. Bilimsel bir ¢calismada elde edilen veriler arasindaki bir gozlemin géze
carpan bir bigimde diger gozlemlerden farkli olmasi u¢ deger olarak tanimlanmaktadir. Bu
degerler bazen en biiyiik bazen de en kii¢lik gézlem degerlerinde karsimiza ¢ikmaktadir.

Zaman: Karakteristigi zamana bagli olarak degisen verilerdir.
ISTATISTIKTE PAKET PROGRAMLARIN KULLANIMI VE JAMOVI

Istatistikte belirli bir amag igin veriler toplanir, simiflandirilir, ¢dziimlenir ve sonuglari
yorumlanir. Bu asamalar gergeklestirilirken yararlanilabilecek birgok paket program vardir.
Bunlardan bir tanesi JAMOVI programidir. JAMOVI programi “li¢iincii jenerasyon” istatistiksel
bir hesap c¢izelgesi olarak tanimlanabilir. Kolaylikla kullanilabilecek sekilde tasarlanan
JAMOVI, SPSS ve SAS gibi maliyeti yiiksek istatistiksel programlara alternatif olarak
hazirlanmistir. Kolay kullanimi ve ¢iktilarinin rahatlikla yorumlanmasi nedeniyle JAMOVI
kullanic1 dostu olan bir istatistik programidir.

JAMOVI (64 bit ve iizeri) Windows Vista, MacOS 10,9+ ve Linux isletim sistemlerine ticretsiz
olarak indirilip kurulabilir. Boylece JAMOVTI ile kullanicilar i¢in belli bir igletim sistemini
kullanma zorunluluguna biiyiik dl¢lide ¢6ziim getirilmistir.

JAMOVI programi R programlama dilinin {izerine insa edilmistir. Program kapsaminda yer alan
acilir meniiler aracilifiyla analizler kolaylikla gergeklestirilebilmektedir. Bunun yaninda
analizlerde agilir meniilerin yani sira R kodlarini da kullanmak isteyen arastirmacilara bu kodlar
aracilifiyla analiz yapma imkani da saglanmaktadir.

JAMOVI’YE GIRIS

En ¢ok bilinen istatistik paket programinda oldugu gibi JAMOVI’nin de acilir menii
ozelliginde olmasi ve bunun yaninda arka planda calisan R kodlarinin da kolaylikla erisilebilir
olmas1 programin {istiin yonlerinden biridir. Yine benzer amagla gelistirilen paket programlardan
farkli olarak analize iligkin varsayimlarin da ayni ekranda incelenebilmesi JAMOVI’yi {istiin
kilan bir bagka 6zelliktir. JAMOVI ilk agildiginda Sekil 1.1°deki gibi kullanici arayiizii ekrana
gelmektedir:





