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ON sOz

Biitiin 6gretim yillar1 boyunca temel ve agirlikli bir ders olarak okutulan
matematik, 6grenciler tarafindan soyut ve anlasilmasi zor bir ders olarak goriil-
mektedir. Ayrica, birgok 6grenci matematiksel bir problem veya soruyu ¢ozerken
kullandiklar: islemlerin temelinde matematiksel veya geometrik kavramlarin ol-
dugunun bile farkinda degillerdir. Yani, 6grenciler matematik 6grenmeyi, anlam-
siz semboller ve formiilleri kullanarak islem yapmak olarak diisinmekte ve ma-
tematigi ezberleyerek 6grenmeye ¢alismaktadirlar. Bunun sonucunda 6grenciler
ogrendikleri kavramlarin 6zelliklerini algilamada ve diger kavramlarla iliskilen-
dirmede zorluk yasamaktadirlar.

Matematigin soyut ve zor bir ders olarak algilanmasinin nedenlerinden birisi
matematiksel kavram ve kurallarin 6grencilere dogrudan ezberleyecekleri sekilde
verilmesi ve sadece bunlar1 pekistirmeye yonelik ¢aligmalarin yapilmas: olabilir.
Boyle bir 6gretim ortaminda 6grencilerin matematik 6gretim programinin 6n
gordiigii becerileri ve kazanimlari edinmeleri zorlasmaktadir. Eger matematik-
sel bir kavramin 6grenciler tarafindan anlamli ve kalict 6grenilmesini istiyorsak;
kavramla ilgili sorular sormalarina, bagkalar: ile goriis aligverisinde bulunmala-
rina, etkinlikler yapmalarina olanak tanimak gerekir. Ayrica 6gretmenlerden do-
gas1 geregi soyut bir yapida olan matematiksel kavramlar1 6gretirken kavramlar:
somutlagtirmaya yardimci olacak uygun materyalleri se¢mesi ve kullanmas: da
beklenmektedir. Ders siirecinde 6grencilerin bizzat kendilerinin aktif bir sekil-
de katilarak gerceklestirdikleri el yapimu aktiviteler onlarin kavramlari daha iyi
ogrenmelerini saglamaktadir. Bilimsel caliymalarda da matematiksel kavramlarin
6gretilmesinde pek ¢ok somut model ve materyalin kullanilmasinin gerekligi ve
onemi tizerinde durulmaktadir. Matematiksel kavramlar1 somut ve acik bir sekilde
gorsellestirerek sunan 6gretim materyalleri 6grencilerin kavramin temel 6zellik-
lerini algilamalarina ve hayal diinyalarinin gelismesine yardim edebilir. Origami
lizerine aragtirma yapan bir¢ok arastirmaci, origaminin 6grencilere matematik
Ogretim programlarinin gelistirmeyi hedefledigi becerileri kazandirmada énemli
firsatlar sunmasi nedeniyle egitimde bir 6gretim araci olarak kullanilabilecegini
belirtmektedirler. Origaminin egitimde kullanimina yonelik hazirlanmis kitaplar
genelde okul 6ncesi diizeyleri i¢in yazilmis ve daha c¢ok ¢icek, bocek veya hayvan
figlirleri yapmaya yonelik origami etkinlikleri iceren kitaplardir. Origami, ma-
tematik 6gretiminde kavramlarin 6gretimini kolaylastiracak somut materyaller
sunmast agisindan dnemli bir potansiyele sahip olmasina ragmen origaminin ma-
tematik kazanimlarinin 6gretiminde nasil kullanilabilecegine iliskin etkinlikleri
iceren kaynaklar ise yok denecek kadar azdir. Bu nedenle “Matematik Ogretiminde
Origami Kullanimi” isimli hazirlanmis olan bu kitabin alandaki 6nemli bir boglu-
gu kapatacag: disiiniilmektedir.



Bu kitap, matematik kazanimlarinin 6gretimi ve 6greniminde ilkokul ve or-
taokul 6grencileri, sinif ve ortaokul matematik 6gretmenleri, sinif 6gretmenligi
ve ilkogretim matematik 6gretmeligi lisans programlarinda 6grenim goren 6gret-
men adaylar1 ve matematik egitimcilerinin kulanabilecekleri rehber niteliginde
uygulamali bir kaynak olarak hazirlanmistir. Bu kitap egitim fakiiltelerinin sinif
ogretmenligi lisans programinda okutulan matematik 6gretmi 1-2 ve ilkogretim
matematik dgretmenligi lisans programinda okutulan (Geometri Ogretimi, Ma-
tematik Ogretiminde Materyal Tasarimi, Ozel Ogretim Yontemleri vb.) se¢meli
veya zorunlu bir¢ok derste 6nemli bir kaynak olarak kullanilabilir.

Kitap ti¢ bolimden olusmaktadir. Birinci boliimde, origami ve origaminin
matematik 6gretimi agisindan 6nemi ve 6grencilerin gelisimine saglayacag: ola-
s1 kazanglari iizerinde durulmustur. Ikinci boliimde, kitap kapsaminda verilen
etkinliklerde kullanilacak temel origami katlama teknikleri gorselleriyle birlikte
agiklanmistir. Ugiincii boliimde ise origami etkinliklerinin yapim adimlari ve bu
etkinliklerin hangi matematik kazanimlarinin 6gretiminde dogrudan veya dolayli
olarak nasil kullanilabilecegi agiklanmistir.

Nigde/2021

Dog. Dr. Davut KOGCE
ORCID No: 0000-0002-3475-2740
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GIRIS

[lkégretimden orta égretimin sonuna kadar biitiin 6gretim yillar1 boyunca te-
mel ve agirlikh bir ders olarak okutulan matematik, 6grenciler tarafindan soyut ve
anlagilmasi zor bir ders olarak goriilmektedir. Matematigin soyut ve zor bir ders ola-
rak algilanmasinin nedenlerinden birisi matematiksel kavram ve kurallarin 6gren-
cilere dogrudan ezberleyecekleri sekilde verilmesi ve sadece bunlari pekistirmeye
yonelik ¢aligmalarin yapilmast olabilir. Cogu 6gretmene gore matematikte basarili
olmak, formiilleri, kurallar1 ve yontemleri aninda uygun bir sekilde kullanabilme
ve hesaplamay1 dogru bir sekilde yapabilme anlamina gelmektedir (Soylu & Aydin,
2006). Yani geleneksel 6gretim siireglerinde matematik 6gretimi yapilirken 6nce bil-
giler hazir bir sekilde sunulur daha sonra 6gretilen bilgileri kullanmay1 gerektiren
6nceden belirlenmis tek dogru cevapli soru ¢oziimleri yaptirilir. Boyle bir 6gretim
ortaminda Ogrencilerin matematik 6gretim programinin 6n gordiigii becerileri
ve kazanimlari edinmeleri zorlagmaktadir (Inan, 2006). Bu yiizden birgok gren-
ci, matematiksel bir problem veya soruyu ¢ozerken kullandiklar1 islemlerin teme-
linde matematiksel kavramlarin oldugunun ve matematigin ne anlama geldiginin
farkinda degildir. Yani, 6grenciler matematik 6grenmeyi, anlamsiz semboller ve
formiilleri kullanarak islem yapmak olarak diisiinmekte ve matematigi ezberleyerek
6grenmeye galismaktadirlar (Soylu & Aydin, 2006; Oaks, 1990). Bunun sonucunda
ogrenciler 6grendikleri kavramlarin 6zelliklerini algilamada ve diger kavramlarla
iliskilendirmede zorluk yasamaktadirlar (Yilmaz & Yenilmez 2008). Bu tiir stkin-
tilarin Gstesinden gelmek icin matematik 6gretimi etkin bir sekilde gerceklestiril-
meye c¢alisiimalidir. Eger bir matematiksel kavramin 6grenciler tarafindan anlaml
ve kalic1 6grenilmesini istiyorsak; kavramla ilgili sorular sormalarina, bagkalar: ile
goriis aligverisinde bulunmalarina, etkinlikler yapmalarina olanak tanimak gerekir.
Biliyoruz ki, 6grenciler en iyi yaparak ve yasayarak 6grenirler. O halde sinif ortam-
lar1 uygun arag-gere¢ ve materyaller segilerek 6grencilerin 6grenme siirecinde etkin
olabilecekleri sekilde olmalidir (Tiirksoy & Taslidere, 2016). Bir diger deyisle, 6g-
retmenin 6grencilerin 6grenme siirecinde etkin olacagi uygun 6grenme ortamlari
hazirlamasi, onlara kendi 6grenme siireclerine rehberlik etmesi, aktif katilimlarini
saglayarak 6grencilerin bilgiyi kesfetmelerine ve yapilandirmalarina yardimei olma-
s1 gerekmektedir (Akpinar, 2010; Baki, 2008; K6gce, 2017; Kose, Ayas & Usak, 2006).
Ayrica 6gretmenlerden dogasi geregi soyut bir yapida olan matematiksel kavramlar:
ogretirken kavramlar1 somutlastirmaya yardimci olacak uygun materyalleri segme-
si ve kullanmasi da beklenmektedir (MEB, 2018). Teyfur (2011) uygun arag-gereg
ve etkinlikler kullanilarak etkili 6gretim ortamlarinin hazirlanabilecegini ve bunun
sonucunda da Ogretim programlarinin hedeflerine daha kolay ulasilabilecegini
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belirtmektedir. Buna ilaveten, Sarikaya, Selvi ve Dogan Bora (2004)e gore de ders
stirecinde 6grencilerin bizzat kendilerinin aktif bir sekilde katilarak gerceklestirdik-
leri el yapimu aktiviteler onlarin kavramlar1 daha iyi 6grenmelerini saglamaktadr.
NCTM (2000)’in standartlarinda da matematik 6gretimi siireglerinde 6grencilerin
daha etkin rol alabilmeleri i¢in matematiksel model, ara¢ ve materyallerinin kul-
lanilmasinin gerekliligi vurgulanmaktadir. Farkli 6gretim materyallerinin kullanil-
dig1 6grenme ortamlar1 6grencilerin tizerinde ¢aligilan kavramlarla ilgili inceleme
yapmalarina, fikirlerini agik bir sekilde ifade etmelerine, kavramla ilgili yeni bazi
ozellikleri kesfetmelerine, tartigmalarina ve ortaya koyduklar: bilgileri anlaml hale
getirmelerine olanak saglar (Inan, 2006).

Ogrenciler ders siirecinde somut ¢iktilar ortaya koyarak daha kolay ve ka-
lic1 6grenme saglayabilirler (Wittrock, 1992). Tiirkiyede 2005 yilindan itibaren
kademeli olarak uygulanmaya baslayan ve daha sonra gozden gegirilerek yenile-
nen matematik dersi 6gretim programinda matematiksel kavramlarin gergek ve
somut deneyimlerle iliskilendirilerek kavramsal 6grenmeye 6nem verilmesi ge-
rektigi 6nerilmektedir. Bu amagla, ilkokul ve ortaokul kademelerinde matematik
Ogretimi yaparken yeni kavramlarin 6gretiminde ve yapilacak olan degerlendir-
melerde miimkiin oldugu dl¢iide somut materyallerin kullanilmasinin énemli ve
gerekli oldugu belirtilmektedir (MEB, 2018). Ayrica, alan yazinda yapilan bilimsel
calismalarda da matematiksel kavramlarin 6gretilmesinde pek ¢ok somut model
ve materyalin kullanilmasinin gerekligi ve 6nemi iizerinde durulmaktadir (Boz-
kurt & Akalin, 2010; Bozkurt & Polat, 2011; Kennedy & Tipps, 1994; Olkun, 2003;
Ozdemir, 2008). Amerikali egitim teknologu Edgar Dale’nin yasant1 konisinde de
yaparak yasayarak 6grenmenin daha anlaml ve kalic1 oldugu vurgulanmaktadir
(Celik, 2014). Ayrica Huetinck ve Munshin (2004) 6gretim araglarinin 6grenci-
lerin matematiksel anlama diizeylerini somut deneyimlerden soyut diisiinmeye
dogru ilerletmekte etkili olabilecegini belirtmektedir. Moyer (2001) de soyut yapi-
da olan matematiksel kavramlar: somut ve agik bir sekilde gorsellestirerek sunan
Ogretim materyalleri 6grencilerin kavramlarin temel 6zelliklerini algilamalarina
ve hayal diinyalarinin gelismesine yardim ettigini belirtmektedir.

Anlamli ve kalic1 matematik 6gretimi gerceklestirmenin yollarindan birisi 68-
rencilerin 6gretim stirecinde aktif katilim saglayabilecekleri ve kavramlar: somut ve
acik bir sekilde gorsellestirmelerine imkan veren 6gretim materyallerinin kullanil-
dig1 etkinliklere yer vermektir (Clements & McMillen, 1996). Ornegin matematik
programindaki geometri 6grenme alani ve diger bazi 6grenme alanlar1 kapsamin-
daki kazanimlarin 6gretiminde origami etkinlikleri kullanilarak 6gretimler ger-
ceklestirilebilir. Alan yazinda origami {izerine arastirma yapan bir¢ok arastirmaci,
origaminin 6grencilere 6gretim programlarinin gelistirmeyi hedefledigi 6nemli be-
cerileri kazandirmada 6nemli firsatlar sunmasi nedeniyle egitimde bir 6gretim araci
olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir (Boakes, 2008, Coad, 2006; Kavici, 2005).



1. BOLUM

ORIGAMI ILE ILGILI GENEL BILGILER
VE OGRENCILERE SAGLAYACAGI
KATKILAR

Asagida origaminin tarihgesi, origami tiirleri, origami aksiyomlar1 ve origa-
minin matematik 6gretiminde 6grencilere saglayacag: katkilar tizerinde durul-
mustur.

Origami Nedir?

Origami, adin1 Japonca “ori” (katlamak) ve “gami” (kagit) s6zciiklerinin birle-
siminden almis olup “katlanmis kagit” anlamina gelen geleneksel kagit katlama sa-
natina verilen addir (Scheele, 1986). Japon inancina gore origami yaparken kagidi
kesmek, yapistirmak, yirtmak, boyamak, ¢izmek ve kare disinda bir kagit kullan-
mak kabul edilmemektedir. Gliniimiizde origami yapiminda genel olarak kare
kagit kullanilsa da artik kagit seklinde herhangi bir sinirlama bulunmamaktadir.
Origami katlamalar1 sonucunda ¢esitli sekil, cisim veya figtirler olusturulabilir.

Origami yapimi sonucunda kagidin aldig1 bigim veya sekiller diistintildiigiin-
de origamiye kagidi egitmek veya kagida akil yiikleme isi olarak bakabiliriz. Ciin-
kii tizerinde herhangi bir iz veya kivrim olmayan bir kagit belli bir ama¢ dogrul-
tusunda katlandiginda yeni bir form alir ve artik bu kagidi eski haline dondiirmek
zordur. Ornegin, diiz kagit bir seridi bir kalemin ¢evresine sardigimiz1 diisiinelim.
Kalemin ¢evresine sarilan kagit agilip birakilirsa ilk formunu almak yerine egrisel
veya ¢embersel bir bicim aldig1 goriiliir. Bunu kagidin egrisel bir form almak i¢in
egitilmesi veya bu aklin kigida yiiklenmesi olarak ifade edebiliriz. Asagida kagit
seridinin kalemin ¢evresine sarilmasi sonucu nasil egitildigi gorsel olarak sunul-
mustur.
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Kagid1 Egitme veya Akil Yiikleme

Kagit serit

Kalemin cevresine
sarma

Kéagidin aldig:
form

Origaminin Tarihgesi

Origami ismi Japonca olsa da kokeni tam olarak bilinmemekle birlikte, ori-
gaminin yaklagik 2000 y1l 6nce Cinde ortaya ¢iktig1 tahmin edilmektedir (Hatori,
2011). Bu varsayimin nedeni olarak kagidin Cinde icat edilmis olmasi ve origa-
minin kagidin icadindan sonra baglamis olmasi gosterilmektedir. Origaminin
kagidin icat edilmesiyle birlikte 1. ve 2. Yiizyilda Cinde ortaya ¢iktig1 ve 6. yiiz-
yildan itibaren budist rahipler tarafindan Japonlara kazandirildig: ve Japonyada
geliserek popiiler hale geldigini iddia edilmektedir (Krier, 2007). Origami tarih-
¢isi Hatori (2011) origaminin Cinde ortaya ¢iktigini savunan goriise kars: ¢ika-
rak Heian Donemi (Heian Period) olarak da bilinen 794-1185 tarihleri arasinda
Japonyada basladigini iddia etmektedir. Heian Dénemi Japonyanin altin ¢agi ola-
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rak da adlandirilir ve gerek artistik gerekse kiiltiirel birgok eserin ortaya ¢iktig
donemdir. Bu dénemde festival ve torenlerde siislemeler yapmak amaciyla kagit
katlama sanat1 gelistirilerek yaygin bir sekilde kullanilmistir. Bu goriislere gore
origami ilk olarak nerede ortaya ¢ikmis olursa olsun gelismesine Japonlarin biiyiik
katki vermis olmasindan dolay1 origami, Japonyada ortaya ¢ikmus bir kagit katla-
ma sanati olarak bilinmektedir (Yoshioka, 1963).

Japonlar su anda yapilan bir¢ok temel origami figiirlerini bundan 1200 yil
oncesinde gelistirmislerdir. Origaminin Japonyada gelismeye basladigi bu do-
nemlerde kagit ulasilmasi gii¢ bir malzeme idi. Bu yiizden origami ilk yillarinda
zenginlerin hediyelerini kaplamada zenginlik gostergesi olarak yapilip kullanildig:
soylenmektedir. Ayrica Japonlar origami ile dini degerlerine uygun figiirler gelis-
tirerek dini térenlerde tapinaklarini stislemek i¢in kullanmiglardir (Kavici, 2005).
Origami, kagit fiyatlarinin diismesi ve erisilebilirliginin artmasi sayesinde origa-
miyle ugrasan insanlarin sayist daha da artarak popiiler bir ugras haline gelmistir.

Japonlardan origamiyi 6grenen Emeviler origaminin gelismesine ve yayilma-
sia katkida bulunmuslardir. Matematik ve astronomide oldukga ilerlemis olan
Emeviler geometrik prensiplere dayali katlamalar yaptilar. O dénemlerde Miislii-
manlar insan ve hayvan tasvirinin yapilmasini inanglari geregi uygun bulmadik-
lar1 i¢in klasik origami yerine, geometrik desenler ve formlar iceren, birden ¢ok
parcadan olusan modiler origamiye yoneldikleri séylenmektedir. Emeviler orta
¢ag boyunca origamiyi gelistirerek mimari eserlerinde kullanmiglardir.

Bat1 diinyanin origamiyi tanimasinda Miisliimanlarin biiyiik rol oynadik-
lar1 séylenmektedir. Origaminin bati diinyasi ile tanisma seriiveni ipekyolu ve
Ispanyanin Endiiliis Emeviler tarafindan fethedilmesi ile baglamistir. Emevilerin
Ispanyay1 fethetmesiyle Ispanya kagitla ve origami sanati ile tanismislardir. Ori-
gami ile bu vesileyle tanigan Ispanyollar origamiyi kiiltiirlerinin bir parcasi haline
getirerek gelismesine ve yayilmasinda 6énemli katkilar: olmustur. 1900’14 yillar-
dan sonra origami artik okullara ve derslere girmeye baslamistir. Origami iize-
rine Ispanyada Miguel Unamuno (1864-1936) tarafindan ilk agilan okulun ismi
Unamunadir. Bu okul giiniimiizde de hala varhigini siirdiirmektedir (Kavici, 2005).

Tugrul ve Kavici (2002)’nin aktardiklarina gore, Friedrich Frobel'in origamiyi
tam olarak tanimasa da iirettigi “Froebel” bloklar1 temel olarak origamiye dayan-
dig1 icin bazi kaynaklarin O’nu origamiyi egitsel ara¢ seklinde kullanan ilk kisi
olarak gosterdigini belirtmistir.

Bat1 diinyasinda origaminin gelismesine katki: saglayan bir diger isim ise Ro-
bert Harbindir. Robert Harbin Avrupada 1956 yilinda origami iizerine “Kagit Bii-
yiisti (Paper Magic)” ilk kitap yayinlayan kisidir.



